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A MAGYAR NAGYFEHER x MAGYAR LAPALY ES A SZOKE
MANGALICA HUSANAK TAPLALKOZASBIOLOGIAI ERTEKE
BIOTARTASI ES -TAKARMANYOZASI KORULMENYEK KOZOTT

TOTH TAMAS — BOROS CSILLA — ZSEDELY ESZTER - VIRAG GYORGY! ~ SCHMIDT JANOS

OSSZEFOGLALAS

A szerzék 12-12, magyar nagyfehérxmagyar lapaly (MNFxML), illetve széke mangalica (MAN) ge-
notipusy sertés végeztek vizsgélatot, biotartasi és -takarmanyozasi kériimények kézott. A 217 napig
tarté etetési kisérletben egyfazisu takarmanyozast folytattak, amelynek soran a két csoport azonos
Osszetételd takarmanyt fogyasztott. A vizsgalat végén kezelésenként 10-10 allatb6l comb (m.
semimembranosus), karaj (m. longissimus dorsi), valamint hatszalonna mintékat gy(jtttek. Meghata-
rozték a karaj és a comb mintak taplaléanyag- (szarazanyag-, fehérje-, zsir- és hamutartaiom), 4sva-
nyi anyag-tartalmat (Ca, P, Mg, Na, Fe, Cu, Zn) és oxidativ stabilitasat, illetve a hus- és hatszalonna
mintak zsirsavosszetételét.

Megadllapitottak, hogy a legtébb termelési (takarmanyfogyasztas, atlagos silygyarapodas, takar-
manyértékesités) és vagasi paramétert (vagdsi saly, szinhus) tekintve a MNFxML sertések értek el
kedvezébb eredményeket. A vizsgalt MAN hismintaknak (comb, karaj) szignifikdnsan (P<0,05) na-
gyobb volt a szrazanyag-, a fehérje- és zsirtartaima a MNFxML mintakhoz viszonyitva. A MNFxML
vizsgalt hismintaiban a P-, mig a mangalica hismintakban a Fe-, a Cu- és a Zn-tartalom volt szignifi-
kdnsan nagyobb. A MNFxML comb- és karaj, tovdbba hatszalonna mintaiban szignifikdnsan nagyobb
PUFA zsirsavaranyt mértek. Az n-6/n-3 zsirsavak ardnya a MAN vizsgalt his- és szalonna mintaiban
volt kedvezébb. Az 1 hénapos mélyh(itében (-16 °C-on) térténd tarolas nem befolyasolta statisztikai-
lag igazolhaté mértékben a vizsgalt izomszdvet mintak eltarthatésagat. Ugyanakkor a 2 hénapos taro-
las utdn a MNFxML esetében statisztikailag igazolhaté mértékben nagyobb MDA-értéket mértek. igy
a mangalicahtsok kisebb mértéki oxidacios hajlama és késleltetett avasodasa ebben a vizsgalatban

is igazolédott.

SUMMARY

Téth, T. — Boros, Cs. — Zsédely, E. - Virdg, Gy. — Schmigt, J.: NUTRITIVE VALUE OF THE MEAT
OF HUNGARIAN LARGE WHITExHUNGARIAN LANDRACE AND BLOND MANGALICA PIGS
RAISED ON ORGANIC FEED AND TECHNOLOGY

Performance and meat quality traits of Hungarian Large WhitexHungarian Landrace (HLWxHL)
and Mangalica (MAN) pigs (12—12/genotype) raised in organic conditions were studied. The pigs were
fed with the same organic feed through the 217 days of the experiment. At the end of this perlod, ham
(m. semimembranosus), loin (m. longissimus dorsi) and backfat samples were collected. Nutrient
composition (dry matter, protein, fat and ash), mineral content (Ca, P, Mg, Na, Fe, Cu, Zn) and oxidative
stability were determined for the meat samples, as well as the fatty acid composition for the meat and
backfat.

Considering most production traits (feed consumption, weight gain and feed utilization) and carcass
value (slaughter weight and meat proportion), the HLWxHL pigs performed better. The dry matter, pro-
tein and fat content of the loin and ham were significantly higher in the MAN pigs. In MAN pigs,
significantly more Fe, Cu and Zn were found in the meat than in HLWxHL, but the amount of P was mo-
re in the latter. Significantly higher proportion of PUFA's was found in the meat and backfat samples of
the HLWxLW pigs; however, the n-6/n-3 ratio was significantly lower for MAN samples. One month
storage of the meat at —16 °C in a deep freezer did not influence the maximum freezing time. However,
two months storage in the same conditions led to significantly higher malondialdehyde levels in the
case of the HLWxLW genotype. Therefore, this study also verified the smaller oxidative tendency and

later rancidity of MAN meat.
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BEVEZETES

Az elmult évtizedekben a szinhismennyiség novelésére iranyulé szelekcio lat-
vanyos eredményeket hozott a ‘'sertéstenyésztésben. Ugyanakkor a szinhas
mennyiségének névekedésével megvaltozott a his izomrostjainak tipusa, tovab-
ba olyan mértékben csékkent az intramuszkuléris zsirtartalom, ami a hus érzék-
szervi tulajdonsagaira kedvezétieniil hatott. Az utébbi évtizedben azonban az int-
ramuszkuldris zsir mennyisége mellett annak zsirsavdsszetétele is lényeges
szempontta Iépett elé a human taplalkozasban. Ennek az az oka, hogy az egyes
zsirsavaknak eltéré a szerepe a zsiranyagcserében és ebbdl kdvetkezéen az
egészségre gyakorolt hatasuk is kilénb6z8. Ezért ma mar az intramuszkularis
zsirtartalom névelése, és a zsirsavosszetétel kedvezd iranyl médositédsa egyarant
fontos kutatasi feladat. E célok megvaldsitdsanak egyik lehetésége, hogy a ha-
gyomanyos fajtakat bevonjék a keresztezési eljarasokba. Magyarorszagon a man-
galica tekinthetd ilyen hagyomanyos fajtanak, amelyiknek — zsirsertés lévén — vas-
tag szalonndja és élénkvords, er6sen marvanyozott husa van. Kézismert, hogy a
mangalica hustermelési intenzitasa kicsi, a histermelés idStartama révid, igy az
izomrész lassu gyarapoddsaval parhuzamosan a zsir fokozott mértékben épul be
a testallomanyaba (Gundel és mtsai, 2006; Romvdri, 2006). A hazai szakiroda-
lomban szdmos kézlemény jelent meg, amelyek a mangalica hdsanak és zsirja-
nak zsirsavosszetételével foglalkoznak (Dworschak és mtsai, 1995; Csapd és
mtsai, 1999; Ender és mtsai, 2002, Hollé és mtsai, 2003; Szabd, 2006, Lugasi és
mtsai, 2006). Ezek eredményei némely esetben ellentmondanak egymasnak, ami
annak lehet a kbvetkezménye, hogy a hismindséget a fajtan kiviil szamos egyéb
tényezé is befolyasolja.

Csap6 és mtsai (1999) vizsgélataikban arpa, kukorica, széjadara, full-fat sz6-
ja, napraforgédara és buzakorpa dsszetétel(i takarmanyon tartott, 120—130 kg él6-
sulyban levagott mangalicak husat és szalonnajat vizsgaltak. A mangalicak izom-
szdvetének zsirjaban 11,6—13,8% sztearin-, 43—45% olaj-, 10-12% linoi- és 0,57—
0,63% a-linolénsavat mutattak ki. A szerz6k az azonos takarmanykeveréken tar-
tott harom kuilénbdzé fajta, illetve keresztezés (mangalica, magyar nagyfehérxma-
gyar lapaly, mangalicaxduroc) hisénak zsirsavosszetétele kdzott nem tapasztal-
tak szignifikans kuldnbséget.

Ender és mtsai (2002) vizsgélatdban gabona, zdldtakarmany és burgonya 6sz-
szetételli takarményon tartott, 155 kg él@sulyban levagott mangalicak eredményeit
hasonlitottdk 6ssze a szintén sok zsirt termel6 német Gvessertés, és a német la-
palysertés adataival. A vizsgalatok eredményei szerint a mangalica sertések hisa
léenyegesen sététebb volt a masik két csoport egyedeinek hisanal. A karaj 9%-0s
zsiradéktartalma haromszor akkora volt, mint a masik két fajtaé, ugyanakkor a to-
vabbi vizsgalatokban az is kiderllt, hogy ez a nagyobb zsirtartalom egyenletes, fi-
nom eloszlast mutat, ami kedvezé marvanyozottsédgot eredményez, és ezaltal a
mangalica husanak kivalé steak hus jelleget biztosit. A mangalica esetében ala-
csonyabb telitett (SFA) és magasabb egyszeresen telitetlen zsirsav (MUFA)
aranyt mértek a hisban, tovabb4 azt is megéllapitottak, hogy az intramuszkularis
zsiradeék kis szazalékban (5,61%) tartalmazott tobbszérdsen telitetlen zsirsavakat
(PUFA). A fogyaszték szempontjabdl 1ényeges n-6/n-3 arany mégis a mangalica
csoportnél volt a legszlkebb (14,2:1), de még ez is joval tdgabb az optimalisnal.
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Hollé és mtsai (2003) igazoltak, hogy a zsir mennyisége kisebb, valamint a fe-
hérjetartalom és a zsirsav-6sszetétel kedvezdbb, amikor mangalica sertéseket a
szokasos 150-180 kg testsuly helyett 90-115 kg sulyban vagtak le. A telitett (SFA)
és telitetlen (UFA) zsirsavak aranya — az utébbi sulykategéridgban — a m.
longissimus dorsi és m. semimembranosus izmokban 37:63 és 32:68 (a fenti sor-
rendben) volt a kisebb vagdsulyl allatokban, kdszénhetéen az olajsav (C18:1)
szamottevd jelenlétének (48-51%).

Szabd (2006) 10 kulénb6z6 genotipusu (7 fajtatiszta és harom keresztezett allo-
many) — kdztiik széke és vérés mangalica — sertéscsoportot hizlalt kisérleti telepi-
kon. Adatai szerint a mangalicak és keresztezéseik sulygyarapodasa 37%-kal ki-
sebb volt a modern fajtakhoz képest. A hatszalonna zsirsavisszetételének vizsga-
latakor megallapitottak, hogy az SFA és az UFA zsirsavak aranya kedvezébb a vizs-
galt szGke és vérés mangalica esetében, mint a ma tenyésztett kultdrfajtak zsirsav-
dsszetétele. A linoi- és linolénsav mennyiségét vizsgalva megallapitottak, hogy az
n-6 és n-3 zsirsav csoportok e két fontos képviseléjenek az aranya nagyon tag (na-
gyobb, mint 10:1), ami megerdsiti mas kutatok eredményeit is, miszerint hagyoma-
nyos takarmanyozas mellett a sertészsir a human taplalkozas szempontjabél fontos
n-3 zsirsavakat csak kis mennyiségben tartalmazza (Perédi és Siitd, 2003).

Az eddig ismertetett kisérleteknél még dsszetettebb vizsgalatokat végeztek Lu-
gasi és mtsai (2006), hogy meghatarozzdk a mangalica husanak taplalkozasi ér-
tékét. A kisérleti allatok részben széke mangalica (MAN), részben magyar
nagyfehér hissertés és holland lapaly (MNFxHL) keresztezésébdl szarmazé ar-
tanyok voltak. Mindkét sertésfajta ugyanazt a kétféle, eltérg energia-, fehérje-, ami-
nosav- és zsirtartalma abrakkeveréket fogyasztotta. A kétféle abrakkeverék koziil
az MNFt jeld kisérleti takarméany a fehér hussertések igenyeinek kielégitésére
szolgalt, mig az MAN jelii, a Csaky-féle mangalica expressz hizlalas szempont-
jainak figyelembevételével készult (Schand! és mtsai, 1956). A kétféle takarmany-
keverék kozotti f6 eltérést az MNFt jelliben 20%-ban megtalalhatd teljes olajtar-
talmu széjabab jelentette, ami nagyobb aranyd linol- és linolénsav tartalmat ered-
ményezett ebben a takarmanyban. Az elvégzett vizsgalatok eredményei alapjan
6sszefoglaléan megallapitottak, hogy ,a mangalica hisa se nem jobb, se nem
rosszabb, mint a jelenleg elterjedt modern fajtake, hanem alapvetéen méas”.

A mangalica és a magyar nagyfehérxmagyar lapaly (MNFxML) haséanak tap-
lalkozasbiolégiai értékérél ugyancsak szamos kivalo hazai publikacié latott mar
napvilagot, ugyanakkor az emlitett genotipusokkal biotartasi- és -takarmanyozasi
kérllmények kdzétt még nem végeztek tudomanyos igényl 6sszehasonlité kisér-
leteket. Ebbé| kdvetkezéen vizsgalataink sorén az alabbi célkitlizéseket fogal-
maztuk meg:

- Hogyan befolyasolja a biotartas és -takarmanyozas a hazankban &ltalanosan
elterjedt MNFxML keresztezési kombinacid, illetve a fajtatiszta széke mangali-
ca (MAN) fontosabb termelési és vagasi paramétereit?

— Az azonos tartasi és takarmanyozasi kérulmények kbzétt felnevelt MNFxML,
tovdbba MAN sertések husdnak taplaldanyag tartalma, illetve zsirsav- és
asvanyi anyag 6sszetétele szamottevl mertékben kildénbézik-e egymastél?

- Hogyan befolyasolja a hagyomanyos keresztezesi kombindacid és a mangalica
hisanak 1 és 2 hénapos, mélyhiitében térténé taroldsa a comb- és a karaj
oxidativ stabilitasat (eltarthatésagat)?
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ANYAG ES MODSZER

A biotartasi és -takarmanyozasi kisérletet a Tarnamenti-2000 Zrt. (Jaszdézsa)
bio-mangalica telepén allitottuk be, két, egyenként 12—12 egyedbdl allé csoport-
tal. A kontroll csoport MNFxML keresztezés( intenziv sertés, mig a kisérleti cso-
port fajtatiszta sz6ke MAN egyedekbél allt. Az emse-artany arany a vizsgélati cso-
portokon belll azonos (6—6) volt. A kisérletben szereplé allatokat csoportonként
10,8 m2 teriletii fedett istalléba helyeztiik el, amelyhez 36 m?-es kifuté tartozott.
A sertések december és februar kézoétt zart tartasi kérialmények (17,5 m2/csoport)
kdzdtt voltak. A kisérlet induldsakor arra térekedtiink, hogy az allatok éiésulyaban
csak minimalis legyen a kilénbség, ennek megfeleléen a MNFxML egyedeknek
25,03 kg+0,62, mig a MAN csoportnak 26,74 kg+1,61 volt az atlagos indulé sadlya.
Ezt az él6sulyt a kisérletben szereplé egyedek atlagosan 66, illetve 134 napos
(a fenti sorrendben) életkorban érték el.

A 271 napig tartd etetési kisérletben mindkét csoport allatai ugyanazt, a
Tarnamenti-2000 Zrt. takarmanykevergjében eléallitott, és a Biokontroll Hungaria
Nonprofit Kft. altal tanusitott biotakarmanyt fogyasztottak. Az etetett hizétap bio-
buzabdl, -kukoricabdl, -arpabdl, tovabba extrahalt széjadarabdl és 3% bio-
premixbdl (KSP-631-BIO, Tendre Takarmanyipari Kft., Nagyigmand) allt. A telepen
egyfazisu sertéstakarmanyozéas folyik. Az allatokat a kisérlet alatt valyus etetés-
sel, ad libitum takarmanyoztuk, az ivéviz énitatébdl allt rendelkezésre. A kisérlet
ideje alatt etetett biotakarmany kémiai 6sszetételét, beleértve a zsirsavisszetételt
is, a kisérlet soran 5 alkalommal vizsgaltuk, és a kapott adatokat az 1. tdbldzatban
foglaltuk 6ssze. A telepi receptiraban szerepld hizosertés biopremix ésszetételét
és garantalt taplaléanyag tartalmat a 2. tabldzatban tuntettik fel.

Az allatokat a kisérlet kezdetén és a kisérlet befejezésekor, valamint minden
hénap elején egyedileg mérlegeltiik, tovabba csoportonként nyilvantartottuk a ser-
tések napi takarmanyfogyasztasat, illetve rogzitettik az elhullasi adatokat is.

A kisérleti etetett takarmanyok kémiai- (szarazanyag, nyersfehérje, nyerszsir,
nyersrost, nyershamu) és asvanyi anyag (Ca, P, Na, Mg, Fe, Cu, Zn) 6sszetételét a
Magyar Takarmanykddexben (2004) javasolt vizsgalati eljarasokkal hataroztuk meg.

A kisérletben allatok vagasara a Pasztorhus Kft. (Eger) vagohidjan kertilt sor,
ahol kezelésenként 10—10 allatbél comb (m. semimembranosus), hosszu hatizom
(m. longissimus dorsi), valamint hatszalonna mintakat gydjtéttink. Ezt kévetéen
megallapitottuk a hismintak taplaléanyag- (szarazanyag-, fehérje-, zsir-, hamu-
tartalom) és &svanyi anyag-tartaimat (Ca, P, Mg, Na, Fe, Cu, Zn), illetve a comb-
és hosszu hatizom, tovabba a hatszalonna zsirsavosszetételét. A taplaléanyagok
meghatarozasat a Magyar Takarmdnykddex (2004), mig a zsirsavisszetételt az
extrakciot kévetben (Folch és mtsai, 1957) a Magyar Szabvanyban (1992, MSZ
ISO 5508) leirtak szerint végeztiik el. A makro- és mikroelemek meghatarozasa
ICP-AES mddszerrel tortént, Optima 3000 (Perkin Elmer, USA) késziilékkel, a ma-
gyar szabvanyokban (1985) leirtak alapjan (MSZ-08-1783/26; MSZ-08-1783/27;
MSZ-08-1783/28; MSZ-08-1783/29; MSZ-08-1783/30; MSZ-08-1783/31; MSZ-08-
1783/32; MSZ-08-1783/33; MSZ-08-1783/34).

Az etetett takarmany, illetve a hus- és szalonnaminték zsirjanak zsirsavéssze-

tételet HP Agilent Technologies 6890N (Agilent Technologies Inc., USA) tipusu
gazkromatogréffal hataroztuk meg.
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1. tabldzat
A kisérletben etetett biotakarmany vizsgalt taplaléanyag-tartalma (g/kg tak.)
és zsirsavisszetétele (az dsszes zsirsav %-aban)

Taplaléanyag-tartalom (1) Zsirsavisszetétel (9)
Szérazanyag (2) 913 c21:0 0,03
Nyersfehérje (3) 115 C22:0 0,35
Nyerszsir (4) 338 SFA 16,18
Nyersrost (5) 45,9 Cla:1
Nyershamu (6) 48,0 C16:1 0,03
DEs (MJ/kg takarmany) C17:1 0,14
(szamitott érték) (7) 14,1 C181 20’04
MEs (MJ/kg takarmany) c-C18:1 12668
(szamitott érték) (8) 13,7 q 00
C20:1 0,95
Ca 78 1 g2z '
p 48 : 0,04
Na 2,4 MUFA 24,88
Mg 1,4 C18:2 (n-6) 54,57
Fe (mg/kg tak.) 125 C18:3 (n-3) 3,71
Cu (mg/kg tak.) 9,9 C20:2 (n-6) 0,03
Zn (mg/kg tak.) 93,5 C20:5 (n-3) 0,01
Zsirsavésszetétel (9) caz:2 0,03
Ci12:0 0.01 PUFA 58,35
C14:0 0,11 UFA 83,23
cie 1SS | n-ema 14,67
c18:0 3.26 Egyéb zsirsav (10) 0,59
C20:0 0,39

Table 1.: Nutrient (g/kg feed) and fatty acid composition (in percent of total fatty acids) of natural
(bio) diets
nutrient content (1), dry matter (2), crude protein (3), ether extract (4), crude fibre (5}, crude ash (6),
DEs (MJ/kg feed) (calculated value) (7), MEs (MJ/kg feed) (calculated value) (8), fatty acid (9), not

identified fatty acid (10)

2. tabldzat
A blopremix (KSP-631-BIO) dsszetétele és garantalt taplaldanyag tartalma

Osszetétel (1) Garantalt értékek (7)
Takarmanymeész (2) 54,47 Na (%) 5,50
MCP 14,90 A-vitamin (NE/kg) (9) 166.667
Takarmanyliszt (3) 14,24 D3-vitamin (NE/kg) (10) 28.334
Takarmanysé (4) 14,11 E-vitamin (mg/kg) (11) 667
Adalékanyagok (5) 2,28 K-vitamin (mg/kg) (12) 33,30
Osszesen (6) 100 Mn (mg/kg) 1.083
Garantalt értékek (7) ﬁ: gzgjﬁg; 12'3(5)8
(S;:é(ro?z)a"yag ® oo Cu (mg/kg) 433

° ’ Se (mg/k 8,12
P (%) 3,30 (mg/ka)

Gyartd: TENDRE Takarmanyipari Kft. (Nagyigmand) (9)

Table 2.: Ingredients (%) and guaranteed values of vitamin and mineral mixture (KSP-631-BIO)
composition (1), lime (2), wheat flour (3), salt (4), additives (5), total (6), guaranteed values (7), dry
matter (8), vitamin A (9), produced by TENDRE Feed Ltd. (Nagyigmand) (9)
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A hisok oxid4ciés stabilitasanak (TBARS érték) vizsgalata egy ill. két honapig,
—16 °C-o0s mélyh(itében végzett tarolast kovetden tortént. A vizsgalatot Spekol 1'0
(Carl Zeiss, Jena) tipusu késziilékkel végeztik. A TBARS értéket Ramanathan és
Das (1992) mddszerével dllapitottuk meg.

A kapott adatok statisztikai értékelését az SPSS 12.0 tor Windows program
(SPSS Inc., Chicago, USA) segitségével, az adatok homogenitas vizsgalatat pe-

dig a Levene's teszt alkalmazasaval végeztik el. A valasztott szignifikancia szint:
P<0,05 volt.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A kisérlet alatt etetett biotakarmany (7. tdbldzat) energia- és nyersfehérje-tar-
talma a Magyar Takarmanykddex (2004) sertések taplaldanyag-szikségletére vo-
natkozd értékeitsl tobb tekintetben is eltért. Az emlitett ajanlas genotipus ,B”
(tisztavér(iek és keresztezéseik) csoportba tartozé allatok esetében a hizlalas alatt
(30-110 testsuly kg) 13,5, illetve 13,2 DEs MJ/kg (110 kg felett ugyancsak 13,2
MJ/kg) energiatartalmui, mig 30—40 kg élGsuly kdzott 165 g/kg, 40—70 kg élésuly
kozott 160 g/kg, 70-110 kg élésuly kozott 145 g/kg, 110 kg felett pedig 135 g/kg
nyersfehérje tartalmi takarmanyt javasol etetni. Az Allattenyésztési és Takarma-
nyozasi Kutatointézetben kifejezetten a mangalica hizésertések részére kidolgo-
zott ajanlas szerint az elzsirosodas csdkkentése érdekében 100 kg élésuly felett
mérsékelni kell az etetett tApok energiaszintjét (12,7 DE MJ/kg), ugyanakkor né-
velni kell a fehérje- és a lizinkoncentraciot (Gundel és mtsai, 2004).

Gundel és mtsai (2005, 2006) szerint a mai sertések igényeinek megfeleld tap
etetése nem javitja egyértelmien a mangalica hizlalas eredményeit. Az elvégzett
kisérletek ugyanis azt igazoltdk, hogy a genetikai adottsagok hatasa a sulygyara-
podésra és takarmanyértékesitésre nagyobb, mint a taplaiéanyag ellatasé.

Jelen kisérletlinkben igazodtunk a biotakarmanyozasi eljarasok eldirasainak
megfeleld telepi gyakorlathoz. Sajnos ez egy energidban és fehérjében kiegyen-
sulyozatlan (energia tekintetében tulzé, fehérje vonatkozasaban hianyos) takar-
manykeverek etetését jelentette mind a kisérletben szerepld fehér hussertések,
mind a mangalicak esetében. Az 1. tabldzat adataibdl az is lathatd, hogy az ete-
tett bio takarmanykeveréknek jelentés PUFA- és MUFA-tartaima volt (58,35%,
illetve 24,88%, a fenti sorrendben). A telitetlen zsirsavak (UFA) koz(il az olajsav
(C18:1) 22,68%-ot, mig a linolsav (C18:2) 54,57%-ot tett ki az dsszes zsirsavon
beliil. Atelitett zsirsav (SFA) csoportban a palmitinsav (C16:0) dominalt. Az etetett
takarmanykeveréknek tag n-6/n-3 zsirsav arannya (14,67:1) volit.

AMNFxML, illetve a mangalica sertések atlagos élGsulyanak alakulasara vo-
natkoz6 adatok a 3. tabldzatban talalhatok meg. A 271 napos hizlalasi idé végén
a mangalica sertések élsulya atlagosan 130,2 kg, mig a fehér hussertéseké
(MNFxML) 146,3 kg volt. Az allatok élésilydban csak az 5. mérés (184. életnap a
MNFxML, 252. életnap a mangalica esetében) idépontjaban tapasztaltunk szigni-
fikans (P<0,05) mértéki kilonbséget, a sz6ke mangalica hizésertések javara.
Az adatokbdl lathaté az is, hogy a hizlalasi id§ donté részében a mangalica egye-
dek testsulya kismértékben meghaladta a MNFxML egyedekét, ugyanakkor az
utolsé két mérés soran (a hizlalds 240. és 271. napjan) a fehér hussertések atla-
gos élésulya 3,0, illetve 16,2 kg-mal nagyobb volt.
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3. tabldzat
A sertések atlagos élésulya (kg) a hizlalasi kisérletben
MNFxML (1) Mangalica
Eletnap (2) Elgsuly (3) Eletnap (2) Elésaly (3)
Mérés 1 (4) 66 25,03+0,622 134 26,741,612
Mérés 2 92 35,59+3,462 160 37,4614,432
Mérés 3 122 45,115,722 190 47,89+4,922
Mérés 4 153 53,3817,402 221 57,93+5,832
Mérés 5 184 65,1548,38b 252 74,26+7,042
Mérés 6 214 75,39+10,272 282 82,30+7,572
Mérés 7 245 88,74£13,832 313 94,15+8,452
Mérés 8 275 99,25+17,322 343 105,9+10,212
Mérés 9 306 121,9+23,132 374 118,9+12,522
Mérés 10 337 146,327,302 405 130,214,412

a,b: Azonos soron bellil a kiilénbszd betdvel jelslt értékek min. P<0,05 szinten szignifikansan kiilénbdznek (5)

Table 3.: Average weight (kg) of pigs during the experiment
Hungarian Large WhitexHungarian Landrace (1), weighing days (2), average weight (3), age,
1-10 (4), different superscripts within the same row indicate significant differences (P<0.05) (5)

A 4. tablazatban a hizlal4s és a vagas fontosabb naturdlis mutatéit foglaltuk
6ssze. Az adatokbdl lathaté, hogy a fehér hussertések kézll 2, mig a mangalica
csoportbdl 1 egyed hullott el a kisérleti idszakban. A MNFxML egyedek esetében
az elhullasra a felnevelés elsé idészakaban, a nyari hdségben (jinius—augusztus)
kertlt sor, mig a mangalica csoportbél kozvetlendl a kisérlet indulasakor hullott el
egy allat. Hazankban a tenyészkocak legeltetésérdl, tovabba a tenyészsiildék le-
gelén térténd felnevelésérdl, illetve a tenyészkocak legeltetéses tartasardl Szendi
(1999), valamint Alexy és mtsai (2002) koz6lnek adatokat. Sajat hizosertésekre
vonatkoz6 adataink azt igazoljak, hogy a biotartasi és -takarmanyozasi kérilmé-
nyekhez hozzaszoktathaték az intenzivebb fajtdk egyedei is. A hizlalas alatti

4. tabldzat
A hizlalas és a vagott test fontosabb naturalis mutatol
MNFxML (1) Mangalica
Indulé allatiétszam (2) 12 12
Elhullas (3) 2 !
Bedllitaskori életkor (nap) (4) 66 134
Takarmanyozasi napok szama (5) 271 27
Hizlalas alatti atlagos sulygyarapodéas (g/nap) (6) 448 388
Takarmanyértékesités (kg/kg) (7) 5,00 5,53
Vagott test Atlagsulya (kg) (8) 113.8 107,87
Szinhus (%) (9) 5717 -

Table 4.: Most important data of production and carcass '
as in Table 3 (1), inital number of animals, n (2), mortality, n (3), age at the beginning of triai, days (4),
feeding days (5), average daily weight gain, ADW, g/day (6), feed conversion ratio, FCR, kg/kg (7),

average weight at slaughter (8), lean meat, % (9)



556 T6th és mtsai: BIO TARTAS ES TAKARMANYOZAS HATASA A SERTESHUS MINOSEGERE

atlagos napi sulygyarapodas +66 g-mal (14,7%-kal), illetve a takarmanyértékesités
-0,53 kg-mal (10,6%-kal) a MNFxML egyedek esetében volt a kedvez&bb.

A MNFxML, illetve a sz6ke MAN eitéré dsszetételli abrakkeverékkel (intenziv
és extenziv), harom fazisra bontott takarmanyozasara vonatkozéan Gundel és
mtsai (2005) kdzdlnek adatokat. Az emlitett kisérletben az intenziv és az extenziv
tap etetésekor a MNFxML hizéknak 172, illetve 180, mig a mangalicadknak 221, il-
letve 227 napra volt szilkségiik a 130 kg vagosuly eléréséhez. Sajat adatainkkal
6sszehasonlitva (306 nap 122 kg a MNFxML, és 405 nap 130 kg a MAN csoport-
ban) haromfazisi takarmanyozéas esetén a silygyarapodasi adatok sokkal kedve-
z6bbek voltak. A széke mangalicara vonatkozéan jobb hizlalas alatti salygyarapo-
dast ért el Szabd (2008) is. Hollé és mtsai (2003) kisérletéhez hasonléan a man-
galicara ajanlott 150 kg-os (Szabd, 1999) vagasi suly helyett mi is kisebb élésuly-
ban vagtuk ie az allatokat. A fehér hussertés egyedek kisérletiinkben atlagosan
57,17% szinhust értek el, ami a SEUROP mingsités alapjan ,E"-osztalyt (55-60%
szinhast) jelent. Az extenziven, 130 kg élsulyra hizlalt MNFxML sertések szinhus
aranya j6 egyez6séget mutat Gundel! és mtsai (2005) adataival.

A comb (m. semimembranosus) és hosszu hatizom (m. longissimus dorsi) tap-
laléanyag-tartalmara vonatkoz6 adatokat az 5. tdbl/dzatban foglaltuk dssze. Ezek
azt igazoljak, hogy a vizsgélt mangalica hismintaknak szignifikansan (P<0,05) na-
gyobb a szarazanyag-, a fehérje- és zsirtartalma a fehér hussertés mintaihoz vi-
szonyitva. A mangalica sertések combjanak szdrazanyag-tartalma 100 g husban
6,21 g-mal, fehérjetartalma 0,88 g-mal, mig zsirtartaima 7,74 g-mal volt nagyobb.
Az el6bb emlitett értékek a mangalica hosszu hatizma esetében 7,11 g-mal, 1,32
g-mal, 7,27 g-mal voltak nagyobbak, a fehér hisserntések adataihoz viszonyitva.
A mangalica és a magyar nagyfehérxholland lapaly (MNFxHL) keresztezés(i ser-
tések combhusanak 6 tapanyag tartalmardl Lugasi és mtsai (2006) is kdzdlnek
adatokat. Vizsgalatukban a mangalica sertések combjanak szarazanyag-tartalma
100 g husban 1,5-2,2 g-mal, zsirtartalma 3,6-5,3 g-mal volt nagyobb. Ugyan-
akkor — sajat adatainkkal ellentétben — a vizsgalt mangalicahus fehérjetartalma
100 grammonkeént 1-1,5 g-mal kisebb volt, mint a MNFxHL egyedeké. A kilénb-
ség f6 oka az lehet, hogy a kisérletiikben etetett takarménykeverékek (3 fazisu ta-
karmanyozéas) kedvezébb hus fehérjetartalmat eredményeztek az intenziv fajta

5. tablazat
A comb- és a hosszu hatizom mintak taplaléanyag tartaima
Szarazanyag Fehérje Zsir Hamu
(%) (4) (%) (5) (%) (6) (%) (7)
Hosszu hatizom (1)
MNFxML (2) 28,8111,95° 19,320,780 6,84+1,08° 1,35£0,312
Mangalica 35,92+1,592 20,64+0,622 14,1112 432 1,39+0,312
Comb (3)
MNFxML (2) 31,49+4,08 17,86+0,80° 7,55£1,11% 2,0810,292
Mangalica 37,702,952 18,7410,728 15,29+3,762 2,2010,232

a,b: Azonos oszlopon belil a kilénbdz6 betlivel jeldlt értékek minimum P<0,05 szinten szignifikansan kilénbéznek (8)

Table 5.: Nutrient contents of m. longissimus dorsi and m. semimembranosus in pigs
m. longissimus dorsi (1), as in Table 3 (2), m. semimembranosus (3) dry matter (4), protein (5), fat (6),
ash (7), different superscripts within the same column indicate significant differences (P<0.05) (8)
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esetében. Holl6 és mtsai (2003), illetve Lugasi és mtsai (2006) adataival éssze-
hasonlitva megallapithatd, hogy az altalunk alkalmazott biotartasi- és -takarma-
nyozasi kérilmények esetén nagyobb a vizsgalt hismintak szarazanyag-tartaima,
ami feldolgozéipari szempontbdl és a vasarld oldalardl is egyértelmden elénynek
tekinthetd. Keresztezett mangalica sertések esetében a tartasi médnak (termé-
szetes ili. zarttartas) a hds taplaléanyag dsszetételére gyakorolt hatasat, azonos
takarmanyozas esetén Dworschak és mtsai (1995) igazoltak. Bazar és mtsai
(2008) mangalica, illetve intenziv fajtak (magyar lapaly, magyar nagyfehér, illetve
MLxMNF) m. longissimus dorsi mintait vizsgaltak a NIR médszerrel. Megallapitot-
tak, hogy a mangalica huismintainak nagyobb a zsirtartalma, tovabba véleményiik
szerint a NIR médszer alkalmas a mingségellenérzési monitoring vizsgdlatokra.
A vizsgalt hdsmintak makro- és mikroelem-tartalmét a 6. tabldzatban foglaltuk
Ossze.
6. tébldzat

A combhus és a hosszu hatizom dsvanyi anyag tartalma (100 g husban)
Ca (mg) P (mg) Mg(mg) | Na(mg) | Fe(mg) Cu (g Zn (mg)

Hossz4 hatizom (1
MNFxML (2) | 8,32+0,96P [200,1£30,43| 19,8+2,672| 46,117,893 | 0,43£0,11° | 62,8+12,0 [ 0,98+0,12b
Mangalica 10,41+2,042(156,6+17,00| 20,542,423 | 40,645,622 | 0,91+0,362 | 107,8+23,93| 1,490,252

Comb (3)
MNFxML (2) | 8,75+2,102 [195,2+43,43| 20,914,452 | 64,0+11,12 0,7220,12b | 73,7+15,9%| 1,34+0,380
Mangalica 9,80+1,942 [154,9£31,0°| 19,923,572 | 44,147,550 | 1,07+0,262 | 97,2428,22 | 2,06+0,442

a,b: Azonos oszlopon beliil a kiilonbozs betdvel jeldlt értékek minimum P<0,05 szinten szignifikinsan kilénbdznek (4)

Table 6.: Macro and microelement contents of m. longissimus dorsi and m. semimembranosus in
pigs (in 100 g meat)
1-3 as in Table 5

Az adatokbdl lathatd, hogy a hosszl hatizom esetében a foszfortartalom a
MNFxML fajtaban szignifikdnsan (P<0,05) nagyobb volt. Ugyanakkor a kalcium-,
a vas-, a réz- és a cinktartalom a MAN husokban volt statisztikailag igazolhatéan
nagyobb. A combmintakban a foszfor és a vizsgalt mikroelemek vonatkozasaban
ezzel megegyez6 eredményt kaptunk. A combmintak esetén a Ca-tartalomban
nem, viszont a natriumtartalom esetében szignifikdnsan nagyobb (P<0,05) kon-
centraciét allapitottunk meg a MNFxML husmintaiban. Kapott adataink meg-
egyeznek Lugasi és mtsai (2006) eredményeivel. Emlitett szerz6k szerint a man-
galica hisok nagyobb mikroelem-koncentracidja részben genetikailag meghatéa-
rozott, és ésszefliggésben van a fajtara jellemzé lassu izomszovet-gyarapodés-
sal. Dworschék és mtsai (1995) magyar nagyfehérxmangalica fajtaju (75-25%
vérhanyad az elébbi sorrendben) egyedekkel végeztek vizsgalatot szabadtartasu
(természetes) és zart tartasi kdrilmények kdzott. A kisérletbe allitott allatok takar-
manyozasa azonos volt, és vagasukra 120 kg éldsulyban kerult sor. Megallapitot- -
tak, hogy természetes tartasi méd esetén a husminték cink-, réz- és vastartaima
szignifikdnsan nagyobb volt. Az utébbi években, a kilénbéz8 genotipusok hisa-
nak dsvanyi anyag tartaimara vonatkozéan pl. Edmonds és Arentson (2001),
Shaw és mtsai (2002), Hoffmann és mtsai (2003), Shelton és mtsai (2004), Ren
és mtsai (2008), Greenfield és mtsai (2009) kdzbltek adatokat.
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A vizsgdlt sertéshisok, illetve a hatszalonna zsirsavsszetételét a 7. tablazat-
ban adjuk kézre. A tablazat adatai a combizomszévetre vonatkozéan azt jelzik,
hogy a telitett zsirsavaranyban (SFA) nincs szignifikdns mértéki kilénbség a fehér
hussertések és a mangalica kdzétt. Ezen a zsirsavcsoporton belll viszont kisebb
mérték(, de szignifikans kiilénbséget tapasztaltunk a C12:0, C15:0, C17:0, C18:0
és a C20:0 zsirsavak esetében. Valamennyi emlitett zsirsav ardnya a MNFxML

7. tabldzat
A comb és a hossza hatizom, valamint a hatszalonna zsirsavisszetétele
(az osszes zsirsav %-dban)
. Comb (2) Hosszy hatizom (1) Héatszalonna (5)
Zsirsavak (1) - - -
MNFxML (2) Mangalica MNFxML (2) | Mangalica MNFxML (2) | Mangalica

C10:0 0,06+0,01 0,06+0,01 0,05+0,01 0,05£0,02 0,04+0,01 0,05£0,01
Ci11:0 0,0110,00 0,01£0,00 0,01£0,00 0,01+0,00 - -
C12:0 0,07+0,012 0,060,010 0,07+0,01 0,07£0,01 0,06+0,00° 0,07£0,002
C14:0 1,20£0,09 1,19:0,06 1,17£0,07® | 1,350,082 1,110,100 1,3710,082
C15:0 0,04£0,012 0,030,010 0,04£0,012 | 0,03+0,00° 0,06+0,013 0,040,010
C16:0 22,69+1,26 | 22,96:0,66 | 23,16:0,59° | 25,44+0,762 | 21,11£0,880 | 25,12+0,89°
C17:0 0,27£0,052 0,22+0,04° 0,25£0,062 | 0,19+0,03b 0,36+0,072 0,25£0,05°
c18:0 11,151,392 | 9,90+0,590 11,9940,80 | 12,320,71 11,35+1,160 | 12,9040,763
C20:0 0,17£0,022 0,1320,01° 0,19+0,022 | 0,16+0,01t 0,20£0,022 0,180,020
C21:0 0,04:0,01 0,04£0,01 0,0410,01 0,03£0,01 0,03+0,012 0,020,000
SFA 35,70£2,48 | 34,60%1,17 | 36,97+1,09° | 39,65+1,402 | 34,32+1,77° | 40,001,612
Ci4: 0,010,010 0,02£0,002 0,01£0,01® | 0,02+0,002 0,010,000 0,02+0,012
C16:1 2,4910,380 2,96+0,233 2,45+0,26° | 3,060,222 1,7910,24 2,2610,11
C17:1 0,25+0,06 0,2340,05 0,22+0,052 0,17+0,03° 0,29+0,082 0,20+0,04°
Cc18:1 42,4841 51 44,89+1,48 43,18+1,77 | 42,50%1,28 41,10+1,182 | 39,93+1,07°
c-C18:1 2,48+0,380 2,75£0,224 2,50£0,22 2,6710,14 2,02£0,17° 2,16£0,082
C22:1 0,1340,03 0,14+0,01 0,13+0,022 0,11£0,010 0,20+0,022 0,17+0,02°
MUFA 47,84+1,88° | 50,99+1,66% | 48,49+1,93 | 48,53%1,37 | 4541093 | 44,74:1,00
C18:2 (n-6) 12,81+1,628 [ 112241,27° | 11,12+1,862 | 9,14%0,53° 16,23+1,672 | 12,24+0,98°
C18:3 (n-6) 0,03£0,01 0,03+0,01 0,02+0,01 0,02£0,00 0,03£0,01 0,02+0,00
C18:3 (n-3) 1,70£0,172 1,540,110 1,59£0,123 | 1,3240,07° 2,00£0,112 1,610,100
C20:2 (n-6) 0,5910,11 0,51£0,05 0,5510,08a | 0,400,020 0,87+0,062 0,60+0,05b
C20:3 (n-6) 0,110,012 0,0910,01° 0,11£0,022 | 0,07+0,01° 0,110,012 0,08+0,01t
C20:4 (n-6) 0,4410,132 0,28+0,04° 0,46£0,122 | 0,27+0,04° 0,2910,042 0,15£0,020
C20:5 (n-3) 0,01£0,00 0,01£0,00 0,01£0,01 0,01£0,00 0,01£0,00 -
Cca2:2 0,0210,00 - 0,02+0,00 - 0,0240,01a 0,01+0,00°
C22:4 (n-6) 0,14£0,032 0,090,010 0,130,032 | 0,07+0,00° 0,13£0,032 0,07+0,010
C22:5 (n-3) 0,10£0,012 0,080,010 0,09+0,002 | 0,070,000 0,09+0,022 0,060,010
C22:6 (n-3) 0,03+0,00 0,02+0,00 0,03+0,01 - 0,03£0,01 -
PUFA 15,98+1,832 | 13,87+1,36 | 14,132,142 | 11,37+0,56° | 19,81+1,872 | 14,841,040
UFA 63,82+2,45 | 64,8611,12 62,62¢1,03 | 59,90%1,36 65,22+£1,70 | 59,58+1,61
n-6/n-3 7,72 7,50 7,19 7,15 8,35 7,91
Egyéb zsirsav (6) 0,48 0,54 0,41 0,45 0,46 0,42

A comb, a hosszu hatizom és a hatszalonna mintakon belil: a,b: P<0,05 (7)

Table 7.: Fatty acid composition of m. longissimus dorsi, m. semimembranosus and back fat of pigs
(in % of total fatty acids)

as in Table 5 (1-3), fatty acids (4), back fat (4), not identified other fatty acids (6) different superscripts
within the same row and same tissue indicate significant differences (P<0.05) (7)
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sertésekben volt nagyobb. Az egyszeresen telitetlen zsirsavak (MUFA) 3,15 zsir-
sav %-kal, statisztikailag (P<0,05) is igazolhaté mértékben nagyobb aranyban vol-
tak jelen a MAN combizomszdvetében, mint a MNFxML sertésekében. A MUFA
csoporton belil a C14:1, C16:1 és a ¢-C18:1 vonatkozasaban talditunk szignifikans
(P<0,05) mértékii eltérést a MAN csoport javara. Adataink j6 egyezéséget mutat-
nak Lugasi és mtsai (2006) vizsgalati eredményeivel, akik a palmitoleinsav (C16:1)
és az olajsav (C18:1), tovabba a MUFA nagyobb aranyat allapitottak meg a man-
galica combizomszévetében a magyar nagyfehérxholland lapaly egyedekhez vi-
szonyitva. A tébbsz6rdsen telitetlen zsirsavak (PUFA) aranya 2,11 zsirsav %-kal,
szignifikdnsan (P<0,05) nagyobb a MNFxML csoportban, mint a MAN-ban. Statisz-
tikailag is igazolhaté kiilonbséget a C18:2, C18:3, C20:3, C20:4, C22:4 és a C22:5
zsirsavak aranyaban tapasztaltunk. Az azonos takarmanyozasi kériilmények elle-
nére a zsirsavdsszetételben kialakult kiildnbségek minden valészinliség szerint a
fajtajellegre vezetheték vissza. A magyar nagyfehérxholiand lapaly sertések comb-
hdsanak nagyobb PUFA tartaimat a mangalicdhoz viszonyitva (ugyancsak azonos
takarmanyozasi koriiimények mellett) Lugasi és mtsai (2006) adatai is igazoljak. Ki-
sérletiikben azt is megallapitottak, hogy a takarmany ésszetétele is jelentésen be-
folydsolja a zsirsav aranyokat. Mindezeken tilmenden a tartasi méd (szabadtartas,
zarttartds) ugyancsak hatast gyakorol a sertéshus zsirsavésszetételére (Hoffmann
és misai, 2003). Dworschak és mtsai (1995) kisérietében a linolsav (C18:2) volt
szignifikansan kevesebb a szabadtartasu sertések combizomszdvetében.

Human taplalkozas-élettani szempontbél az a kivanatos, ha az n-6/n-3 zsirsa-
vak aranya taplalékunkban 4:1 (Wahrburg, 2004). Adatainkbdl lathatd, hogy a
combizomban a MNFxML esetében 7,72, mig a mangalicahusokban atlagosan
7,5 volt a jelzett arany Az emlitett adat hasoni6 tendencidju, ugyanakkor kissé ma-
gasabb volt Lugasi és mtsai (2008) kisérletében. Ok ugyanis a magyar nagy-
fehérxholland lapaly keresztezés( sertések izomszovetében 12,1-15,5 kézotti ér-
tékeket, mig a mangalicara vonatkozéan 9,2-9,6 értéket kaptak. A kiilonbség f6
oka az, hogy sajat kisérletiinkben az n-3 zsirsavakhoz tartozé linolénsav (C18:3)
aranya mind a MAN, mind a MNFxML sertések esetében nagyobb volt az izom ké-
zotti zsirban (1,54, illetve 1,70% a fenti sorrendben). A felsorolt eredmények azt
jelzik, hogy az alkalmazott biotartasi és -takarmanyozasi kérilmeények kedvezéen
befolyasoljak az n-3 zsirsavak mennyiségét, tovabba a human egészségigyi
szempontbél nagy jelentéségli n-6/n-3 zsirsavaranyt.

A combizommal ellentétben, a hosszl hatizom esetében a telitett zsirsav-
aranyban szignifikans kiilénbséget mértink a MNFxML és a MAN kdzétt. A man-
galica jelzett izomszovetében szignifikdnsan nagyobb volt a mirisztinsav (C14:0)
és a palmitinsav (C16:0) aranya, mig a MNFxML mintaiban a SFA-n beliil a
pentadekansav (C15:0), a heptadekéansav (C17:0) és az arachidsav (C20:0) zsir-
savak aranya volt statisztikailag is igazolhaté mértékben (P<0,05) nagyobb.
A hosszu hatizomban az egyszeresen telitetlen zsirsavak (MUFA) aranyaban nem
tapasztaltunk lényeges eltérést. Ezen a csoporton bellil a C14:1, C16:1 zsirsavak-
aranya a mangalicahtusokban, mig a C17:1, C22:1 zsirsavakeé a fehér hasserté-
sekben volt szignifikansan nagyobb. A combhissal egyezéen a MNFxML cso-
portban a PUFA aranya a hosszU hatizomban szignifikansan, 2,76 zsirsav %-kal
nagyobb volt, mint a MAN-ban, és ezt a kiilénbséget a csoporton belll a legtébb
n-6 (C18:2, C20:2, C20:3, C20:4, C22:4) és n-3 (C18:3, C20:5, C22:6) zsirsav
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esetében statisztikailag ugyancsak igazolni tudtuk. Az n-6/n-3 zsirsavak aranya-
ban a combhulshoz hasonlé tendenciaju adatot kaptunk.

A mangalica sertések m. longissimus dorsiizmanak zsirsavosszetételére vo-
natkozéan Ender és mtsai (2002) kéz6Inek adatokat, amelyeket a német éves-
sertésével és a német lapaly sertésével hasonlitottak 6ssze. Adataikkal egyezden
a mangalica zsirjaban mi is jelentésebb mirisztinsav (C14:0) és palmitinsav
(C16:0) koncentraciét mértink a fehér hussertésekhez viszonyitva. Ugyanakkor
az emlitett forrassal ellentétben a vizsgalt izomszdvetben a fehér hussertésekhez
képest nem talaltunk nagyobb olajsav (C18:1) aranyt. Nevezett szerz6k altal a ka-
rajban, illetve a hatszalonnaban mért 49,2%, illetve 46,7% (a fenti sorrendben)
olajsavtartalmat taplalkozasélettanilag és technolégiailag még artalmatlannak te-
kintették. Megegyezéen kisérleti adatainkkal, a német dvessertések és a német
lapalysertések vizsgdlt hus- és szalonnamintajaban jelentésebb tébbszérésen te-
litetlen zsirsavaranyt dllapitottak meg a mangalicdhoz képest. Emlitettiik, hogy a
tartdsi mod (szabad-, ill. zarttartds, nagylzemi tartas) is befolyasolja a sertéshus
zsirsavisszetételét. Hoffmann és mtsai (2003) kisérletében a lapalyxnagyfehér
sertések m. longissimus dorsi izomszdvetében a szabadtartasu egyedek eseté-
ben szignifikdnsan alacsonyabb sztearinsavat (C18:0) allapitottak meg. Az emli-
tett szerzdk leirtak azt is, hogy a szabadtartas esetén a nagylzemi tartasu serté-
sek izommintdihoz képest szignifikansan nagyobb a linolsav (C18:2 n-6) és a
PUFA zsirsavak részaranya.

A hatszalonna esetében az SFA 5,68 zsirsav %-kal, szignifikdnsan (P<0,05)
nagyobb volt a mangalica fajtaban, mint a fehér hissertésekében. A MUFA vonat-
kozdsaban nem kaptunk statisztikailag igazolhaté kildnbséget, ugyanakkor a
PUFA zsirsavak aranya 4,97 zsirsav %-kal nagyobb (P<0,05) volt a MNFxML faj-
taban. Ennek legfébb oka az volt, hogy a fehér hissertések hatszalonnajaban a
combizomhoz, illetve a hosszu hatizomhoz hasonléan Iényegesen nagyobb a
linolsav (C18:2) aranya. A kissé nagyobb linolénsav (C18:3) névekmény miatt az
n-6/n-3 aranyban a husmintdkhoz hasonlé értéket kaptunk. Kulénbézé genotipus-
ok (mangalica, magyar nagyfehérxmagyar lapaly, mangalicaxduroc) esetében a
hatszalonna zsirjanak zsirsavésszetételét, tovabba a zsir koleszterin-tartalmat
Csapd és mtsai (1999) vizsgaltak. Megallapitottak, hogy a harom genotipus kozétt
a telitett-, a telitetlen-, illetve az esszencidlis zsirsavakban, valamint a koleszterin
tartalomban nem lehet szignifikans kiilonbséget kimutatni. Adatainkkal ellentétben,
az emlitett szerzdk vizsgalataik soran a zsirsavak tébb mint 80%-at kitevé palmi-
tinsav (C16:0), olajsav (C18:1) és linolsav (C18:2) esetében nem kaptak jelentds
kilénbséget a MAN és a MNFxML egyedek mintai kézétt. Ugyanakkor az altalunk
alkalmazott biotartasi- és takarmanyozasi korilmények esetén mindharom zsirsav
vonatkozdsaban szignifikdns (P<0,05) kilénbséget tapasztaltunk a két genotipus
kozétt. A hat- és a hasszalonnara vonatkozéan Hollé és mtsai (2003) is kdzéinek
adatokat. Adataik szerint a nagyobb él§sulyban (114,14+7,70) levagott mangalica
sertések esetében az SFA: 32,31%-ot; a MUFA: 53,04-ot, mig a PUFA: 14,66%-ot
tett ki. Sajat vizsgalatunkban ezeknél nagyobb SFA-, és alacsonyabb MUFA-rész-
aranyt kaptunk.

A vizsgdlt hasok oxidacids stabilitasara vonatkozd adatokat a 8. tabldzatban
foglaltuk dssze. Az adatokbdl lathatd, hogy az 1 hénapig tarté mélyhtitében
(=16 °C-on) térténd tarolas nem befolyasolta statisztikailag igazolhaté mértékben
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. .. .z _ 8. tabldzat
az 'Zo':ns,zolvet mintak el A hosszu hitizom és a combhus zsirjanak
tarthatésagat. Ugyanakkor oxidacios stabilitésa 1 és 2 hénapos mélyhiitében
a 2 hénapos tarolas utan, a (-16 °C-on) térténé tarolasa utan
MNFxML sertések esete- MDA (mg/kg hus) | MDA (mgrkg hus)
ben nagyobb MDA-értéket (1 hénapos tarolas) | (2 hénapos tarolas)
mértiink. A MAN hasok 4) (5)
MDA-tartalmat a tarolasi Hosszu hatizom (1)
id6 csak kismértékben no- MNFXML (2) 0,52+0,25a 0,71£0,33a
velte meg. A kapott adata- Mangalica 0,36+0,10a 0,39+0,21b
tok Lugasi és mtsai (2006) Comb (3)

o dmgis ?Sl tsai ( ZOO r: MNFxML (2) 0,47£0,21a 0,81£0,49a
yelvel egyezoe Mangalica 0,420,152 0,440,132

az’t jelzik, hogy a mar)gallca a,b: azonos oszlopon belill a kilénbdzé betlivel jelslt értékek minimum
husokban a nagy zsirtarta- p.0,05 szinten szignifikansan kilénbdznek (6)

'om ellenére a prooxidans Table 8.: Oxidative stability of fat in m. longissimus dorsi

A H r A - aoie 8.: Uxigaliv iy . longissimus dorsi, m.
,? skaz ant'OXI,?aS S fOIYaITi semimembranosus measurgd by ma/one-dialdghyde (MDA) after
Ok eégyensulyban Vo, akK. storing for 1 and 2 months in a deep-freezer (~16 °C)

A MNFxML fajtaji sertések a5 in Table 5 (1-3), MDA of 1 month, mgrkg meat (4), MDA of 2
hasanak kedvezétlenebb months, mgrkg meat (5),

oxidaciés stabilitaisa a

PUFA zsirsavak nagyobb aranyaval allhat ésszefliggésben. A mangalicahusok
kisebb mértéki oxidacids hajlamat és késleltetett avasodasat Ender és mtsai

(2002) ugyancsak igazoltak.
KOVETKEZTETESEK

Az elvégzett kisérlet eredményei alapjan az alabbi kdvetkeztetések vonhaték le:

— A MNFxML sertések csak a MAN-hoz hasonid termelési eredményekkel hiz-
lalhaték biotartasi és -takarmanyozasi kérilmenyek kdz6tt. Jéllehet a legtébb
termelési- (takarmanyfogyasztds, atlagos sulygyarapodas, takarmanyértékesi-
tés) és vagasi paraméter (vagasi suly, szinhus) tekintetében a fehér husserté-
sek értek el kedvezébb eredményeket.

- Avizsgalt MAN hasmintaknak (comb, hosszu hatizom) a MNFxML-hoz viszonyit-
va szignifikansan (P<0,05) nagyobb a szarazanyag-, a fehérje- és zsirtartaima,
de ennek f6 oka az eltéré vagaskori életkor volt.

— A hosszi hatizom foszfortartalma a MNFxML kombinaciéban szignifikansan
(P<0,05) nagyobb volt. Ugyanakkor a kalcium-, a vas-, a réz- és a cinktartalom
a MAN hdsokban volt statisztikailag igazolhatéan nagyobb. A combmintakban
a foszfor és a vizsgalt mikroelemek vonatkozdsaban ezzel megegyezd ered-
ményt kaptunk.

- A MAN hosszi hatizméaban és a hatszalonnajaban szignifikdnsan (P<0,05) na-
gyobb volt az SFA részaranya, a MNFxML sertések mintaihoz képest. A MAN
combizomszévetében ugyancsak szignifikansan (P<0,05) nagyobb MUFA
aranyt allapitottunk meg. A MNFxML comb- és karaj-, tovabba hatszalonna min-
taiban szignifikAnsan nagyobb PUFA zsirsavaranyt mértink. Az n-6/n-3 zsirsa-
vak aranya viszont a mangalica hus- és szalonna mintaiban volt kedvezébb.

—~ Az 1 hénapig tarté mélyhtitében (—16 °C-on) t6rténé tarolds nem befolydsolta
statisztikailag igazolhaté mértékben az izomszévet mintak eltarthatésagat.
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Ugyanakkor a 2 hdnapos tarolas utan a MNFxML esetében nagyobb MDA-ér-
téket mértiink. Ez, az irodaimi adatokkal egyezéen, a mangalicahtsok kisebb
merték( oxidaciés hajlamat igazolja.

A mangalicahus tapanyag-, kalcium-, vas- és réztartaima, valamint a his- és a
szalonna n-6/n-3 zsirsav aranya is kedvezSbb biotartasi és -takarmanyozasi ko-
rilmények kdzétt, mint a MNFxML sertésé. Az n-6/n-3 arany azonban még igy is
tagabb az egészséges taplalkozashoz javasoltndl, ezért a kisérletek folytatasaban
célszer(i lenne n-3 zsirsavakban gazdag olajokat (pl. len- és halolaj) etetni a man-
galicaval, ami a PUFA-tartalom névekedése mellett, a jelenleginél is kedvez8bb
n-6/n-3 zsirsavaranyt tenne lehet6vé. Kisérleti adataink alapjan valészindsithetd,
hogy a mangalicahtsok oxidacids stabilitisa még ebben az esetben is csak
kisebb mértékben romlana, mint a fehér hussertéseké.
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