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A magyar tarka fajtában perzisztenciára eddig nem folyt közvetlen szelekció. A szerzők célja volt a 
fajta e tulajdonságának értékelése, a szelekciót lefietővé tevő paraméterek kiszámítása, és egy te- 
nyészértékbecslési modell kialakítása. Az 58 863 tehén első 3 laktációs 107 192 termelési adata az 
1976-2008 évekre terjedt ki, az átlagos 305 napos tejtermelése 3809,1 kg volt 1147,68 kg szórással. 
A perzisztenciát a perzisztencia értékszám fejezte ki: a 305 napos standard laktációs tejmennyiség/ 
(a legnagyobb havi befejt tejmennyiség x a havi befejések száma).

A szerzők a varianciakomponenseket és a tenyészértéket egyedmodellel értékelték. A perzisztencia 
értékszámot érdemben (P<0,001) befolyásolta a tenyészet, az év-évszak, a laktáció sorszáma, a nyi­
tott napok száma, a 305 napos laktációs tejmennyiség és az állandó környezet (pe). Az első laktáció­
ban egyenletesebb volt a perzisztencia, a második, harmadik laktációban kevésbé. A nyitott napok nö­
vekedésével romlott a perzisztencia, már a második, harmadik laktációban ez nagyobb mértékű volt. 
Az első laktációban a laktációs tejmennyiséggel nagyobb mértékben javult a perzisztencia mint a ké­
sőbbiekben.

A perzisztencia habár jelentős évek közötti változást mutatott, de az 1977-2008. évekre vonatko­
zóan javulás figyelhető meg. A perzisztencia értékszám öröklődhetőségi értéke 0,08, az ismételhetö- 
ségi érték pedig 0,24 volt. A laktációnként becsült h  ̂érték ennél magasabb, mert az állandó környe­
zeti hatást a modell nem tartalmazta. A h^ értékek: 0,17, 0,22 és 0,20 voltak az 1 2 . ,  és 3. laktáció­
ban. Hatékonyabb szelekció végezhető a 2. és 3. laktációs perzisztencia alapján. A szelekcióban in­
dokolt az egyéb tejértékmérőkre alkalmazott 3 laktációs ismétlődhetőségi egyedmodell használata.

SUMMARY

Komldsi, I. -  Huth, B.: EVALUATION OF THE PERSISTENCY FOR THE HUNGARIAN FLECKVIEH

No selection for persistency in the Hungarian Fleckvieh has been developed. This study aims to 
calculate genetic parameters and to establish breeding value evaluation models for selection purposes. 
The data consisted of the 107,192 lactation records of 58,863 cows. The first 3 lactation data were 
taken from 1976-2008. During these 33 years, the 305-d average milk yield (MY) was 3809.1 kg with 
1147.68 standard deviation. The persistency was expressed by dividing the 305-d MY by the peak yield 
X number of test days. The variance components and the breeding values were calculated by animal 
model. The herd, year-season, lactation number, days open, 305-d MY and the permanent environment 
significantly (P<0.001) influenced the persistency. A better persistency was observed in the first 
lactation compared to the second and the third ones. A larger number of days open decreased the 
persistency, which was more pronounced in the 2nd and 3rd lactations. Higher MY increased 
persistency by far more in the 1st lactation than in the later lactations. Irrespective of the fluctuation 
between the years, an increasing tendency could be observed from 1977 to 2008. The heritability of 
persistency was 0.08 with 0.24 repeatability. The h^ was 0.17, 0.22 and 0.20 for the first 3 lactations, 
when the model did not include the permanent environment. Effective selection can be carried out 
relying on the 2nd and 3rd lactation data. It is recommended that, for bull selction, the repeatability 
model based on the first 3 lactations, including the other milk traits, be applied.



BEVEZETÉS ÉS IRODALMI ÁTTEKINTÉS

A tejtermelésre irányuló szelekció hatására növekvő fajlagos hozamok a terme­
léssel közvetett kapcsolatban álló, a termék-előállítás gazdaságosságát nagyban 
meghatározó ún. funkcionális (fitnesz) tulajdonságok leromlásához vezettek. E tu­
lajdonságcsoportba tartozik a hasznos élettartam, a szomatikus sejtszám, a per- 
zisztencia, a termékenység, az ellés lefolyása és a vetélés. Egy kvótával szabályo­
zott tejpiacon, a fajlagos hozamok egyoldalú növelése helyett, a költségcsökkentés 
másik lehetséges alternatívája a biológiailag stabil, hosszú hasznos élettartamú te­
hénállományok kialakítása. Az erre való tenyésztői igény vezetett a termelési költ­
ségek csökkentéséhez hozzájáruló funkcionális tulajdonságok javítására irányuló 
szelekcióhoz. Sölknerés mtsai (2000) az osztrák tarka tej:hús:funkcionális tulaj­
donságainak gazdasági súlyát 37;18:45-ben határozták meg. A másodlagos érték­
mérőkkel ^ y ü tt  a perzisztencia jelentősége is nőtt. Dekkers és mtsai(^996), gaz­
dasági értékét a termelési tulajdonságok értékének 5%-ban határozták meg, de a 
13%-ot is elérheti, a laktáció hosszától függően (Rekaya és mtsai, 2000). A német 
és osztrák tarka marha szelekciós indexében a perzisztencia 2%-os súllyal szere­
pei, Ausztriában a szelekciós index része 1992-től {Miesenberger és Fuerst, 2006).

A perzisztencia a tehén maximális tejtermelésének folyamatos fenntartó ké­
pessége és ebből a szempontból a laktációs görbe három szakaszra osztható. 
A tejtermelés növekedő szakasza a csúcstermelés eléréséig, a csúcstermelés idő­
szaka, majd pedig a tejtermelés csökkenése.

A közel lapos laktációs görbe jól perzisztáió, a csúcstermelés után meredeken 
csökkenő tejtermelés gyengén perzisztáió tehénre utal. Azonos laktációs tejter­
melés mellett a jól perzisztáió holsteinekre kevésbé jellemzőek az anyagcserefor­
galmi és szaporodásbiológiai rendellenességek {Bar-Anan és mtsai, 1985), a ter­
melési csoportok közötti mozgatás is ritkább. Az alacsonyabb csúcsteljesítmény 
kisebb élettani terhet is jelent, a takarmány nagyobb hányada biztosítható tömeg­
takarmánnyal (Stefier és mtsai, 1995, Tamminga, 2000, cit. Harder és mtsai, 
2006). Egy húshasznú állományban a jó perzisztencia a borjúnevelő képességre 
is előnyösen hat, nagyobb súllyal választható le a borjú.

A tulajdonságra végzett szelekció közvetett hatékonyságát Harder és mtsai 
(2006) áz anyagcsere-betegségek csökkentésében nem tudták megerősíteni, vi­
szont kimutatták a jól perzisztáió egyedek kisebb hajlamát a láb- és lábvég, vala­
mint a szaporodásbiológiai betegségekre. Appuhamy és mtsai (2007) megállapí­
tották, hogy a növekvő perzisztenciával kevesebb tőggyulladás jár együtt.

A perisztencia kifejezésére használt mérőszámok, a gamma függvény (Wood, 
1970; Tekerli és mtsai, 2000), a Wilmink-függvény {Wilmink, 1987), egyéb nem­
lineáris regressziós egyenletek {Batra és mtsai, 1987), a csúcsteljesítmény mér­
téke és ideje {Ferris és mtsai, 1985), a perzisztencia-értékszám {Stefier és mtsai, 
1995; Tekerli és mtsai, 2000), a Dohy-féle perzisztencia-hibapontszám {Stefier és 
mtsai, 1995), a befejési eredmények variációs koefficiense {Tekerli és rntsai, 
2000). Grossmann és mtsai{^999) a tulajdonságot olyan napok számában hatá­
rozták meg, ameddig a tehén az állandó tejmennyiséget, annak szintjétől függet­
lenül fenntartja. A random regressziós (RR) befejési nap tenyészértékbecslési mo­
dell lehetővé tette az egyedenkénti laktációs görbe becslését, s az előző muta­
tókhoz képest, melyek a laktáció során kumulált adatokon alapulnak, a RR az



egyes befejések alkalmával fellépő környezeti hatásra korrigál, így megbízhatóbb. 
A modellel a laktáció bármely napjához tartozó termelési tenyészértékek különb­
ségéből perzisztencia értékszám határozható meg (Van derUnde és mtsai, 2000; 
Jakobsen és mtsai, 2002), ami rendszerint a laktáció 60. és a 280. napján számí­
tott tejmennyiség tenyészértékbeli különbsége. Számítható még a 60. és a 280. 
nap között termelt tejmennyiségbeli eltérés az egyed és az állományátlag között, 
a 201. és a 305. nap között termelt tej és az 1-101. nap között termelt tej hánya­
dosa, vagy a 201. és a 305. nap között termelt tej és a standard laktációs tej- 
mennyiség hányadosa is. A laktációs görbe alakjának szelekcióval való megvál­
toztatására ez utóbbi három közül az első tűnik a leghatékonyabbnak (Jamrozik 
és mtsai, 1997). Geng/er (1996) szerint, ha a perzisztencia mérőszáma független 
a tejmennyiségtől, akkor arra hatékony szelekció végezhető.

A perzisztencia modellekben rendszerint a következő hatások szerepelnek: te­
nyészet, év, évszak, laktáció sorszáma vagy az egyed életkora, esetlegesen a lak- 
táción belüli életkor, nyitott napok száma vagy vemhességi napok száma, vem- 
hességi állapot (Jamrozik és mtsai, 1998; Tekerii és mtsai, 2000; Van dér Linde és 
mtsai, 2000).

A tulajdonságban közölt öröklődhetőségi értékek nem csak azért különböznek, 
mert a genotípusonkénti, környezetenkénti variancia eltér, hanem a tulajdonság 
mérőszáma és az alkalmazott modellek is különböznek. A perzisztencia öröklőd- 
hetőségét Wood (1970) és Muir és mtsai (2004) 0,18-ban, Rekaya és mtsai (2000) 
0,14-ben határozták meg a holstein-fríz fajtában. Tekerii és mtsai (2000) a per­
zisztencia különböző mérőszámainak ismételhetőségét 0,06 és 0,20 között álla­
pították meg. Van dér Linde és mtsai (2000) az első laktációs tejmennyiség per­
zisztencia öröklődhetőségére 0,13-at, a zsír és fehérje mennyiségre 0,08-at kö­
zölt. Ezek az értékek a harmadik laktációig emelkedtek 0,18-ra illetve 0,14-re. 
Jamrozik és mtsai (1998) random regressziós módszerrel nagyobb h^ értékeket 
ismertetett, melyek a három laktációban 0,30, 0,37 és 0,39 voltak. A laktáció ele­
jén és végén a h  ̂érték alacsonyabb, a közepén magasabb, s perzisztencia mé­
rőszámok szerint változó 0,09 és 0,20 között (Jakobsen és mtsai, 2002). A tej, a 
fehérje és zsírmennyiség laktációs görbéje eltérő, ezek különböző laktációbeli gör­
béje is eltérő, ennek megfelelően a három tulajdonság laktációnkénti perziszten- 
ciája különböző tulajdonságként kezelhető (Jamrozik és mtsai, 1998).

A tejmennyiség perzisztenciája szoros (0,8-0,9) korrelációban van a zsír és fe­
hérjemennyiség perzisztenciájával (Jakobsen és mtsai, 2002). Muir és mtsai (2004) 
az átlagosnál korábban fogamzó üszők első laktációs tejtermelését ki^yenlítettebb- 
nek találta, megerősítve Bar-Anan és mtsai (1985) 0,42-es korrelációját. Ez a tulaj­
donság pozitív korrelációban volt a csúcstermelés kezdő napjával (rg = 0,54), a lak­
tációs tejtermeléssel (rg = 0,21), a nehézelléssel (rg = 0,43) (a nehezebben ellök ké­
sőbb érik el a csúcstermelést, jobban perzisztáltak), és a fogamzási rátával (rg = 
0,32). Pozitív pleiotróp génkapcsolat feltételezhető a tejtermelés, a tejtermelés per­
zisztenciája, és a fogamzóképesség között (Bar-Anan és mtsai, 1985). Az osztrák tar­
ka fukcionális élettartama is nő a perzisztenciára végzett szelekcióval, amit a két tu­
lajdonság közötti 0,2-es genetikai korreláció jelez (Willam és mtsai, 2002).

Megállapítható, hogy a jól perzisztáló tehén később éri el a csúcsteljesítményt, 
alacsonyabb csúcsteljesítményt ér el, de a kiegyenlített tejtermelés a laktációs tej- 
mennyiségre előnyösen hat, szintúgy a fogamzóképességre. A jól perzisztáló



tehénnek stabilabb az anyagcsere egyensúlya, kevésbé hajlamos a tőggyulla- 
dásra, a láb-, lábvég és szaporodásbiológiai betegségekre.

A magyar tarka fajtában közvetlen szelekció eddig nem folyt, a perzisztenciá­
ra a német és osztrák hegyitarka fajtaváltozatok tenyésztési programjában viszont 
17 éve szelekciós tulajdonság. Az alacsony létszámú hazai aktív populáció követ­
kezményeként, a genetikai előrehaladás fenntartása érdekében, a tenyésztők több 
évtizede támaszkodnak a legkiválóbb osztrák és német nemesítésű tenyészálla­
tokra tenyészbika-előállításban. A tulajdonság megnövekedett jelentősége és a te­
nyésztési programok harmonizációja is indokolja a perzisztencia értékelését, a 
szelekciót lehetővé tevő paraméterek kiszámítását, és egy tenyészértékbecslési 
modell kialakítását.

ANYAG ÉS MÓDSZER

A pedigrében 194 846 egyed szerepelt, az 58 862 tehén 4199 apától szárma­
zott. Az összesen 107 191 termelési adat 1976-tól 2008-ig folyó évekre terjedt ki, 
az átlagos 305 napos tejtermelés 3809,1 kg volt 1147,68 kg szórással. A tehenek 
első 3 laktációját értékeltük, mivel a fajtában a tej értékmérő tulajdonságaira vég­
zett tenyészértékbecsléskor is a Magyar tarka Tenyésztők Egyesülete 3 laktációs 
egyedmodellt alkalniaz. Az egyedek 984 tenyészetből származtak. A perziszten­
cia értékszámot az ÁT Kft. számította a 305 napos standard laktációs tejmennyi-

1. ábra: A magyar tarka perzisztencia értékszámának eloszlási görbéje 
1976-tól 2008-ig terjedő évek adatai alapján

p « r z is z t :« n c ia

Fig. 1: Distribution of ttie persistency value for the Hungarian Fleckvieh based on data between years 
of 1976 and 2008
(The persistency value=305-d milk yield/(peak yield x number of tesday during the 305 interval)



ség (a legnagyobb havi befejt tejmennyiség szorozva a havi befejésel< számávai) 
l^épiettei. A perzisztencia értékszám 80 föiött jónak, 60-80 között közepesnek, 60 
aiatt gyengének minősül {Szajkó, 1984). Az átlagos perzisztencia a vizsgált idő­
szakban 71,8±8,93 volt, 13,1 minimum és 99,8 maximum értékkel.

A 107 191 megfigyelés előzetesen szűrt megfigyelés. Az értékelésből kizártuk 
azokat a laktációkat, ahol a fejési időszak 100 napnál rövidebb, illetve 400 napnál 
hosszabb, ahol a két ellés közötti időszak (az adott laktációhoz tartozó) kisebb mint 
300 nap, illetve nagyobb mint 730 nap, a nyitott napok száma kisebb mint 5, vagy 
nagyobb mint 180 nap, s a perzisztencia értékszám kisebb mint 10. A kizárás az 
adatok 39,7%-át érintette. A korlátokat részben szakirodalmi adatok, részben a nem 
normális ellés után (koraellés) kezdődő laktációk, vagy az esetlegesen nem re­
gisztrált ellés kizárása indokolta. A perzisztencia eloszlását az 1. ábra mutatja be.

A Kolmogorov-Smirnov teszt értéke 0,04, a nagy elemszám miatt a perzisztencia 
normalitástól való szignifikáns eltérést mutatta (P<0,01). Az érték sem logaritmikus, 
sem négyzetgyökös transzformáció után nem csökkent. A lineáris modell robosztus 
a normalitástól való eltéréssel szemben. Ha az alapadatok nem normális eloszlású- 
ak is, a tenyészérték a legtöbb tulajdonságban normál eloszlású (Van Raden, 2006). 
Az adatszerkezet (tenyészetenkénti, évenkénti, évszakonkénti termelési adatok 
száma) vizsgálata alapján az alábbi modellt illesztettük az adatokra:

Yykimnop = M + tenyészeti + év-évszakj+laktáció sorszáma^ + nyitott napok szá­
ma (laktáció sorszáma|)+ 305 napos laktációs tejmennyiség (laktáció sorszáma^) 
+ állandó környezet^ + egyed^ + hibaijki^nop 
Ahol:

= a 107 192 perzisztencia megfigyelés 
tenyészeti = a tenyészet fix hatása, 1,2,..984
év-évszakj = az év és évszak összevont fix hatása, 1, 2,..128
laktáció sorszáma,^ = a laktáció sorszámának fix hatása 1,2,3 
nyitott napok száma, = a nyitott napok számának fix kovariáló hatása az adott 

(laktáció sorszáma^) iaktációban 
305 napos laktációs = a 305 napos standard laktációs tejmennyiség fix 

tejmennyiség kovariáló hatása az adott Iaktációban
(laktáció sorszáma^) 

állandó környezetn = az 58 863 tehén állandó környezeti random hatása 
egyedo = az 194 846 egyed random genetikai hatása
hibaij^,^^ = a 107192 megfigyeléshez tartozó hiba random hatása

A modellekben szokásosan figyelembe vett tenyészet-év-évszak osztályok ha­
tásának megbízható becsléséhez nem minden esetben állt rendelkezésre az osz­
tályonként 15 megfigyelésszám. Ez indokolta a tenyészet, és év-évszak hatások 
megbontását.

A perzisztencia és a 305 napos laktációs tejmennyiség pozitív (0,18) fenotípu­
sos korrelációban voltak, a perzisztencia nem volt független a tejmennyiségtől, 
mely indokolta a tejmennyiség korrelatív hatásának figyelembe vételét. A modell 
ismételhetőségi modell, mely a tehenet érő állandó környezeti hatást figyelembe 
veszi, s a becslés eredménye egy öröklődhetőségi érték, mely jelen esetben a 
3 laktációra vonatkozik és egy ismétlődhetőségi érték. Az ismételhetőségi modell­



ben feltételezzük, hogy az egymást követő termelési ciklusok közötti genetikai kor­
reláció 1.

Az ismétlődhetőségi modell mellett a 3 laktációra külön öröklődhetőségi érté­
ket becsültünk, és a modell nem tartalmazta a laktáció számát és az egyed állan­
dó környezeti hatását.

A pedigrét a Pedigree Viewer (Kinghorn és Kinghorn, 2008) programmal ellen­
őriztük, mely kiterjedt mindkét kétivarú egyed, az egy egyed-egy szülőpár, és a 
lineáris származási kapcsolat ellenőrzésére. A hatások szignifikanciavizsgálatát a 
SAS 9.1. (2004) PROC GLM eljárással végeztük, a varianciakomponensek becs­
léséhez a VCE6 (Groeneveld és mtsai, 2008), a tenyészértékbecsléshez a PEST 
(Groeneveld, 2006) programot használtuk. E két utóbbi program a REML eljárás 
alapján végzi a számításokat.

EREDMÉNYEK ÉS ÉRTÉKELÉSÜK

A 71,7 átlagos perzisztencia értékszám közepesnek mondható. Az egyedek 
18,4%-a jól, 71,6%-a közepesen, 10%-a gyengén perzisztál. A vizsgált hatások 
szignifikánsan (P<0,001) befolyásolták a tulajdonságot. Az első laktációban egyen­
letesebb a perzisztencia, a második, harmadik laktációban kevésbé (1. táblázat).

1. táblázat
A laktáció és az évszak hatása a perzisztencia értékszámra

Megnevezésit) Elemszám(2) Átlag+szórás*(3)
1. 47404 74,54±0,132a

Laktácló(4) 2. 35284 68,25±0,133ö
3. 24504 67,21 ±0,134b
tavasz(6) 33066 69,25±0,275a

C\/C7oU/Ĉ \ nyár(7) 23333 69,80±0,277atVSZaK^öj ősz(8) 22088 71,82±0,278b
tél(9) 28705 71,26±0,276£>

Megjegyzés: * legkisebb négyzetes átlag és szórása: a különböző betűvel jelzettek szignifikánsan kü­
lönböznek egymástól (P<0,001)(10)

Table 1: The effect of lactation and season on the persistency value 
effect(l), number of observations(2), least squares means and standard deviatlon(3), lactatlon(4), 
season(5), spring(6), summer(7), autumn(8), winter (9), means with different letters differ at P<0.001 (10)

Jamrozlkés mtsai (1998) a kanadai hoistein állomány perzisztenciáját (60. na­
pi tejmennyiség/280. napi tejmennyiség) 71,0%, 53,7% és 51,2%-osként közölte az 
első három laktációra. Az első laktáció jobb perzisztenciáját az alacsonyabb kez­
deti termelés okozza. Keown és mtsai (1986), valamint Tekerli és mtsai (2000) sze­
rint az első laktációban a csúcstermelést is később éri el a tehén, s a későbbi csúcs 
elérése pozitívan befolyásolja a perzisztenciát (Muirés mtsai, 2004). Rao és Sun- 
darasen (1979) szerint az elsőborjas tehenek tejelválasztási mirigyeinek aktivitása 
kisebb, mint a második, harmadik borjas teheneké. Mikó és Hódiné (2006) a hols­
tein-fríz tehenek perzisztenciáját a nyolcadik laktációig vizsgálva folyamatosan 
csökkenőnek találta. A nyitott napok növekedésével szintén csökken a perziszten-



cia, a második és liarmadik laktációban ez nagyobb mértékű (2. táblázat). A te­
nyészetek, év-évszak hatásokat a nagyszámú szint miatt nem tüntettük fel.

2. táblázat
A perzisztencia értélcszám lineáris regressziója a nyitott napok számára 

és a tejmennyiségre laktációnként

Megnevezés(l) Elemszám(2)
Regressziós
együttfiató
±szórás(3)

Nyitott napok számának regressziója laktáclónként(4)
Laktáció(5) 1. 47404 -0,047±0,0009a

2. 35284 -0,063±0,0011íi
3. 24504 -0,065±0,0013ö

305 napos tejmennyiség (kg) regressziója laktációnként(6)
Laktáció(5) 1. 47404 0,0031 ±0,00004a

2. 35284 0,0026±0,00004b
3. 24504 0,0024±0,00004c

Megjegyzés: a különböző betűvel jelzettek szignifikánsan különböznek egymástól (P<0,001) (7)

Table 2: The regression of persistency value on days open and milk yield by lactation 
effect(l), number of observations(2), regression coefficient and standard deviation{3), regression of 
persistency on days open by lactations(4), lactation number(5), regression of persistency on 305-d milk 
yield by lactations(6), note: regression coefficients with different letters differ at P<0.001 (7)

A három laktációban a tejmennyiség alakulása 3618 kg, 4306 kg és 4489 kg. 
Az első laktációban a laktációs tejmennyiség növekedésével nagyobb mértékben 
javult a perzisztencia, mint a későbbiekben.

2. ábra: A perzisztencia értékszám évenkénti alakulása
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perzisztencia értékszám =-68,8 + 0,07 x év; P<0,001 (1)

Fig 2: The magnitude of the persistency value over the years 
persistency value= -68.8 +0.07 x year(1); years(2)



A perzisztencia habár jelentős évek közötti változást mutat, de az 1977-2008. 
évekre vonatkozóan javulás figyelhető meg (2. ábra). A magyar tarka fajtában ha­
zánkban nem folyt a tulajdonságra közvetlen szelekció, viszont az apaállatok je­
lentős hányada német vagy osztrák tenyésztésű, ahol a perzisztencia 1992-től 
szelekciós tulajdonság. így a javulás részben ezen bikák, s hazai tenyésztésű iva­
dékának használatából ered, részben a tejtermelésre végzett szelekció korrelatív 
hatásának tulajdonítható. A perzisztencia és a tejmennyiség között genetikai kor­
relációt viszont Strabel és Jamrozik (2006) nem állapítottak meg.

A vizsgált állományban a nagyobb tejtermeléssel együtt járt a jobb perziszten­
cia (rp= 0,18, P<0,001). Azonos tejmennyiség mellett, egy jobban perzisztáió te­
hénnek alacsonyabb a csúcstermelése, azonos csúcstermelés mellett pedig a job­
ban perzisztáió tehénnek, nagyobb a laktációs termelése.

Az ellés évszaka szignifikánsan befolyásolta a tulajdonságot (P<0,001), ami 
részben a takarmány összetételével, részben a nyári hőstresszel, téli alacsony hő­
mérséklettel függhet össze. Nyáron a hőstressz miatt később éri el a tehén a csúcs­
termelést, jobb perzisztencia várható. Tekerli és mtsai {2000) szintén kimutatták az 
évszak befolyásoló hatását a laktációs görbére, míg Batra (1986) csak az első lak­
tációs tehenek esetében találta csak szignifikánsnak az ellési hónap hatását. Az 1. 
táblázatbeli évszakok sorrendjében a tejtermelés 4223 kg, 3983 kg, 4099 kg és 
4248 kg volt, a télen ellettek laktációs termelése volt a legmagasabb. A perziszten­
cia évszakonkénti alakulása csak részben követi a tejmennyiség évszakonkénti vál­
tozását. Míg Törökországban a nyáron ellett holstein-frízeknek volt a legnagyobb a 
perzisztenciája, addig Magyarországon az ősszel és télen ellett magyartarkáknak. 
Törökországban a hónapon-évszakon belüli hőmérséklet különbség kisebb.

Az ismétlődhetőségi modellel becsült additív genetikai variancia 5,68, az ál­
landó környezeti variancia 10,30, 49,92 hibavariancia mellett. Az öröklődhetőségi 
érték így 0,08±0,013, az ismételhetőségi érték pedig 0,24, mely megegyezik Far- 
hangfar és Rowiinson (2007) értékével. A laktációnként becsült h  ̂érték ennél ma­
gasabb, mert az állandó környezeti hatást a modell nem tartalmazta. A h^ értékek: 
0,17±0,022, 0,22±0,022 és 0,20±0,004 volt az 1., 2., és 3. Iaktációban. Hatéko­
nyabb szelekció végezhető a 2. 3. laktációs perzisztencia alapján. Ezek az érté­
kek nagyságukban megegyeznek a Jakobsen és mtsai (2002) szerint közöltekkel, 
de nem éi'ik el a Jamrozik és mtsai (1998) valamint Strabel és Jamrozik (2006) ta­
nulmányaiban ismertetett értékeket, tendenciájukban azonban követik azokat. 
A különbség oka részben modellben különbség. A jelen vizsgálathoz laktációs per­
zisztencia értékszámok álltak rendelkezésre, melyre illeszthető a laktációs egyed- 
modell, Jamrozik és mtsai (1998) pedig befejési adatokon alapuló RR modellt 
használtak. A két modell becslési különbsége 6%-nyi az RR modell javára {Jam­
rozik és mtsai, 1997).

KÖVETKEZTETÉSEK

A perzisztencia változása a laktációs görbe megváltoztatását jelenti, ami örök­
letes tulajdonság. A perzisztencia kifejezésére a szakirodalomban nagyszámú mu­
tató ismert, ezek öröklődhetőségi értéke eltérő, alacsony, illetve közepes, de függ 
a laktáció sorszámától is.



A magyar tarka fajtában a perzisztencia javulása részben a német és az oszt­
rák tenyésztésű apaállatok, s ivadékaik használatából, részben a tejmennyiségre 
végzett szelekció következtében javult. Ismétlődhetőségi egyedmodellel, a per­
zisztencia h2 értéke 0,08, R értéke 0,24. Apaállatok szelekciójában indokolt az 
egyéb tejértékmérőkre alkalmazott 3 laktációs ismétlődhetőségi egyedmodell 
használata. A jelen modell alkotásához figyelembe vettük a szakirodalomban 
használt tényezőket, és újabb hatások figyelembe vételét a szakirodalom sem in­
dokolja. Az RR modellre való áttéréssel a tulajdonság új alapon való meghatáro­
zása, és az öröklődhetőségi értékének növekedése várható. Szelekciós indexbe 
való illesztéséhez a tulajdonság gazdasági értékének meghatározása indokolt. 
Annak hiányában, a szelekcióban, tájékoztató jellegű közlése érdemes. Egy új 
szelekciós tulajdonság bevezetése, a korábbi indexben szereplő tulajdonságok 
szelekciós intenzitásának csökkenésével jár, aminek mértékét az új tulajdonság 
gazdasági súlya és a többi indexalkotó közötti korreláció határozza meg.
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