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A MAGYAR TARKA FAJTA TEJTERMELESI
PERZISZTENCIAJANAK ERTEKELESE

KOMLOSI ISTVAN — HUTH BALAZS

OSSZEFOGLALAS

A magyar tarka fajtdban perzisztenciara eddig nem folyt kézvetlen szelekcié. A szerzék célja volt a
fajta e tulajdonsaganak értékelése, a szelekcibt lehetévé tevs paraméterek kiszamitasa, és egy te-
nyészértékbecslési modell kialakitasa. Az 58 863 tehén els6 3 laktaciés 107 192 termelési adata az
1976-2008 évekre terjedt ki, az atlagos 305 napos tejtermelése 3809,1 kg volt 1147,68 kg szérassal.
A perzisztenciat a perzisztencia értékszam fejezte ki: a 305 napos standard laktacids tejmennyiség/
(a legnagyobb havi befejt tejmennyiség x a havi befejések szama).

A szerz6k a varianciakomponenseket és a tenyészértéket egyedmodellel értékelték. A perzisztencia
értékszamot érdemben (P<0,001) befolyasolta a tenyészet, az év-évszak, a laktacié sorszama, a nyi-
tott napok szama, a 305 napos laktaciés tejmennyiség és az allandd kérnyezet (pe). Az els6 laktacio-
ban egyenletesebb volt a perzisztencia, a masodik, harmadik laktacioban kevésbé. A nyitott napok n6-
vekedésével romlott a perzisztencia, mar a masodik, harmadik laktaciéban ez nagyobb mértéki volt.
Az elsé laktacioban a laktaciés tejmennyiséggel nagyobb mértékben javult a perzisztencia mint a ké-
sébbiekben.

A perzisztencia habar jelents évek kozétti valtozast mutatott, de az 1977-2008. évekre vonatko-
z6an javulas figyelhets meg. A perzisztencia értékszam &rokiGdhetdségi értéke 0,08, az ismételhetd-
ségi érték pedig 0,24 volt. A laktaciénként becsiilt h? érték ennél magasabb, mert az alland6 kérnye-
zeti hatast a modell nem tartalmazta. A h2 értékek: 0,17, 0,22 és 0,20 voltak az 1., 2., és 3. laktacio-
ban. Hatékonyabb szelekci6 végezhet6 a 2. és 3. laktacios perzisztencia alapjan. A szelekciéban in-
dokolt az egyéb tejértékmérdkre alkalmazott 3 laktacios ismétiédhetdségi egyedmodell hasznélata.

SUMMARY
Komlési, I. — Huth, B.: EVALUATION OF THE PERSISTENCY FOR THE HUNGARIAN FLECKVIEH

No selection for persistency in the Hungarian Fleckvieh has been developed. This study aims to
calculate genetic parameters and to establish breeding value evaluation models for selection purposes.
The data consisted of the 107,192 lactation records of 58,863 cows. The first 3 lactation data were
taken from 1976—2008. During these 33 years, the 305-d average milk yield (MY) was 3809.1 kg with
1147.68 standard deviation. The persistency was expressed by dividing the 305-d MY by the peak yield
x number of test days. The variance components and the breeding values were calculated by animal
model. The herd, year-season, lactation number, days open, 305-d MY and the permanent environment
significantly (P<0.001) influenced the persistency. A better persistency was observed in the first
lactation compared to the second and the third ones. A larger number of days open decreased the
persistency, which was more pronounced in the 2nd and 3rd lactations. Higher MY increased
persistency by far more in the 1st lactation than in the later lactations. Irrespective of the fluctuation
between the years, an increasing tendency could be observed from 1977 to 2008. The heritability of
persistency was 0.08 with 0.24 repeatability. The h2 was 0.17, 0.22 and 0.20 for the first 3 lactations,
when the model did not include the permanent environment. Effective selection can be carried out
relying on the 2nd and 3rd lactation data. It is recommended that, for bull selction, the repeatability
model based on the first 3 lactations, including the other milk traits, be applied.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A tejtermelésre irdanyul6 szelekcid hatasara névekvd fajlagos hozamok a terme-
Iéssel kbzvetett kapcsolatban all6, a termék-elallitas gazdasagossagat nagyban
meghatarozé un. funkciondlis (fitnesz) tulajdonsagok leromlasahoz vezettek. E tu-
lajdonsagcsoportba tartozik a hasznos élettartam, a szomatikus sejtszam, a per-
zisztencia, a termékenység, az ellés lefolyasa és a vetélés. Egy kvétaval szabdlyo-
zott tejpiacon, a fajlagos hozamok egyoldali névelése helyett, a kéltségesokkentés
masik lehetséges alternativaja a biolégiailag stabil, hosszu hasznos élettartamu te-
hénallomanyok kialakitasa. Az erre valé tenyésztéi igény vezetett a termelési kolt-
ségek csdkkentéséhez hozzajaruléd funkcionalis tulajdonsagok javitasara iranyuld
szelekcidhoz. Sélkner és mtsai (2000) az osztrak tarka tej:hts:funkcionalis tulaj-
donségainak gazdasdgi sulyat 37:18:45-ben hataroztak meg. A masodlagos érték-
mérdkkel egyutt a perzisztencia jelentésége is nétt. Dekkers és mitsai (1996), gaz-
daséagi értékét a termelési tulajdonsagok értékének 5%-ban hataroztak meg, de a
13%-ot is elérheti, a laktacié hosszatdl fliggben (Rekaya és mitsai, 2000). A német
és osztrak tarka marha szelekciés indexében a perzisztencia 2%-0s sullyal szere-
pel, Ausztridban a szelekcids index része 1992-t6| (Miesenberger és Fuerst, 2006).

A perzisztencia a tehén maximalis tejtermelésének folyamatos fenntarté ké-
pessége és ebbdl a szempontbdl a laktaciés gérbe harom szakaszra oszthaté.
A tejtermelés ndvekedd szakasza a cslcstermelés eléréséig, a cstcstermelés ids-
szaka, majd pedig a tejtermelés cstkkenése.

A kozel lapos laktéciés gorbe j6l perzisztald, a cslicstermelés utan meredeken
csOkkend tejtermelés gyengén perzisztalé tehénre utal. Azonos laktacids tejter-
melés mellett a j6l perzisztald holsteinekre kevésbé jellemzdek az anyagcserefor-
galmi és szaporodasbiolégiai rendellenességek (Bar-Anan és mtsai, 1985), a ter-
melési csoportok kdz6tti mozgatés is ritkabb. Az alacsonyabb cslcsteljesitmény
kisebb élettani terhet is jelent, a takarmany nagyobb hanyada biztosithat6 témeg-
takarmannyal (Stefler és mtsai, 1995, Tamminga, 2000, cit. Harder és mtsai,
2006). Egy hushasznu allomanyban a jé perzisztencia a borjlnevel6 képességre
is elénydsen hat, nagyobb sullyal valaszthaté le a borju.

A tulajdonsagra végzett szelekcid kdzvetett hatékonysagat Harder és mtsai
(2006) az anyagcsere-betegségek csékkentésében nem tudtak megerdsiteni, vi-
szont kimutattak a jol perzisztalé egyedek kisebb hajlamat a lab- és labvég, vala-
mint a szaporodasbioldgiai betegségekre. Appuhamy és mtsai (2007) megallapi-
totték, hogy a névekvé perzisztenciaval kevesebb téggyulladas jar egyiitt.

A perisztencia kifejezésére hasznalt mérészamok, a gamma fliggvény (Wood,
1970; Tekerli és mtsai, 2000), a Wilmink-fliggvény (Wilmink, 1987), egyéb nem-
linearis regresszids egyenletek (Batra és mtsai, 1987), a cslcsteljesitmény mér-
téke és ideje (Ferris és mtsai, 1985), a perzisztencia-értékszam (Stefler és mtsai,
1995; Tekerli és mtsai, 2000), a Dohy-féle perzisztencia-hibapontszam (Stefler és
mtsai, 1995), a befejési eredmények variaciés koefficiense (Tekerli és mtsai,
2000). Grossmann és mtsai (1999) a tulajdonsagot olyan napok szaméban hata-
rozték meg, ameddig a tehén az allandé tejmennyiséget, annak szintjétél fligget-
lendil fenntartja. A random regressziés (RR) befejési nap tenyészértékbecslési mo-
dell lehetbvé tette az egyedenkénti laktaciés gorbe becslését, s az el6z6 muta-
tokhoz képest, melyek a laktacié soran kumulélt adatokon alapulnak, a RR az
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egyes befejések alkalmaval fellépd kdrnyezeti hatasra korrigal, igy megbizhatdbb.
A modellel a laktacié barmely napjahoz tartozé termelési tenyészértékek kildénb-
ségébdl perzisztencia értékszam hatarozhaté meg (Van der Linde és mtsai, 2000;
Jakobsen és mtsai, 2002), ami rendszerint a laktacié 60. és a 280. napjan szami-
tott tejmennyiség tenyészértékbeli kilonbsége. Szamithaté még a 60. és a 280.
nap kozott termelt tejmennyiségbeli eltérés az egyed és az allomanyatlag kézott,
a 201. és a 305. nap kozott termelt tej és az 1—101. nap kdzott termelt tej hanya-
dosa, vagy a 201. és a 305. nap kozott termelt tej és a standard laktacios tej-
mennyiség hanyadosa is. A laktacios gbrbe alakjanak szelekcidval valé megval-
toztatasara ez utdbbi harom kézil az elsé tlinik a leghatékonyabbnak (Jamrozik
és mtsai, 1997). Gengler (1996) szerint, ha a perzisztencia mérészama fliggetlen
a tejmennyiségtdl, akkor arra hatékony szelekcié végezhet6.

A perzisztencia modellekben rendszerint a kdvetkezé hatasok szerepelnek: te-
nyészet, év, évszak, laktacié sorszama vagy az egyed életkora, esetlegesen a lak-
tacion belili életkor, nyitott napok szama vagy vemhességi napok szama, vem-
hesséqi allapot (Jamrozik és mtsai, 1998; Tekerli és mtsai, 2000; Van der Linde és
mtsai, 2000).

A tulajdonsagban kozolt 6roklédhetéségi értékek nem csak azért kilénbdznek,
mert a genotipusonkénti, kdrnyezetenkénti variancia eltér, hanem a tulajdonséag
mérészama és az alkalmazott modellek is kilénbdznek. A perzisztencia érokléd-
hetéségét Wood (1970) és Muir és mtsai (2004) 0,18-ban, Rekaya és mtsai (2000)
0,14-ben hataroztak meg a holstein-friz fajtaban. Tekerli és misai (2000) a per-
zisztencia kiilénbdz6 mérészamainak ismételhetdségét 0,06 és 0,20 kdzétt alla-
pitottak meg. Van der Linde és mtsai (2000) az elsé laktaciés tejmennyiség per-
zisztencia 6roklédhetGségére 0,13-at, a zsir és fehérje mennyiségre 0,08-at ko-
z6lt. Ezek az értékek a harmadik laktaciéig emelkedtek 0,18-ra illetve 0,14-re.
Jamrozik és mtsai (1998) random regressziés modszerrel nagyobb h? értékeket
ismertetett, melyek a harom laktacidéban 0,30, 0,37 és 0,39 voltak. A laktacié ele-
jén és végén a h2 érték alacsonyabb, a kozepén magasabb, s perzisztencia mé-
r6szamok szerint valtoz 0,09 és 0,20 kozott (Jakobsen és mtsai, 2002). A tej, a
fehérje és zsirmennyiség laktacios gorbéje eltérd, ezek kiilénbdzé laktéciobeli gor-
béje is eltérd, ennek megfeleléen a harom tulajdonsag laktaciénkénti perziszten-
ciaja kilénb6z6 tulajdonsagként kezelhets (Jamrozik és mtsai, 1998).

A tejmennyiség perzisztencidja szoros (0,8-0,9) korrelaciéban van a zsir és fe-
hériemennyiség perzisztencidjaval (Jakobsen és mtsai, 2002). Muir és mtsai (2004)
az atlagosnél korabban fogamz6 Uisz6k elsé laktacios tejtermelését kiegyenlitettebb-
donség pozitiv korrelaciéban volt a cstcstermelés kezd6 napjaval (r, = 0,54), a lak-
tacios tejtermeléssel (ry = 0,21), a nehézelléssel (r, = 0,43) (a nehezebben ell6k ké-
s6bb érik el a csticstermelést, jobban perzisztaltak), és a fogamzasi rataval (r, =
0,32). Pozitiv pleiotrop génkapcsolat feltételezhetd a tejtermelés, a tejtermelés per-
zisztencidja, és a fogamzoképesség kozott (Bar-Anan és misai, 1985). Az osztrék tar-
ka fukcionalis élettartama is n a perzisztenciara végzett szelekciéval, amit a két tu-
lajdonséag kézétti 0,2-es genetikai korrelacié jelez (Willam és mtsai, 2002).

Megéllapithatd, hogy a j6l perzisztalé tehén késbbb éri el a csucsteljesitményt,
alacsonyabb csucsteljesitményt ér el, de a kiegyenlitett tejtermelés a laktacios tej-
mennyiségre elénydsen hat, szintigy a fogamzoéképességre. A j6l perzisztalo
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tehénnek stabilabb az anyagcsere egyensulya, kevésbé hajlamos a téggyulla-
dasra, a lab-, Iabvég és szaporodasbioldgiai betegségekre.

A magyar tarka fajtaban kdzvetlen szelekcié eddig nem folyt, a perzisztencia-
ra a német és osztrak hegyitarka fajtavaltozatok tenyésztési programjaban viszont
17 éve szelekcids tulajdonsag. Az alacsony létszamu hazai aktiv populacié kovet-
kezményeként, a genetikai elérehaladas fenntartdsa érdekében, a tenyésztdk tébb
évtizede tdmaszkodnak a legkivaldbb osztrak és német nemesités( tenyészalla-
tokra tenyészbika-el6allitasban. A tulajdonsag megndvekedett jelentésége és a te-
nyésztési programok harmonizacioja is indokolja a perzisztencia értékelését, a
szelekciot lehetbvé tevs paraméterek kiszamitasat, és egy tenyészértékbecslési
modell kialakitasat.

ANYAG ES MODSZER

A pedigrében 194 846 egyed szerepelt, az 58 862 tehén 4199 apatdél szarma-
zott. Az 6sszesen 107 191 termelési adat 1976-t6l 2008-ig folyd évekre terjedt ki,
az atlagos 305 napos tejtermelés 3809,1 kg volt 1147,68 kg szérassal. A tehenek
elsé 3 laktaciojat értékeltiik, mivel a fajtaban a tej értékméré tulajdonsagaira vég-
zett tenyészértékbecsléskor is a Magyar tarka Tenyészt6k Egyestlete 3 laktacios
egyedmodellt alkalmaz. Az egyedek 984 tenyészetbdl szarmaztak. A perziszten-
cia értékszamot az AT Kft. szamitotta a 305 napos standard laktaciés tejmennyi-

1. dbra: A magyar tarka perzisztencia értékszamanak eloszlasi gérbéje
1976-t6l 2008-ig terjed6 évek adatai alapjan
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Fig. 1: Distribution of the persistency value for the Hungarian Fleckvieh based on data between years

of 1976 and 2008
(The persistency value=305-d milk yield/(peak yield x number of tesday during the 305 interval)
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ség (a legnagyobb havi befejt tejmennyiség szorozva a havi befejések szamaval)
képlettel. A perzisztencia értékszam 80 f6l6tt jonak, 60—-80 kdzbtt kdzepesnek, 60
alatt gyengének mindsil (Szajko, 1984). Az atlagos perzisztencia a vizsgalt id6-
szakban 71,8+8,93 volt, 13,1 minimum és 99,8 maximum értékkel.

A 107 191 megdfigyelés el6zetesen szlirt megfigyelés. Az értékelésbdl kizartuk
azokat a laktacidkat, ahol a fejési idészak 100 napnal révidebb, illetve 400 napnal
hosszabb, ahol a két ellés kdzétti idGszak (az adott laktaciohoz tartozé) kisebb mint
300 nap, illetve nagyobb mint 730 nap, a nyitott napok szama kisebb mint 5, vagy
nagyobb mint 180 nap, s a perzisztencia értékszam kisebb mint 10. A kizaras az
adatok 39,7%-at érintette. A korlatokat részben szakirodalmi adatok, részben a nem
normalis ellés utan (koraellés) kezdédé laktaciok, vagy az esetlegesen nem re-
gisztralt ellés kizarasa indokolta. A perzisztencia eloszlasat az 1. abra mutatja be.

A Kolmogorov-Smirnov teszt értéke 0,04, a nagy elemszam miatt a perzisztencia
normalitastél valé szignifikans eltérést mutatta (P<0,01). Az érték sem logaritmikus,
sem négyzetgyokads transzformacié utan nem csokkent. A lineéris modell robosztus
a normalitastél vald eltéréssel szemben. Ha az alapadatok nem normalis eloszlasu-
ak is, a tenyészérték a legtébb tulajdonsagban normal eloszlasu (Van Raden, 2006).
Az adatszerkezet (tenyészetenkénti, évenkénti, évszakonkénti termelési adatok
szama) vizsgalata alapjan az alabbi modellt illesztettiik az adatokra:

Yijimnop = M + tenyészet; + év-évszak;+laktacio sorszamay + nyitott napok sza-
ma (IaktaCIo sorszama,)+ 305 napos laktaciés tejmennyiség (laktacié sorszama,)
+ allando kérnyezet,, + egyed, + hibajmnep

Ahol:
Yikimop = a 107 192 perzisztencia megfigyelés
tenyészet; = atenyészet fix hatasa, 1,2,..984
év-évsz = az év és évszak Osszevont fix hatasa, 1, 2,..128
laktacié sorszama, = a laktacié sorszamanak fix hatasa 1, 2, 3
nyitott napok szdma, = a nyitott napok szamanak fix kovarial6 hatasa az adott

(laktacié sorszama,,,) laktacidban
305 napos laktaciés = a 305 napos standard laktaciés tejmennyiség fix

tejmennyiség kovaridlé hatasa az adott laktaciéban

(laktéci6 sorszama,,,)
allandé kornyezet, = az 58 863 tehén allandé kérnyezeti random hatasa
egyed, = az 194 846 egyed random genetikai hatasa
hibaymnep =a 107 192 megfigyeléshez tartozé hiba random hatésa

A modellekben szokasosan figyelembe vett tenyészet-év-évszak osztalyok ha-
tasanak megbizhat6 becsléséhez nem minden esetben allt rendelkezésre az osz-
talyonként 15 megfigyelésszam. Ez indokolta a tenyészet, és év-évszak hatasok
megbontasat.

A perzisztencia és a 305 napos laktaciés tejmennyiség pozitiv (0,18) fenotipu-
sos korrelaciéban voltak, a perzisztencia nem volt fliggetlen a tejmennyiségtél,
mely indokolta a tejmennyiség korrelativ hatasanak figyelembe vételét. A modell
ismételhetGségi modell, mely a tehenet ér6 allandé kérnyezeti hatast figyelembe
veszi, s a becslés eredménye egy 6roklédhetéségi érték, mely jelen esetben a
3 laktaciora vonatkozik és egy ismétiédhetdségi érték. Az ismételhetéségi modell-
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ben feltételezziik, hogy az egymast kdvetd termelési ciklusok kozétti genetikai kor-
relacio 1.

Az ismétlédhetdségi modell mellett a 3 laktaciéra kiilon 6réklédhetdségi érté-
ket becstiltiink, és a modell nem tartalmazta a laktacié szamat és az egyed allan-
do kdérnyezeti hatasat.

A pedigrét a Pedigree Viewer (Kinghorn és Kinghorn, 2008) programmal ellen-
Griztlk, mely kiterjedt mindkét kétivari egyed, az egy egyed-egy szilépar, és a
linearis szarmazasi kapcsolat ellenérzésére. A hatasok szignifikanciavizsgalatat a
SAS 9.1. (2004) PROC GLM eljarassal végeztik, a varianciakomponensek becs-
Iéséhez a VCEG (Groeneveld és mtsai, 2008), a tenyészértékbecsléshez a PEST
(Groeneveld, 2006) programot hasznaltuk. E két utébbi program a REML eljaras
alapjan végzi a szamitasokat.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A 71,7 atlagos perzisztencia értékszam kdzepesnek mondhaté. Az egyedek
18,4%-a j0l, 71,6%-a kozepesen, 10%-a gyengén perzisztal. A vizsgalt hatasok
szignifikdnsan (P<0,001) befolyasoltak a tulajdonsagot. Az elsé laktaciéban egyen-
letesebb a perzisztencia, a masodik, harmadik laktaciéban kevésbé (1. tabldzat).

1. tablazat
A laktacio és az évszak hatdsa a perzisztencia értékszamra
Megnevezés(1) Elemszam(2) Atlag+szoras*(3)
1: 47404 74,54+0,132a
Laktacio(4) 2. 35284 68,25+0,133b
8: 24504 67,21+£0,134b
tavasz(6) 33066 69,25+0,275a
- nyar(7) 23333 69,80£0,277a
Evszak(S) 6s2(8) 22088 71,82+0.278b
t61(9) 28705 71,26£0,276b

Megjegyzés: * legkisebb négyzetes atlag és szérasa; a kilénbdéz6 betlivel jelzettek szignifikansan ki-
I6nbdznek egymastdl (P<0,001)(10)

Table 1: The effect of lactation and season on the persistency value
effect(1), number of observations(2), least squares means and standard deviation(3), lactation(4),
season(5), spring(6), summer(7), autumn(8), winter (9), means with different letters differ at P<0.001(10)

Jamrozik és mtsai (1998) a kanadai holstein allomany perzisztenciajat (60. na-
pi tejmennyiség/280. napi tejmennyiség) 71,0%, 53,7% és 51,2%-osként k6zblte az
elsé harom laktaciéra. Az elsé laktacio jobb perzisztenciajat az alacsonyabb kez-
deti termelés okozza. Keown és mtsai (1986), valamint Tekerli és mtsai (2000) sze-
rint az elsé laktaciéban a csucstermelést is kés6bb éri el a tehén, s a késébbi cstics
elérése pozitivan befolyasolja a perzisztenciat (Muir és mtsai, 2004). Rao és Sun-
darasen (1979) szerint az elséborjas tehenek tejelvalasztasi mirigyeinek aktivitasa
kisebb, mint a masodik, harmadik borjas teheneké. Miké és Hodiné (2006) a hols-
tein-friz tehenek perzisztencigjat a nyolcadik laktaciéig vizsgalva folyamatosan
csOkkendnek talalta. A nyitott napok névekedésével szintén csdkken a perziszten-
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cia, a masodik és harmadik laktaciéban ez nagyobb mértékd (2. tabldzat). A te-
nyészetek, év-évszak hatasokat a nagyszamu szint miatt nem tiintettik fel.

2. tablazat
A perzisztencia értékszam linedris regresszidja a nyitott napok szamara
és a tejmennyiségre laktacionként
Regressziés
Megnevezés(1) Elemszam(2) egyutthatd
+sz6ras(3)

Nyitott napok szamanak regresszidja laktacionként(4)
Laktacio(5) i 47404 -0,047+0,0009a

2 35284 -0,063+0,0011b

3. 24504 -0,065+0,0013b
305 napos tejmennyiség (kg) regresszidja laktacionként(6)
Laktacio(5) y & 47404 0,0031+0,00004a

2; 35284 0,0026+0,00004b

3: 24504 0,0024+0,00004¢

Megjegyzés: a kiilonbdzé betivel jelzettek szignifikansan kilénbdznek egymastél (P<0,001) (7)

Table 2: The regression of persistency value on days open and milk yield by lactation
effect(1), number of observations(2), regression coefficient and standard deviation(3), regression of
persistency on days open by lactations(4), lactation number(5), regression of persistency on 305-d milk
yield by lactations(6), note: regression coefficients with different letters differ at P<0.001(7)

A harom laktaciéban a tejmennyiség alakuldsa 3618 kg, 4306 kg és 4489 kg.
Az elsé laktaciéban a laktaciés tejmennyiség ndvekedésével nagyobb mértékben
javult a perzisztencia, mint a késébbiekben.

2. abra: A perzisztencia értékszam évenkénti alakulasa
74.0 +

73.0
72.0

perzisztencia értékszam (%) (1)

évek (2)
perzisztencia értékszam =—68,8 + 0,07 x év; P<0,001(1)

Fig 2: The magnitude of the persistency value over the years
persistency value=-68.8 +0.07 x year(1); years(2)
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A perzisztencia habar jelents évek kdzotti valtozast mutat, de az 1977-2008.
évekre vonatkozoan javulas figyelheté meg (2. dbra). A magyar tarka fajtaban ha-
zankban nem folyt a tulajdonségra kdzvetlen szelekcié, viszont az apaallatok je-
lentés hanyada német vagy osztrak tenyésztési, ahol a perzisztencia 1992-t6l
szelekciés tulajdonsag. Igy a javulas részben ezen bikék, s hazai tenyésztésd iva-
dékanak hasznélatabdl ered, részben a tejtermelésre végzett szelekcié korrelativ
hataséanak tulajdonithatd. A perzisztencia és a tejmennyiség kdzétt genetikai kor-
relaciot viszont Strabel és Jamrozik (2006) nem allapitottak meg.

A vizsgélt dllomanyban a nagyobb tejtermeléssel egytt jart a jobb perziszten-
cia (r,= 0,18, P<0,001). Azonos tejmennyiség mellett, egy jobban perzisztalo te-
hénnek alacsonyabb a cslicstermelése, azonos cstcstermelés mellett pedig a job-
ban perzisztalé tehénnek, nagyobb a laktaciés termelése.

Az ellés évszaka szignifikdnsan befolyasolta a tulajdonsagot (P<0,001), ami
részben a takarmany 6sszetételével, részben a nyari héstresszel, téli alacsony hé-
mérséklettel fligghet 6ssze. Nyaron a héstressz miatt késdbb éri el a tehén a cstcs-
termelést, jobb perzisztencia varhaté. Tekerli és mtsai (2000) szintén kimutattak az
évszak befolyasold hatasat a laktaciés gorbére, mig Batra (1986) csak az elsé lak-
tacids tehenek esetében talélta csak szignifikdnsnak az ellési hénap hatésat. Az 1.
tablazatbeli évszakok sorrendjében a tejtermelés 4223 kg, 3983 kg, 4099 kg és
4248 kg volt, a télen ellettek laktaciés termelése volt a legmagasabb. A perziszten-
cia évszakonkénti alakulasa csak részben koveti a tejmennyiség évszakonkénti val-
tozasat. Mig Toérokorszagban a nyaron ellett holstein-frizeknek volt a legnagyobb a
perzisztencidja, addig Magyarorszagon az ésszel és télen ellett magyartarkaknak.
Torokorszagban a hénapon-évszakon bellili h6mérséklet kiilénbség kisebb.

Az ismétiédhetGségi modellel becsiilt additiv genetikai variancia 5,68, az al-
landé kérnyezeti variancia 10,30, 49,92 hibavariancia mellett. Az 6rokl6dhetdségi
érték igy 0,08+0,013, az ismételhetdségi érték pedig 0,24, mely megegyezik Far-
hangfar és Rowlinson (2007) értékével. A laktacionként becstilt h? érték ennél ma-
gasabb, mert az allandé kérnyezeti hatast a modell nem tartalmazta. A h? értékek:
0,17+0,022, 0,22+0,022 és 0,20+0,004 volt az 1., 2., és 3. laktacioban. Hatéko-
nyabb szelekcié végezhetd a 2. 3. laktacids perzisztencia alapjan. Ezek az érté-
kek nagysagukban megegyeznek a Jakobsen és mtsai (2002) szerint kdzdltekkel,
de nem éfik el a Jamrozik és mtsai (1998) valamint Strabel és Jamrozik (2006) ta-
nulmanyaiban ismertetett értékeket, tendencigjukban azonban kdvetik azokat.
A kiilénbség oka részben modellbeli kiilonbség. A jelen vizsgélathoz laktéciés per-
zisztencia értékszamok alltak rendelkezésre, melyre illeszthet6 a laktaciés egyed-
modell, Jamrozik és mtsai (1998) pedig befejési adatokon alapulé RR modellt
hasznaltak. A két modell becslési kiilonbsége 6%-nyi az RR modell javara (Jam-
rozik és mtsai, 1997).

KOVETKEZTETESEK

Aperzisztencia valtozasa a laktaciés gérbe megvaltoztatasat jelenti, ami 6rok-
letes tulajdonséag. A perzisztencia kifejezésére a szakirodalomban nagyszamu mu-
tat6 ismert, ezek 6roklédhetéségi értéke eltérd, alacsony, illetve kdzepes, de flgg
a laktacio sorszamatol is.
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A magyar tarka fajtaban a perzisztencia javulasa részben a német és az oszt-

F

rak tenyésztésl apaallatok, s ivadékaik hasznalatabdl, részben a tejmennyiségre
végzett szelekcio kdvetkeztében javult. Ismétiédhetéségi egyedmodellel, a per-
zisztencia h? értéke 0,08, R értéke 0,24. Apadllatok szelekciéjaban indokolt az
egyéb tejértékmérdkre alkalmazott 3 laktaciés ismétiédhetéségi egyedmodell
hasznalata. A jelen modell alkotasdhoz figyelembe vettik a szakirodalomban
hasznalt tényezdket, és Gjabb hatasok figyelembe vételét a szakirodalom sem in-
dokolja. Az RR modelire valé attéréssel a tulajdonsag uj alapon valé meghatéaro-
zasa, és az 6roklédhetbségi értékének névekedése varhatd. Szelekcids indexbe
valé illesztéséhez a tulajdonsag gazdasagi értékének meghatarozasa indokolt.
Annak hianyaban, a szelekciéban, tajékoztaté jellegl kdzlése érdemes. Egy Uj
szelekcids tulajdonsag bevezetése, a korabbi indexben szerepld tulajdonsagok
szelekcids intenzitasanak csokkenésével jar, aminek mértékét az Uj tulajdonsag
gazdasagi sllya és a tébbi indexalkotd kézotti korrelacié hatarozza meg.

FELHASZNALT IRODALOM

Appuhamy, J.A.D.R.N. — Cassel, B.G. — Dechow, C.D. — Cole, B. (2007): Phenotypic relationships of
common health disorders in dairy cows to lactation persistency estimated from daily milk weights. J.
Dairy Sci., 90. 4424-4434.

Bar-Anan, R. — Ron, M. — Wiggans, G.R. (1985): Associations among milk yield, yield persistency,
conception and culling of Israeli Holstein dairy cattle. J. Dairy Sci., 68. 382-386.

Batra, T.R. (1986): Comparison of two mathematical models in fitting lactation curves for pureline and
crossline dairy cows. Can. J. Anim. Sci., 66. 405—414.

Batra, T.R. — Lin, C.Y. — McAllister A.J. — Lee A.J. — Roy G.L. — Veseley, J.A. — Wauthy, J.M. — Winter
K.A. (1987): Multitrait estimation of genetic parameters of lactation curves in Holstein heifers. J. Dairy
Sci., 70. 2105-2111.

Dekkers, J.C.M. — Jamrozik, J. — Ten Hag, J.H. — Schaeffer, L.R. — Weersink, A. (1996): Genetic and
economic evaluation of persistency in dairy cattle. Proc. Int. Workshop on Genetic Improvement of
Functional Traits in Cattle. Interbull Bull., 12. 97-102.

Farhangfar, H. — Rowlinson, P. (2007): Genetic analysis of Wood’s lactation curve for Iranian Holstein
heifers. J. Biol. Sci., 7. 127—-135.

Ferris, TA. — Mao, I.L. — Anderson, C.R. (1985): Selecting for lactation curve and milk yield in dairy
cattle. J. Dairy Sci., 68. 1438-1448.

Gengler, N. (1996): Persistency of lactation: review. Interbull Bulletin, 12. 97-102.

Groeneveld, E. (2006): PEST Users's Manual. Institute of Animal Science, Neustadt

Groeneveld, E.- Kovaé, M. — Mielenz, N. (2008): VCE Users’s Guide and Reference Manual Version
6.0. Institute of Animal Science, Neustadt

Grossman, M. — Hartz, S.M. — Koops, W.J. (1999): Persistency of lactation yield: A Novel Approach. J
Dairy Sci., 82. 2192-2197.

Harder, B. — Bennewitz, J. — Hinrichs, D., Kalm E. (2006): Genetic parameters for health traits and their
relationship to different persistency traits in German Holstein dairy cattle. J. Dairy Sci., 89. 3202—
3212.

Jakobsen, J.H. — Madsen, P. — Jensen, J. — Pedersen, J. — Christensen, L.G. — Sorensen, D.D. A.
(2002): Genetic parameters for milk production and persistency for Danish Holsteins estimated in
random regression models using REML. J. Dairy Sci., 85. 1607-1616.

Jamrozik, G. — Jansen, J. — Schaeffer, L.R. — Liu, Z. (1998): Analysis of persistency of lactation
calculated from a random regression test day model. Interbull Bull., 17. 64-69.

Jamrozik, J. — Schaeffer, L.R. — Dekkers, J.M. (1997): Genetic Evaluation of Dairy Cattle Using Test
Day Yields and Random Regression Model. J. Dairy Sci., 80. 1217-1226.

Keown, J.F. — Everett, R.W. — Empet, N.B. — Wadell, L.H. (1986): Lactation curves. J. Dairy Sci., 69.
769-781.

Kinghorn, B. — Kinghorn, S. (2008): Pedigree Viewer. University of New England, Armidale



10 Komlési és Hith: AMAGYAR TARKA TEJTERMELESENEK PERZISZTENCIAJA

Miesenberger, J. — Fuerst, C. (2006): Experiences in selecting on total merit index in the Austrian
Fleckvieh breed. Biotechnology in Animal Husbandry, 22., 17-27.

Miké, J.J.E. — Hédiné, Sz.M. (20086): A perzisztencia-értékszam alakulasanak vizsgalata Holstein-friz
popul4ciéban. Eurépai Uniés Kutatasi és Oktatasi Projektek Napja, c. konferencia, SZTE MFK
Hoédmez6vasarhely, 2006. okt. 6.

Muir, B.L. — Fatehi, J. — Schaeffer, L.R. (2004): Genetic Relationships Between Persistency and
Reproductive Performance in First-Lactation Canadian Holsteins. J. Dairy Sci., 87. 3029-3037.
Rao, M. — Sundarasen, D. (1979): Influence of environment and heredity on the shape of lactation

curves in Sahiwal cows. J. Agric. Sci., Cambridge, 92. 393—401.

Rekaya, R. — Carabano, M.J. — Toro, M.A. (2000): Bayesian analysis of lactation curves of Holstein-
Friesian cattle. J. Dairy Sci., 83. 2691-2701.

SAS Institute Inc. (2004) SAS/STAT R User’s Guide, Version 9.1 SAS Institute Inc., Cary, NC.

Schaeffer, L.R. —Jamrozik, J. — Kistemaker, G.J. — Van Doormaal, B.J. (2000): Experience with a test-
day model. J. Dairy Sci., 83. 1135-1144.

Szajkd, L. (szerk. 1984): Szakositott tejtermelés. Mez6gazdasagi Kiadé, Budapest, 51-53.

Sélkner, J. — Miesenberger, J. — Willam, A. — Fiirst, Ch. — Baumung, R. (2000): Total merit indices in
dual purpose cattle. Arch. Tierz., 43. 597-608.

Stefler, J. — Holl6, I. — Ivéncsics, J. — Dohy, J. — Boda, |. — Bodd, I. — Nagy, N. (1995): Szarvasmarha-
tenyésztés. In: Allattenyésztés |. Szarvasmarha, juh, 16. Szerk: Horn, P., Mez6gazda Kiadd,
Budapest, 17-302.

Strabel, T. — Jamrozik, J. (2006): Genetic Analysis of Milk Production Traits of Polish Black and White
Cattle Using Large-Scale Random Regression Test-Day Models. J. Dairy Sci., 89. 3152-3163.

Tamminga, S. (2000): Issues arising from genetic change: Ruminants. The Challenge of Genetic
Change in Animal Production. Eds: W. G. Hill - S. C. Bishop — B. McGuirk — J. C. McKay — G. Simm
and A. J. Webb, Br. Soc. Anim. Sci., Occ. Publ., No. 27: 55-62.

Tekerli, M. — Akinci, Z. — Dogan, |. —Akcan, A. (2000): Factors Affecting the Shape of Lactation Curves
of Holstein Cows from the Balikesir Province of Turkey. J. Dairy. Sci., 83. 1381-1386.

Van der Linde, R. — Groen, A. — De Jong, G.D. (2000): Estimation of genetic parameters of milk
production in dairy cattle. Interbull Bulletin, 25. 113-116.

Van Raden, P.M. (2006): Normality and skewness of genetic evaluations. Interbull Bulletin, 35. 164-167.

Willam, A. — Egger-Danner, C.- Sélkner, J. — Gierzinger, E. (2002): Optimization of progeny testing
schemes when functional traits play important role in the total merit index. Livest. Prod. Sci., 77.
217-225.

Wilmink, J.B.M. (1987): Adjustment of test-day milk, fat and protein yield for age, season and stage of
lactation. Livest. Prod. Sci., 16. 335-348.

Wood, P.D.P. (1970): A note on the repeatability of parameters of the lactation curve in cattle. Anim.
Prod., 12. 535-538.

KOSZONETNYILVANITAS

Készonetlinket fejezziik ki dr. Béri Bélanak a kézirat el6zetes lektordlasaért és a szakmai nyelvhe-
lyességre vonatkozé tanacsaiért.

Erkezett: 2009. augusztus
A szerz6k cime: ~ Komldsi, .
Authors’ address: Debreceni Egyetem
University of Debrecen, Faculty of Agriculture Sciences
H-4032 Debrecen, Bészérményi Gt 138.
Huth, B.
Magyartarka Tenyészt6k Egyesiilete
Association of Hungarian Simmental Breeders
H-7150 Bonyhad, Zrinyi Gt 3.



