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EGY OTLET

Egy meglepetés
PINTER LAJOS

A parcialis integrdlas nem tartozik a ,,stilyos” problémak kozé, mégis tartogat
meglepetéseket. Most egy ilyen érdekességrol lesz szé. Példédkat mutatunk.
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Mi torténik, ha forditva, t-t integraljuk és az e’-t differencialjuk?
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Folytatjuk, mig az integral ,el nem tinik”. Végiil a kovetkez6t kapjuk:
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Ugyanazt kaptuk, mint az el6z6 estben. Jé ez? Elfogadjuk?
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Egy masik példa.
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Folytatjuk, mig az integrdl ,eltinik”. Ekkor lesz
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Acosz — Bsinxz = 0.

Ugyanilyen médon
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A bevezetett jelolésekkel
Asinz 4+ Bcosx = 1.

Az A és B-re egy kétismeretlenes egyenletrendszert kaptunk:

Acosxz — Bsinx =0,

Asinz + Bceosx = 1.
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Ezekb6l A = sinx, B = cosx. Masrészt
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A sin és cos fliggvény hatvanysorat kaptuk. J6 ez? Elfogadjuk?

Mindkét esetben arrdl volt szd, hogy ,.folytatjuk, mig az integral el nem ti-
nik”. De eltiinik? Nézziik dltalanosan. ¢(™ jelentse a g fiiggvény n-edik derivaltjat,
f~() pedig az f fiiggvény n-edik antiderivéltjat. Ekkor
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Tekintsiik most a kovetkezo6 becslést:
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Ha itt
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ha n — oo, akkor elébbi példank eredménye jogos. Az elsé példaban a
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kifejezést kell vizsgalni. Tudjuk, hogy

an
—'—>0, ha n — oo,
n!

minden a esetén. Ezért N
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A masodik példa igazsdganak eldontését az olvasora bizzuk, helyette egy harmadik
példét csindlunk. A részletes szdmoldst kissé roviditjiik.
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Taldn érdemes megemliteni, hogy ha
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egyenléségben csak az egyik tagot tekintjik, akkor
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ha n — oo, hisz || < 1.

Persze lehet, hogy az el6bbi sup-pal ,,baj van”. Tekintsiik a kovetkezo példat.
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Most folytassuk a masik irdnyban
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Most a megfelel supremum:
sup {63”2" sin, vagy cos2z:0 <z <

S
——

és ez nem tart 0-hoz n — oo esetén.
Erdekes megjegyezni, hogy ahogyan lattuk
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A masik oldalrdl tovdabb folytatva megjelenik a
(eF +2) — 2% (e% +2) +2" (¥ +2)

sor is. Itt pedig az
1-27 42—
) kvéciensii geometriai sor. Ha erre alkalmazzuk

sor ugyan nem konvergens, de (

az Osszegformulat (az |z| < 1-gyel nem t6rédve), akkor
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Eppen azt az %—6‘5 kaptuk, mint a masik eljarasnal
Befejezésiil egy példa, amelyben egy nagyon ,csunya” dolog van, de az ered-

mény nagyon ,,szép”.
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A jcstnya” dolog a harmadik 1épés, ahol csak felirtuk az egyenldséget, azt
kiszdmolni hosszi volna (de igaz). Taldn érdemes még megemliteni, hogy
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Ez a sor (ahogyan az sejthetd) tényleg elég gyorsan konvergél.
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