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Osszefoglalas

A szantofoldi tartamkisérletek az agrokémiai, novénytermesztési kutatdsok specidlis szabadfoldi laboratériumai. A malt
szazad kozepén elinditott korszer hazai tartamkisérleteknek koszonhetSen olyan egyediildllé adatbazis jott 1étre,
amely napjainkban megbizhat6 hitteret ad a tudomdnyos alapokra helyezett, a kornyezetet nem terheld, precizids
novénytaplalas megvalositisihoz. Hazai tragydzasi és novénytermesztési tartamkisérletek publikdlt eredményeinek
rendszerezésével és feldolgozisaval hirom évtizede kezd8dott meg az a szoftverfejlesztés, amelyet Németh Tamas
akadémikus mentoraldsival ma ProPlanta szaktandcsadasi rendszerként ismertink. A tovibbra is folyamatos fejlesztések
eredményeit a legrangosabb innovicids dijakon til mindenekel6tt a gyakorlati alkalmazds béviilése igazolja.
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From long-term field trials to ProPlanta

Tamés Arendés!, Péter Csathé?, Nandor Fodor!

"HUN-REN CAR Agricultural Institute, Martonvisir, Hungary
’HUN-REN CAR Institute for Soil Science, Budapest, Hungary

Summary

Field trials are open-air laboratories in which the effects of various treatments on the soil and the crops are studied
over long periods of time, from decades to centuries. The first modern long-term field experiments were set up in
Hungary from the middle of the last century, initially investigating the effects of fertilisation, which was later com-
bined with other factors: planting date, plant density, variety, etc.

Based on the correlations found in the database of half a century of long-term field fertilisation experiments in
Hungary, a new, environmentally friendly fertilisation advisory system was developed three decades ago at the Re-
search Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry (Budapest) and the Agricultural Research Institute
(Martonvisar) of the Hungarian Academy of Sciences (now institutes of the HUN-REN Centre for Agricultural
Research) under the leadership of Professor Tamas Németh. During the development of the new system and its soft-
ware, more emphasis was put on the specific nutrient requirements of plant species, the reduction of soil nutrient
loads and the variation of specific nutrient requirements depending on the yield. The fertilisation advisory system,
now known as ProPlanta, provides farmers with 4 levels of advices depending on the planned intensity of cultivation.

Today, ProPlanta can be used to produce expert advice for 149 crop species (82 arable crops, 45 field vegetable
crops, 22 fruit species) and vines. Environment protection considerations are also taken into account in preparing
recommendations that are always adjusted to the legislations in force and are in line with the requirements of preci-
sion crop management. Among the users of the ProPlanta system we can find some of the most important players of
the Hungarian agriculture.

The total area that was fertilised according to ProPlanta recommendations is now close to one and a half million
hectares, while the savings for farmers from the more rational use of fertilisers proposed by the system exceed HUF
3 billion. Even on the basis of conservative estimates, nitrate and phosphate loads to our soils have also been signific-
antly reduced by 2,500 tonnes and 15,000 tonnes, respectively. Smart fertilisation reduces nitrate pollution of
groundwater used for drinking water and the risk of phosphorus pollution of surface waters.

ProPlanta is an excellent example of how the results of decades of research can innovatively support resource
efficient and smart agriculture.
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Arendaés et al.: A tartamkisérletektdl a ProPlantaig

A tartamkisérletek szerepe, jelentGsége

A talaj-novény-rendszerre vonatkozo agrokémiai és no-
vénytaplalasi ismereteink jelentGs része szabadfoldi kisér-
letekhez kothetd. A szant6foldi tartamkisérletek, ame-
lyek voltaképpen a talajjal és a novénnyel folytatott
»parbeszédek”, mar az 1800-as évek elsé felétdl kezdve
vilagszerte ismertek. Ezeket az évrdl évre pontosan
ugyanoda clhelyezett, allandé kezeléseket tartalmazo ki-
sérleteket jellemz&en a novénytaplaldssal Osszefiiggd kér-
dések megvilaszolasara allitottik /allitjak be, a kezelése-
ket esetenként mas novénytermesztési faktorok eltérd
szintjeivel kombinalva, tobbtényezls kisérleteket l1étre-
hozva. A hatdsok szamszerGsitésére tObbnyire az ¢él6
szervezetek (novény, kirtevs, korokozd, mikrobiom
stb.) szolgilnak, ugyanakkor a szenzortechnika, a digita-
lizaci6 latvianyos fejlédése révén az abiotikus tényez8k
kezelésfiiggése is egyre pontosabban, gyorsabban és
gyakrabban detektilhaté az ¢él§ szabadfoldi kisérleti
laboratériumokban. Ezek tobbsége a vetésforgok, a tap-
anyagdoézisok és -harmoniak, a novényvédelem, a talaj-
mivelés, az ontozés faj- és fajtaspecifikus reakcioira
koncentrdl, és nélkiilozhetetlenek a kiilonboz8 novény-
termesztési eljarasok, technolégiai kezelések id6beni ha-
tasinak mérésében (Berzsenyi 2009).

Gy6rity megfogalmazdsa szerint: ,, Tartamkisérletekkel
tfoglalkozni egyidejiileg halas és hilddatlan feladat. Halas,
mert adatainkat az id6 fiiggvényében tudjuk elemezni,
haladatlan, mert mindig szembe kell nézni harom, négy
évtizednyi anyagunkkal, 6Gnmagunkkal. Utélag csak a né-
zeteinket valtoztathatjuk, de a kisérleteinket érdemben
nem.” (Gyorffy 1976)

A kozelmult agrokémiai kutatisainak nemzetkozi
szinten is meghatirozé jeles hazai alakja, Kadar Imre
megfogalmazisa szerint a tartamkisérletek értékeinek
szambavétele soran nem lehet figyelmen kiviil hagyni,
hogy az él6viligban a jelenségek komplexek, kumulativ
karakterGiek, és gyakran késleltetetten jelennek meg
(Kadar 1997). Egyes torténések csak nagyon ritkan,
periodikusan fordulnak elé, igy ilyenkor a hatdsok szam-
szerGsitéséhez tobb évtizedes megfigyelésekre lehet
sziikség — még a modellezés napjainkra jellemz§ kifino-
mult modszereit figyelembe véve is. Mindezekhez tarsul
a vizsgalati, mérési, analitikai modszerek, eszkozrendsze-
rek fejlédése, amelyek révén korabban nem kimutathat6
valtozasok felderitésére, az ok-okozati Osszefiiggések
pontosabb leirasira adodik lehet8ség a specidlis szabad-
foldi kisérleti laboratériumok fenntartdsa, a korabban
vett, archivalt mintak analizise révén. Az ilyen tipust ki-
sérletek id6vel tehat felértékelédnek. A talajt haszndlok a
szabadfoldi tartamkisérletekbdl szirmazé ismeretek nél-
kil nem oldhatjdk meg fenntarthaté médon sem a no-
vénytermesztés, sem a kornyezetvédelem rank varé teen-
déit.

Magyarorszagi tartamkisérletek

A hazai névénytermesztés intenziv szakaszdnak kezde-
tén, a kemizacid, a gépészet, a genetika 1j termékeinek
széles kord alkalmazasaval szimtalan szakmai kérdés ve-
t6dott fel, amelyekre az akkori innovacié nyitinyan job-
bdra nem voltak egzakt, sajat koriilményeink kozott szii-
letett vilaszok. Ezek megszerzésére a 20. szazad 6tvenes
éveinek kozepétdl olyan szabadfoldi, egzakt és modern
metodikdkkal tervezett kisérletes kutatasok indultak az
orszigban, amelyekre kordbban soha nem volt példa és
lehet6ség a hazai agriariumban. Kozottik egyre ndtt
azoknak a szama, amelyeket a vizsgalt faktorok megbiz-
hat6 értelmezése érdekében valtozatlanul, ugyanazokat
a kezeléseket alkalmazva, ugyanazokon a parcellakon 4l-
litottak be évrél évre — azaz gyakoribbd valt a tartamha-
tasok mérése.

Az ebben a korszakban sziiletett tartamkisérletek kez-
deti soraban meghatirozodak voltak a hatéanyag-azonos-
sdg elvén bedllitott, legalabb két ciklust (hat-tiz évet)
megért istallétragya- vs. mdtragyakisérletek, amelyekbdl
- a publikdlt eredmények szerint - legalibb harminc-
négy folyt Magyarorszigon (Arendds-Csathi 2002).
A mitragyak hatasvizsgalatiban mérfoldkovet jelentet-
tek Gy6rfty 4j szemléletld kukoricakisérletei (Gyorffy
1976). Ezekben Berzsenyi-Janosits és I’s6 kordbbi kisér-
leti eredményeire timaszkodva kimutatta, hogy a tap-
anyagok érvényesiilése igen szoros kapcsolatban van a
novény fajtajaval és dllomanysirtségével. A novényszam
novelésével a trigyahatas megtobbszorozhets. Ez a felis-
merés magaval hozta azoknak a fajtiknak, hibrideknek az
elterjedését, amelyek jobban tdrték a nagyobb névény-
szamot, ¢és tragyareakcidjuk is kedvezSbb volt. Ekkor,
vagyis az 1950-¢s évek végén, az 1960-as évek elején in-
dultak Martonvasiron a novénytermesztés, illetve azon
belill kiemelten a kukoricatermesztés 6 tényezSinek
(trdgya, genotipus, vetésviltds, talajmivelés, novény-
szam, herbicid, vetésid§ stb.) hatasvizsgilatit szolgild
egy-, két- és hairomtényez8s, valamint polifaktoridlis sza-
badfoldi kisparcellas tartamkisérletek. Korszakos jelentd-
ségiinek tekinthetd, hogy a hatvanas évek masodik felé-
ben o6sszehangoltan és rendszerezetten, azaz halézati
szinten jott 1étre kilenc helyszinen, évente hatvanhat ki-
sérlettel az egységes Orszdgos Miitragyazasi Tartamki-
sérletek (OMTK) agrokémiai kutatobdzisa a Lang Géza
altal vezetett tuddscsoport szellemi irdnyitasaval. Ennek
t6 céljaként hazink jellegzetes talajtipusain egységes
elvek alapjan kialakitott rendszert alkottak meg, amely
lehet&séget biztositott a makroelem-kombindcidk és
-doézisok hatasvizsgalatira (Debreczeniné—Németh 2009),
azon belil is Németh Tamas tudomanyos munkassaga-
nak egyik meghatirozé teriiletén a talajok nitrogénfor-
galma kornyezetvédelmi aspektusainak jellemzésére
(Németh 1996, 1997; Németh—Radimszky 2009).

Bar csokkend intenzitassal, de ezt kovetSen is inditot-
tak tartamkisérleteket Magyarorszagon, igy példaul
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I. Agrartudomanyi kutatasok

Debrecenben, Keszthelyen, Martonvasiron, Szarvason
és Ujszegeden (Izsiki 2021; Kismanyoky=Toth 2016;
Pepo 2023). A vilagszinten is egyediilallé infrastruktira
- amelyet jol jellemez, hogy Csathé kozleménye szerint
1960 és 2000 kozott csak Gszi buzaval hatvanot N-tra-
gydzasi tartamkisérletet végeztek (Csathd 2003a) — mara
azonban jelentésen Osszezsugorodott, mert a tartam-
kisérletek id6-, tudds- és koltségigényesek (Berzsenyi
2009).

A ProPlanta fejlesztése

A mult szdzad utolso évtizedéncek kezdetén az agriarium-
ban is végbement jelentds viltozdsok nyoman kialakult
4j gazdalkodasi feltételek kozott, biztonsaggal alkalmaz-
hato eszkozok és ismeretek hidnyaban a hazai novénytap-
lalas szakmai megalapozottsiga meggyengiilt. Ezért
akkori tipanyag-gazdalkodasunk sajitossagait, a mdtra-
gya-drtimogatisok megszilintetését, a kedvezGtlenebb
kozgazdasigi feltételeket figyelembe véve, ugyanakkor
mis hazai rendszereck - MEM NAK, TAKI-KSZE - ér-
tékes elveit, elemeit szem el6tt tartva az 1990-es évek
kozepén kezd8dott meg az MTA Talajtani és Agroké-
miai Kutatdintézetének és az MTA Mezbgazdasagi Ku-
tatointézetének (ma HUN-REN ATK Talajtani Intézet
és MezO6gazdasagi Intézet) egyittmiikodésével egy aj

1. tablazat Az intenziv tipanyagellitast biztosito, valamint a kérnyezetki-
mélS trigydzasi szaktanacsaddsi rendszerek filozoéfidjanak ossze-

hasonlitdsa

Intenziv tapanyagellitds rendszere Kornyezetkiméld tragyazasi rendszer
(MEM NAK) (ProPlanta)

Maximilis termésszintre vald
torekvés

Gazdasigos termésszintre vald
torekvés

A talaj tragydzasa a cél A novény tragyizasa a cél

Jo—igen j6 talaj PK-ellatottsag
elérése, majd fenntartdsa

Kozepes—jo6 talaj PK-ellatottsag
elérése, majd fenntartisa

Gyors talaj PK-feltoltés Lasst talaj PK-feltoltés

Minden évben PK-trigyazas A vetésforgd PK-trigyazasa

(periodikus PK-tragydzas)

PK-trigyazas minden talaj
PK-ellatottsagi szinten

PK-tragyazas csak jo—kozepes és
anndl gyengébb talaj PK-ellitott-
sdgi szinten

Nagyobb talaj tapelem-
cllatottsagi hatdrértékek

Kisebb talaj tipelem-ellatottsigi
hatdrértékek

Egységes talaj tapelem-
cllatottsagi hatdrértékek

Novénycsoporttol fliggd talaj
tapelem-ellatottsagi hatarértékek

Nagyobb fajlagos
tdpelemtartalmak

Kisebb fajlagos tipelemtartalmak

A tervezett termésszinttdl
fiiggetlen fajlagos tipelem-
tartalmak

A tervezett termésszinttdl fiiggs
fajlagos tdpelemtartalmak

Forras: Csatho et al. 1998; Csathé 2004

szemléletti, kornyezetkimélé tragydzasi szaktanicsado
rendszer létrehozasa. Els6 1épésben a harminc legfonto-
sabb szdnt6foldi novény Gj szemléletd, koltségtakarékos,
kornyezetkimélé makro- és mikroelem tragyazasi rend-
szere jott 1étre (Csathd et al. 1998). A korabbi intenziv,
valamint az 0j, koltség- és kornyezetkiméls tragyazdsi
szaktandcsadasi rendszerek filozofidjanak eltéréseit az
1. tablizat mutatja be.

A fejlesztés célja az volt, hogy a rendszer a talajvizsga-
lati eredmények figyelembevételével harmonikus tap-
anyag-ellatottsagot biztositson a termesztett névények-
nek egy a hazai intenziv tragydzasi periddust jellemzénél
alacsonyabb, de hosszt tivon fenntarthaté tipanyag-
szinten. A kornyezetkimél$ tragydzasi szaktandcsadds
elméleti hitterét az elmult negyven év hazai trigyizasi
kutatasainak publikalt tartamkisérleti eredménysora biz-
tositotta, ami egyediilallé informdcids hatteret jelent a
magyarorszagi rendszereket tekintve (Csatho 1997, 2002,
2003, 20036, 2003¢, 20034, 2003¢, 2004,).

A tdpanyagsziikségletet meghatiroz6 metddus az
agynevezett mérleg-moddszeren alapul, és négy kiilon-
b6z6 intenzitast tragydzasi gyakorlatra ad lehetGséget
(1. abra).

Az ,A” (minimumszint) és ,,B” (kornyezetkiméls
szint) valtozatok célja a maximadlis gazdasagos termés-
szintek (max. 95 szdzalék) biztositisa a kozepes talaj
PK-ellatottsag elérésével, illetve annak fenntartasaval.
A N vonatkozdsiban a rendszer az igény minél ponto-
sabb kielégitésére torekszik, a javasolt P- és K-adagok
pedig legalabb a kozepes talajellatottsag elérését vagy
fenntartdsit timogatjik.

A ,,C” (mérlegszemléletd szint) és ,,D” (maximum-
szint) valtozatok mérsékelten intenziv mdtragyazassal
maximadlis termések elérését célozzak. Ezek a véltozatok
is az el6z6ekkel azonos alapelvekre épiilnek, figyelembe
véve, hogy mindig vannak olyan gazdasigok, amelyek
maximilis termések elérésére torekszenek, és a minimali-
san kijuttatandé mennyiségeken tal toviabbi indokolt
adagok kiadasara is képesek. Ez érvényesiil példdul a ve-
témagtermesztésben, a mindségi buzatermesztésben és
a zoldségnovényes szant6foldi forgdkban.

Az ,A” viltozat csak ott javasol PK-mitrigyazast,
ahol PK-hatas virhatd, vagyis a kozepes és annal rosz-
szabb PK-ellatottsagn teriileteken. Ilyen adottsagn tabla-
kon a metddus csak hosszt tava, lassi PK-feltoltést tesz
lehet6vé az ajanlisok betartdsa esetén. A ,,B” viltozat
mir j6 PK-ellatottsagon is, a ,,C” és ,,D” valtozatok pe-
dig igen j6 PK-ellatottsigokon is javasolnak mérsékelt
foszfor- és kaliumtrigyazast. Ugyanakkor — a MEM
NAK intenziv rendszerétdl eltéréen — a talzott ellatott-
sagt talajokon mar egyik viltozat sem javasol tipanyag-
potlast.

Az 1 hektirra javasolt N, P,O; és K,O hatéanyag-
mennyiségeket (x) a rendszer az alibbi képlet szerint szi-
molja:

Scientia et Securitas

2025 m 6. évfolyam, 1-2. szam

Unauthenticated | Downloaded 11/04/25 05:57 PM UTC



Arendaés et al.: A tartamkisérletektdl a ProPlantaig

{§| MTA TAKI - MTA MgKI Koltség- és Kornyezetkiméld Tragyazasi Szaktanicsadési Rendszer: ProPlanta 1.5, 2008.01:08) = =] 3
- ]‘,
(4 J
|
Ugyfelek Parcellak Novények Mddositék Adatlapok Szaktandcs Miveletek Stigd Kilépés
Ugyfél: Tesztiizem 1 Gazdasagi év:
Parcella: J7J6U-C-00 (32) Novény: kukorica
— Szaktanacs
Ellatottsagok és Hatoanyagigény I
 Atalaj tapanyag-ellatottsaga A ndvény tragyahatdanyag-igénye
N: [ 3.39% ] jo Komyezet  Mérleg- :
I 116 Minimum kiméls  szemléletii Maximum  MEM-HAK
P,05: I | y——— | kozepes {kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) {kg/ha) (kg/ha)
; HicEpns N: 91 107 124 141 160
K,0: 250 mgk igen jo
20 | — | el P05 56 62 67 73 128
K,0: 0 0 35 70 144
r A talaj mikroelem-ellatottsaga
Mg: | 31.3 mokg | kozepes L : = 4
Mg: 0 0 0 a
In: | 5.20 mgkg | igen jo
Ccu: Kielégits In: 0 o o 0
Mn:  kielégits o v L . z
. Mn 0 0 0 0
. B: 0 0 0 0 * lombtrégya
A javasolt szaktandcs tipusa: (Kamyezetkiméld -
Nyomtatas
\ | 2008.01.16.

1. dbra

x = (T x Ft x sz) + K, ahol

T = tervezett termésszint;

Ft = tervezett termésszinthez tartozé fajlagos tipelem-
igény;

sz = talaj tipelem-cllatottsigi kategbriatdl fiiggs szorzd-
$zam;

K= korrekcios faktor.

Uj szemléletet tiikréz, hogy a névények fajlagos tipelem-
tartalma a korabbi rendszerektdl eltérGen nem konstans,
hanem a tervezett termésszint fiiggvényében valtozik.
Ennek alkalmazasa az ugynevezett ,,tipelemhigulds-ef-
fektus” miatt indokolt. A kordbbi rendszerekben alkal-
mazott konstans, tervezett termésszinttdl fiiggetlen fajla-
gos tapelemtartalom kis tervezett termésszinten ala-,
nagy tervezett terméseknél pedig folébecsli a tényleges
mitragyaigényt. A tervezett termésszinttél fliggd fajlagos
tapelemtartalom ezt a torzitast igyekszik kikiiszobolni.

A ProPlanta rendszer egyik specidlis vondsa, hogy a
talajok tdpelem-ellitottsagi hatdrértékei legalibb négy
évtized — a hazai tudominyos mihelyek kutatoi altal —
publikalt szabadfoldi N-, P- és K-tragyazasi kisérleteinek

| A ProPlanta rendszernck az cllitottsigot és a négy intenzitdsi szint hatoanyagigényeit dsszefoglalé monitorképe

adatbazisan kapott Osszefiggéseken alapulnak. A széles
adatbazis az eddigieknél joval pontosabb talaj tipelem-
ellatottsagi hatirértékek megallapitisara ad lehetSséget,
noveli a becslés megbizhatésigit a talaj kotottsége, hu-
musztartalma és a varhaté N-hatasok, a kotottség, a pH,
a mészillapot és a P-hatdsok, valamint a talajkotottség és
a K-hatasok kozotti osszefiggések részletesebb megis-
merésével.

A talaj tapelem-ellitottsagi hatarértékek a novény-
csoportok fiiggvényében is viltoznak. Ugyanis példaul
a kalaszos gabonak joval foszforigényesebbek, mint az
ugynevezett kapasnovények (kukorica, napraforgo stb.),
a kapasok viszont nagyobb K-hatdsokat mutatnak, mint
a kaldszosok. A tipanyag-reakcidk, a terméstobbletek
nagysaga fiiggvényében ezért a rendszer az adott tap-
elemre igényes vagy kevésbé igényes csoportokba sorolja
a novényeket.

A kornyezetkiméld tragydzasi szaktanacsadé rendszer
programja nemcsak a sziikséges hatéanyag-mennyisége-
ket szdmitja ki, de igény szerint évenkénti bontdsban
vagy hosszu id6sorok alapjin, kumulalt formaban, grafi-
kusan is ismerteti a tipelemmérlegeket és a talajok kony-
nyen oldhat6 tipelemtartalménak idébeli valtozasait.
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I. Agrartudomanyi kutatasok

Az innovacié néhany mérféldkove

A szoftver bévitésével 2004-ben elkésziilt a harminc-
nyolc legfontosabb szantéfoldi zoldségnovény 1j, kor-
nyezetkimél§ trigyazasi szaktandcsaddsi rendszere a
Corvinus Egyetem (ma MATE Budai Campus) Kerté-
szettudomdnyi Kar Zoldség- és Gombatermesztési Tan-
széke, az MTA TAKI és az MTA MGKI 4dltal koordinalt
tiztagh konzorcium egyiittes munkdja eredményeként.
Ezzel parhuzamosan megindult a szoftver gyakorlati
tesztelése, és napjainkig tobb mint haromsziz hazai sza-
badfoldi kisparcellds, valamint tobb mint ezer tizemi me-
zoparcellds kisérletet dllitottunk be partnereink segitsé-
gével (IMPHOS-, Syngenta-, Genezis-kisérletek) (Fodor
et al. 2013).

2005-ben késziiltek el a gyiimolesosok és a sz616 kor-
nyezetkimélS fenntartd tragyazasi rendszerei, amelyek
szoftvereit — a szdntéfoldi novények és a szdntdfoldi
z0ldségnovények programjaival egyiitt — szerz6i jog
védi.

2008-ban harmincot palyazé koziil ez a fejlesztés ér-
demelte ki a 2007. évi Innovaciés Nagydijat, hazank leg-
rangosabb kutatasi-fejlesztési dijat. Az elismerést Sélyom
Laszlo koztarsasagi elnok a Parlament fels6hazi termé-
ben adta 4t Németh Tamds akadémikusnak, a rendszer
kidolgozasaban részt vevé haromtagt konzorcium veze-
t6jének.

2021-ben a kozszféraban miikodd szervezetek mind-
ség-innoviacio kategoéridjaban az EOQ (European Orga-
nization for Quality) Magyar Nemzeti Bizottsiga donté-
se alapjin a ProPlanta Koltség- és Kornyezetkiméls
Tragyazasi Szaktandcsaddsi Rendszer nyerte el a Min6-
ség-Innovacié dijat. Ennek jogin részt vett az EOQ
nemzetkozi megmérettetésén is, ahol a ,kozsztéraban
végzett innovacid” kategéria gySzteseként Quality In-
novation Award elismerésben részestilt.

A ProPlanta segitségével ma szdzotven novényfaj ter-
mesztéséhez késziilhet szaktandcs (82 szdntofoldi no-
vény, 45 szant6foldi zoldségnovény, 22 gyiimolestaj és
a sz6l16), amelyek — dsszhangban a mindenkori hatalyos
jogszabdlyokkal (AKG-programok, Nitratrendelet stb.) —
a kornyezet védelmét is prioritasként kezelik, a precizids
novénytaplilds elvardsainak is megfelelve.

Németh Tamas akadémikus és a hazai novénytermesz-
t6k €16 kapcsolatinak bizonyitékaként a program alkal-
mazdi kozott ma megtalaljuk a magyar agrarium megha-
tarozo szerepldit, igy példaul a Nemzeti Agrargazdasagi
Kamarit, a Talentis Agro Zrt.-t vagy az AXIAL Kft.-t.

A ProPlantaval késziilt szaktanicsok vonatkoz6 Ossz-
teriilete mdra megkozeliti a méstél millié hektart, mi-
kozben az igy javasolt észszeribb mtitragyahasznalattal
a gazdalkodok megtakaritisa meghaladja a 3 millidrd
forintot. Az okszerbb tragyizassal mintegy 2500 ton-
ndval kevesebb nitrit és 15 000 tonnaval kevesebb fosz-
for-pentoxid keriilt talajainkba, csokkentve ezzel az ivé-
vizként is haszndlt, felszin alatti vizek nitratszennyezését,
illetve felszini vizeink foszforterhelésének kockizatit.
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A kiozlemény megjelenését o TKP2021-NKTA-06 szdmi
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tette.
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