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Osszefoglalas

Napjaink egyik hangsualyos kérdése a talajmtivelési moéd megvalasztisa. A gyomnovények megjelenése és versengése
a termesztett novényekkel egyidés a novénytermesztéssel.

Talajmtvelési tartamkisérletben (Keszthely) tobb, mint hirom évtizeddel a bedllitasat kovetSen, hirom egymadst
kovetd évben vizsgiltuk a kukorica gyomosodasit, gyomflérdja faji osszetételét, a gyomokkal valéd versengés hatasat.
Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a miivelési méd meghatirozo jelentéségii a kukorica termésmennyisége
és a gyomosodas szempontjabol is. A szantds mivelés kivalé gyomszabdlyozé hatdsa érvényesiilt. A minimdlis m{ve-
1ésti parcellakon volt a legnagyobb a gyomboritds: a tarcsas miiveléshez viszonyitva kozel kétszeres, a szantds muve-
1éshez képest pedig 14,5-szeres gyomboritast tapasztaltunk. A névekvé N-adagok nagyobb gyomtomeget eredmé-
nyeztek — a mivelési kezelések dtlagaban 10-30 szdzalékkal. A kukorica kedvezd elldtottsiga mellett gyomelnyomo
hatdsa jobban érvényesiilt. A gyomos és a gyomirtott kukorica szemtermése is a szantds muvelési médban volt
a legnagyobb: 6,8, illetve 8,6 t/ha.

Kulcsszavak: kukorica, gyomflora, szdntas, tarcsas miivelés, minimalis m{ivelés, N-adagok
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Summary

One of the important issues of our time is the choice of soil cultivation methods. The appearance of weeds and their
competitions with cultivated plants is as old as crop production. In long-term tillage experiments we examined the
weed flora and weed growth of maize, the species composition of its weed flora and the effect of competition with
weeds more than 3 decades after establishment.

Our research was conducted with the aim of evaluating the long-term effect of different soil tillage methods on
the rate of weediness, the effect of competition between maize and weeds on their biomass production, growth and
yield of maize, and a detailed evaluation of the results. Comparative studies were conducted in three consecutive
years in two early periods of the growing season (end of May and July) and at harvest with weedy and weed-free
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maize. In the long-term tillage experiment set up in Keszthely, the effects of three tillage variants (ploughing, disc
tillage and minimal tillage) and five different, increasing N doses (0, 120, 180, 240, 300 kg,/ha) can be studied.

Based on our results it can be stated that the cultivation method is of decisive importance in terms of weed growth.
Ploughing had an excellent weed control effect, while disc and minimal tillage significantly increased both weed
cover and weed biomass production.

The effects of the three tillage methods resulted in significant differences in weed cover and species distribution by
life form. The cover of weeds was highest in the minimum tillage plots, which was almost twice as high as in the disc
tillage and 14.5 times as high as in the ploughing plots. As the competition time increased, the weed suppression
ability of maize in the ploughed treatment was better than in the disc treatment, where the weed and maize masses
were almost the same. In the minimum tillage, maize remained inferior in competition, with weed biomass being 23%
higher.

Minimum tillage increased the dominance of perennial weeds. The grain yield of weedy and weed-free maize was
also highest in the ploughed cultivation method, 6,8 and 8,6 t/ha™! respectively. In the case of minimum tillage grain
yields was 2,2 t/ha™ the lower in the weedy treatment and 1,7 t/ha™! lower in the weed-free treatment. Yield in the
disc tillage was 1,3 t/ha™ lower in the weedy treatments than in the ploughed treatment. The effect of increasing
doses of nitrogen treatments on weed flora with different species composition and correspondingly different nitrogen
requirements was manifested together with the effect of competition with maize. Increasing N doses resulted in
higher weed biomass, 10-30% on average across tillage treatments. Maize showed better weed suppression ability

with favourable N supply.

Keywords: maize, weed flora, ploughing, disc tillage, no-till drill, N doses

Bevezetés

Németh Tamas akadémikus munkdssiginak az elméleti
tudomdnyos kutatasok eredményein tal, ezekkel szoros
osszefiiggésben gyakorlati vonatkozasai is szamottevéek.
A tudomanyos kutatasi eredményekre alapozva nagyon
fontos gyakorlati eredmények is megfogalmazhaték;
ennek egyik teriilete Németh Tamads szint6foldi tartam-
kisérletekre alapozott eredményei a talajok szervesanyag-
tartalma és nitrogénforgalma teriiletén, illetve a gyom-
szabalyozas agrotechnikai, agrokémiai vonatkozdsaihoz
kapcsol6do eredmények (Németh 1996, 2013; Debrecze-
niné—Nemeth 2009; Németh=Virallyay 2015).

Napjaink egyik hangstlyos kérdése a talajmdvelési
mod megvalasztasa a talajtani adottsdgokat alapul véve,
figyelemmel a szénmegkotésre, valamint a szervesanyag-
és a vizmegOGrzésre — és természetesen a termesztési célra
tokuszalva. A gyomnovények megjelenése és a termesz-
tett novényekkel valé versengése a létfontossigu forraso-
kért egyidds a novénytermesztéssel (Lehoczky 20045 Kis-
manyoky et al. 2006; Lehoczky—Percze 2017; Lehoczky et al.
2019). Az orok versenytarsakra, a gyomnovényekre
vonatkozéan sokféle meghatirozas, definicié ismert.
A legtomorebb szerint a gyomnovények az adott helyen
nemkivanatos névények. Amikor gyomnoévényekrdl be-
széliink, hazai vonatkozasban tobb szdz fajra gondol-
hatunk. A legnagyobb gondot jelentd fajok szima ter-
mészetesen lesziikithet néhany tiz fajra, amelyek a
leginkabb képesek alkalmazkodni kiilonb6z6 szaporoda-
si stratégiak, a novekedési titem, a tipanyag- és vizhasz-
nosité képesség, vagyis alapvetSen az alkalmazkodasi
képesség révén, amely nemcsak a kornyezeti tényezSk
hatasdra, hanem az emberi tevékenységekre, beavatkoza-
sokra is kiterjed (foldmdvelés, vetés, tipanyagellatas, 6n-
tozés stb.) (Kismanyoky 2010; Lehoczky et al. 2011, 2015,
2016). A tapanyagellatas kiemelt jelentGségl a termesz-

tett noévény novekedése, kedvezd kondicidja és termé-
szetes gyomelnyomé képességének érvényre jutdsa
szempontjabol egyarant (Kddar 1992; Lehoczky 1994,
Mazsu et al. 2017).

A talajmivelési médok és a tipanyagellatds hatdsit
keszthelyi szabadfoldi tartamkisérletben vizsgaltuk, egy-
miést kovets években (Kismanyoky 2010; Kismanyoky—
Lehoczky 2007). Eredményeinket szimos publikicidban
jelentettiik meg; ezeken alapul jelen dolgozatunk, amely-
ben az eredmények egyfajta kiemelését és szintézisét sze-
retnénk kozreadni (Lehoczky et al. 2004, 2007, 2008).

Vizsgalati anyag és modszer

A talaymtvelési tartamkisérlet 1972-ben a Keszthelyi
Agrartudomanyi Egyetem Georgikon Mezbgazdasig-
tudomdnyi Kar Novénytermesztéstani és Foldmavelésta-
ni Tanszék Kisérleti telepén, Ramann-féle barna erddta-
lajon (Eutric Cambisol) keriilt bedllitasra (Kismanyoky
2003). A kisérletben harom talajmtivelési valtozat (szan-
tas, sekély és minimalis mdvelés), valamint 6t killonbo-
76, novekvé N-adag hatdsa tanulmdnyozhaté Gszi btza
és kukorica jelzénovényeken. Az Gszi biza és a kukorica
jelzénovények bikultaraban, kétévenként viltjak egy-
mast (6szi baza — 8szi buza — kukorica — kukorica).
A Kkisérlet kéttényez8s osztott parcellds elrendezésd,
négyismétléses. A parcellak alapteriilete: ,a” parcella
145 m x 30 m = 435 m? ,b” parcella
145 m x 6,0 m = 87 m?; a parcellik szima: 120 db.
A kisérletben alkalmazott kezelések a kovetkezdk: talaj-
mavelési (,,a”), mutragyazasi (,,b”). Talajmtivelési keze-
lések: ,,Sz” — minden évben szintis, 20-25 cm mélyen
végzett Gszi mélyszintds + elmunkdlds + vetSagykészi-
tés; ,M” — mivelés nélkiil (minimadlis): a vetést kozvet-
lentil megel6z6 tarcsas magagy-elGkészités (8—-10 cm).
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» I — tarcsds mdvelés: tarcsas mivelés kettG-haromszor,
talajdllapottdl fiiggben (12-15 cm) + vetSagykészités.
A foszfor és kilium mdtrigya egységesen 100-100 kg/ha;
a nitrogén 0, 120, 180, 240, 300 kg,/ha mennyiségben
kerdilt kijuttatasra. A kisérlet mutrigyakezeléseiben az al-
kalmazott mitrigyahatéanyag-adagok kijuttatasihoz
egységesen a kovetkezd mitragyikat haszndltdk fel:
nitrogén: pétisé (28% N); foszfor: szuperfoszfit (18%
P,0;); kilium: kalisé (60% K,O) (Kismanyoky 2010).

A gyomfelvételezéseket a Balizs—Ujvirosi-féle gyom-
felvételezési modszerrel végeztitk (Reisinger 2000).
A gyomnovényeket a biomasszaprodukcio-vizsgilatok-
hoz parcellinként egy-egy négyzetméter teriiletrdl,
fajonként gydjtottiik be. Minden fajt meghatiroztunk,
megszamoltuk az egyedeket. Kukoricamintit is gydjtot-
tiink a gyomfelvételezésekkel egy id6ben (mdjus/janius,
jalius), majd a betakaritaskor. A kisérleti adatok statiszti-
kai értékelését SPSS programmal végeztiik.

A vizsgalati eredmények értékelése,
megvitatasa

A kés6 tavaszi gyomfelvételezés idején tizenhét gyomfaj
fordult el6 a kukoriciban (1. tablizat). A hirom talaj-
mivelési mod jelentSs kiilonbségeket eredményezett a
gyomboritdsban és a fajok életforma szerinti megoszldsa-

ban. A minimalis mdvelésdi parcellikon volt a legna-
gyobb a gyomboritds: a tircsis miveléshez viszonyitva
kozel kétszeres, a szantds miveléshez képest pedig
14,5-szeres. A minimalis mivelés 6sszes gyomboritdsin
beliil 42 szdzalékot tett ki az éveld fajok boritdsa, ame-
lyek ardnya a tircsds mivelésben 21 szdzalék, a szantis
mvelésben pedig 12 szazalék volt. A minimalis miive-
lésben a tarackos (G1) Cynodon dactylon (L.) Pers. volt a
dominans faj. A szdntds kezelésben kis gyomboritas és
azon beliil kevesebb ével§ faj, a T4-es életformaja fajok
dominancidja volt jellemzd, amelyek itt a gyomboritas
88 szazalékat adtdk.

A mijus végén (06. 01.) és az egy honappal késGbb,
jalius elején (07. 04.) végzett gyom- és kukorica-minta-
vételek biomasszatomeg-eredményeit mutatja az 1. abra.
A gyomnovények és a kukorica tomege megsokszorozo-
dott egy hoénap alatt.

A mijus végi és a juliusi gyomfelvételezés idején mért
gyom- ¢és kukorica-biomasszatomegekben a mivelési
mod szerinti kiilonbségek azonos tendencidjiak voltak.
A legkisebb gyomtomeg a szantis mivelésben, a legna-
gyobb a minimalis mivelésben mutatkozott; a kukorica
esetében pedig forditva. A versengés idejének novekedé-
sével a szantott kezelésben a kukorica gyomelnyomo ké-
pessége jobban érvényestilt, mint a tdrcsds kezelésben,
ahol a gyom ¢és a kukorica tomege kozel azonos volt.

1. tablazat | Talajmdivelési kisérletben, kukoricakultdriban eléfordulé gyomnovények dtlagos boritdsa (szdzalék)
Gyomnovényfaj Eletforma Gyomboritas %*
Szantds Tércsas mtvelés Minimilis mtvelés
1 Abutilon theophrasti Medic. T4 0,03 — —
2 Amarvanthus vetroflexus L. T4 0,38 5,72 2,03
3 Ambrosin artemisiifolin L. T4 0,01 0,43 2,93
4 Chenopodinm album L. T4 0,53 0,33 1,41
5 Chenopodinum hybridum L. T4 0,33 — 0,10
6 Cirsium arvense (L.) Scop. G3 — 1,80 1,50
7 Convolvulus arvensis L. G3 0,05 0,68 1,79
8 Cynodon dactylon (L.) Pers. Gl 0,18 0,12 8,35
9 Echinochloa crus-galli (L.) Beauv. T4 0,11 3,28 241
10 Fallopia convolvulus (L.) A. Love T4 0,09 0,01 1,62
11 Lathyrus tuberosus L. Gl 0,01 0,63 0,24
12 Plantago major L. H5 — — 0,03
13 Polygonum aviculare L. T4 0,06 0,02 0,16
14 Polygonum persicarin L. T4 0,04 0,06 0,06
15 Portulaca oleracen L. T4 0,02 0,02 0,02
16 Setaria pumila (Poir.) R. et Sch. T4 0,11 2,13 5,57
17 Taraxacum officinale WEB. H3 — 0,02 0,06
Osszes gyomboritas (%) 1,95 15,24 ° 28,28 «

* N-kezelések atlagdban (2006. 06. 01.)
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1. dbra | A kukorica és a gyomnévények szdraz biomasszatomege (g/m?)

Minimalis mtivelésnél a kukorica alulmaradt a versengés-
ben, a gyombiomassza 23 szazalékkal nagyobb volt.
A gyomkompeticié jelentGs hatast gyakorolt a kukorica
novekedésére, a mivelési moéd hatdsa megnyilvanult a
gyomokra gyakorolt hatason keresztiil is.

A tipanyagelldtds, a novekvd N-adagok hatdsa a gyom-
biomassza-produkcidoban kiilonbségeket eredményezett
(2. tablazat). A novekvd N-adagok hatdsa a gyom-bio-
masszaképzésre a kukoricival kolcsonhatasban érvénye-
stilt. A N-adagok novelése nagyobb gyomtomeget ered-
ményezett — a mivelési kezelések dtlagiban 10-30
szazalékkal —, és a kukorica kedvezd ellatottsiga mellett
jobb gyomelnyomé hatds érvényesiilt.

Matematikailag igazolhaté kilonbség a mtvelési ke-
zelések atlagdban a kontroll- és a legnagyobb N-adag
(300 kg/ha) kozott volt kimutathat6. A nitrogénadagok
a kontrollhoz képest tendenciaszeri gyombiomassza-
novekedést eredményeztek. A kukorica igényét meghala-
dé luxusellatottsagnal (300 kg N /ha) a gyombiomassza
szignifikdnsan tobb volt.

A tadpanyagkezelés hatdsa a kiillonboz§ fajosszetételd,
ennek megfelelGen eltérd nitrogénigényli gyomflorara a
kukoricaval valé versengés hatdsival egytittesen nyilvi-
nult meg. A miivelési mod hatésa egyértelmden igazolta,
hogy a tircsis és a minimalis mdvelés gyomszabdlyozo
hatdsa messze elmarad a szantdsétél, amelyhez viszonyit-

2. tablazat | A gyomnovények szdrazanyag-tomege (g/m?, juliusban)
NO N1 N3 N4 Atlag

Szantas 161,1° 163,9° 204,0° 212,6° 194,3 ¢ 187,2 ¢
Tércsa 1914 267,1° 210,5* 2299+ 258,2° 230,0°
Minimalis 218,1° 242,6° 2227 2247 ¢ 288,0° 239,2°
Atlag 190,2 * 224,5® 2124 2244 247,8°
3. tablazat | A kukorica és a gyomok szdraz biomasszatomege (g/m?, juliusban) ¢és a kukorica szemtermése (t/ha) a talajmtivelési kisérletben, 2007-2008
Talajmiivelés Gyom (g/m?) Kukorica (g/m?) Betakaritott termés (t/ha)

gyomos gyomirtott gyomos gyomirtott
Szantas 187,2 ¢ 177,5* 421,1* 6,81° 8,60 *
Tércsa 230,0° 1272° 323,7° 5,94 ¢ 7,29 °
Minimilis 239.2° 1314° 300,3° 4,62° 6,88 "
Atlag 218,8 145,4 ¢ 348,3¢ 5,79 ° 7,59t
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va mindkét kezelésben joval (23-28 szazalékkal) na-
gyobb volt a gyomok novekedése, biomasszatomege.

A kukorica és a gyomok versengésének eredménye a
kukorica szemtermésében is matematikailag igazolhato,
jelentGs kiilonbségeket eredményezett mindhdrom m-
velési médnal (3. tdblizat).

A mivelési kezelések atlagiban 2,2 t/ha termés-
csokkenés /-veszteség volt tapasztalhatd a gyomok ver-
sengésének eredményeként. A legnagyobb termésvesz-
teség, amelyet a gyomokkal val6 versengés eredménye-
zett, a minimdlis muvelési kezelésben mutatkozott
(2,26 t/ha). A gyomirtott és a gyomokkal versengd
kukoricak termése egyarant a szantds kezelésben volt a
legnagyobb. Ebben a kezelésben a gyomirtas 1,8 t/ha
tobblettermést eredményezett. Minimalis mdvelés ese-
tén a szemtermés a gyomos kezelésben 2,2 t/ha-val, a
gyomirtott kezelésben 1,7 t/ha-val volt kevesebb, mint
a szantott kezelésben. A termés mennyisége a trcsis
mivelésben 1,3 t/ha-val volt kevesebb a gyomos és
gyomirtott kezelésben, mint a szantis kezelésben.

Eredményeink alapjan megallapithaté, hogy a mtve-
lési méd meghatarozé jelentGségli mind a termesztett
novény, mind a gyomosodas szempontjabol. A szantas
mivelés kivilé gyomszabalyozé hatdsa érvényestilt, mig
a tarcsds és a minimalis mdvelés esetében mind a gyom-
boritas, mind a gyomok biomasszaképzése jéval nagyobb
volt. A minimdlis m@velés novelte az ével6 gyomok do-
minancidjat.

Koészonetnyilvanitas

A fenti kutatdsokban Németh Tamds akadémikus Kismd-
nyoky Amndris PhD-munkdjinak tarstémavezetdjeként
vett vészt.
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