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A KIVALASZTASI FUGGVENY RACIONALITASA ES
RACIONALIZALHATOSAGA AZ OPCIONALIS HALMAZRENDSZER,
FUGGVENYEBEN

BODO BEATA

Ebben a dolgozatban azt vizsgaljuk, hogy egy dontési struktara opciondlis hal-
mazrendszerének b&vitése, illetve sziikitése hogyan befolyasolja a dontési struktdra
racionéltsigat, illetve racionalizalhatésagat. Célunk olyan feltételek megadasa, ame-
lyek mellett a dontési struktiara &ltal kinyilvanftott preferencia megérizhet$ az op-
ciondalis halmazrendszer bévitése, ill. szikitése utan kapott dontési strukturara is.
Megmutatjuk, hogy ebben az értelemben barmely ellentmondasos valédi dontési
mechanizmus R-racionalizalhaté.

1. Bevezetés

Eletiinkben szinte naponta dontések sorozataval kell szembenézniink. Ha be-
megyiink egy ruhézati szakiizletbe kabatot venui, akkor elGttiink megjelennek al-
ternativaként a kiilénb6z6 kollekcidk elemei kiilénb6z6 szinben, fazonban, drban
stb. Az azonos szempont szerint elénk rakott kabatokrol konnyen el tudjuk dén-
teni, melyek felelnek meg az izlésiinknek. De ebbdl kovetkezik-e, hogy az Gsszes
szempont figyelembevételével is racionalisan dontiink? Egyaltalan, mit jelent a ra-
cionalitas? Es ha az elad6 egy tijabb szempont szerint is rak elénk egy kollekciot?
Befolyasolhatja ez a korabbi doéntésiinket?

Hasonlé probléméak fogalmazhatok meg egy tender elbirdlasanal is. A palyazok,
akik a lehetséges alternativakat jelentik, a vallalandé feladat részfeladataiban kii-
16nb6z8 technoldgiadkat alkalmazhatnak; lehet, hogy a kéltségek részproblémanként
masként oszlanak meg a kiilénb6z6 palyazatokban. Vagyis kiilonb6z6 szempon-
tok szerint lehet csoportositani a péilyazatokat. Lehet, hogy két palydzéd az egyik
szempont szerint azonos, a méasik szempont szerint kiilénb6z6 részcsoportba keriil.
Egy adott szempont szerint azonos csoportban lévé alternativik kozoétt viszony-
lag kénnyd elddnteni, hogy az adott szempont szerint melyek az elényGsebbek.
De vajon az egyes szempontok szerinti vilasztas meghatarozza-e azt a preferencia-
rendszert, ami eldonti, melyik alternativa(ka)t kell valasztanunk? Es ha bévitjiik a
szempontrendszert, vagy elhanyagolunk bizonyos szempontokat, vagy 6sszevonunk
bizonyos szempontokat, ez hogyan hat a dontéslinkre? Ha nem tudtunk racionalis
dontést hozni, akkor Gj szempontok bevezetésével vagy mas szempontok elvetésével
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racionalizalhato-e a dontéslink? Ha racionélis volt a déntésiink, akkor az mennyire
stabil, mennyire érzékeny a szempontrendszer egy-egy elemmel val6 valtoztatasara?

Az ilyen és az ezekhez hasonlé probléméak motivaljak azt a kutatast, aminek
eredményeit e dolgozat kivetkezd fejezeteiben targyaljuk.

2. Alapvetd fogalmak és tételek

Ebben a fejezetben attekintjiik azokat a kivalasztasi fiiggvénnyel kapcsolatos
fogalmakat és tételeket, amelyekre a kovetkezs fejezetekben kutatasainkban sziik-
ségiink lesz.

Legyen Q = {z1,...,z,} egy véges alternativahalmaz. Jelolje 2% az Q részhal-
mazainak halmazat, és legyen adott egy B C 29\ () halmazrendszer, amit opciondlis
halmazrendszernek neveziink.

Az opcionilis halmazrendszer elemei a gyakorlatban az alternativék olyan rész-
halmazai, amelyeket a dontéshozatalban azonos szempontok szerint kezeliink.

2.1. Definicid. Az X € B halmazokhoz a C : B — 2% C(X) C X hozzéaren-
deléssel definialt halmaz-halmazfiiggvényt a B C 2 halmazrendszer kivdlasztdsi
fligguényének nevezzik.

Ha C : B — B, akkor azt mondjuk, hogy C injektiv.

A kivalasztasi fliggvény tehat az azonos szempont szerint kezelt alternativak
koziil a dontéshozé szamara megfelels alternativikat valasztja ki. Meg kell jegyez-
niink, hogy ugyanaz a ddntéshozé kiilénb6z6 szempontok szerint is értékelhet, azaz
az opcionalis halmazrendszer kiilonb6z6 elemeihez is rendelhet kivalasztast, ezért
nem a dontéshozokkal azonositjuk az opcionalis halmazrendszer elemeit.

2.2. Definicié. A D = (Q,B,C) struktarat valddi dontési mechanizmusnak
nevezzik, ha kielégiti a kovetkezd feltételeket:

1. 0¢5;
2. a B C 2% opcionalis halmazrendszer lefedi az Q alternativahalmazt, azaz

Q:UX;

XeB

C(X)#£0 VX €B;

a B C 2% opcionalis halmazrendszer 2 barmely elemét legfeljebb egyszer
tartalmazza.

Ha teljesiil tovabba, hogy
5 B=29\0,

akkor tokéletes dintési mechanizmusrél beszéliink.
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Ezek a feltételek a redlis dontés igényébsl adédnak. Ugyanis, ha valamely
szempontot egyik alternativa sem tiikrozi, akkor az a szempont a valasztas szem-
pontjabol érdektelen. Ha egy alternativa a dontés egyetlen szempontja szerint sem
értékelhetd, akkor ez nem valddi alternativa, igy elhagyhat6 az Q2 alternativahal-
mazbol. A 3. feltétel a dontési kényszer megfogalmazasa. A 4. feltétel azt fejezi
ki, hogy ha az alternativak egy részhalmaza tobb szempont szerint is értékelhetd,
akkor ezeket a szempontokat Gsszevontan kell kezelni. Végiil, a tokéletes dontési
mechanizmus egy idealis struktiira, feltételezve, hogy létezik olyan - a valds dontési
problémak esetén szinte soha meg nem adhat6 - szempontrendszer, amely minden
alternativa-csoportot tud jellemezni.

2.8. Definicié. Egy D = (Q,B,C) strukturat P-raciondlisnak, normdlisnak
vagy P-ellentmonddsmentesnek neveziink, ha létezik egy olyan P bindris relacié
az ) alternativahalmazon, hogy minden X € B esetén C(X) az X maximailis ele-
meinek CHAX(X) halmaza, azaz

C(X)=CMAX(X) VX eB,

ahol
CMAX(X)={r e X :zPy Vye X}

Itt és a késébbiekben P-vel mindig egy tetszéleges relaciot jeloliink. A keé-
s6bbiekben, ha specidlis tulajdonsagu relaciéval foglalkozunk, akkor a jeldlés erre
feltétleniil utalni fog.

Megjegyezziik, hogy szamos publikicié kizarélag a tokéletes dontési mechaniz-
mussal foglalkozik. Mivel ebben a dolgozatban valés problémak motivaljak vizsga-
latainkat, és éppen azt vizsgljuk, hogy a dontési mechanizmus racionalitisa hogyan
reagal az opciondlis halmazrendszer bévitésére, ill. sziikitésére, igy kilépiink ebbél
a kutatasi korbdl.

Minden valodi dontési mechanizmus kinyilvanit két bin4ris relaciét Q-n, neve-
zetesen (Id. [7), [§]):

2.4. Definicié. R a C dltal B-n kinyilvdnitott Richter-reldcid, ha
zRye3XeB:zeC(X), yelX. (1)
2.5. Definicié. S a C dltal B-n kinyilvdnitott Samuelson-reldcid, ha
zSyeIXeB:zeCX), yeX\CX).

A Kkinyilvanitott relaciék nagy mértékben fiiggnek a valédi déntési mechaniz-
must meghatérozé B C 2% opcionalis halmazrendszertél, ill. annak halmazain meg-
adott C(X), X € B kivalasztasi fiiggvénytol.

Masrészt a D = (2, B, C) val6di dontési mechanizmus nem feltétleniil racionalis
sem a Richter-, sem a Samuelson-relaciéval. Azonban mindig fennall a kévetkezd
tartalmazas (ld. [5]):

Alkalmazott Matematikai Lapok (2008)



50 BODO BEATA

2.1. ALLiTAS. Legyen adott egy D = (Q,B,C) valédi déntési mechanizmus.
Akkor VX € B esetén

CHP(X) € O(X) € CEA¥(X),

ahol
CYP(X)={ze X :ySz Vye X}, (2)

Megjegyezziik, hogy altaldban barmely P relacio esetén
ChP(x) = CMAX(X) VX € B,

ahol P = P-1 a P relaci6 duslisa. Igy a (2) is felirhaté az S duélisa szerinti
maximaélis elemek halmazaként.

A Richter- és Samuelson-relacik kinyilvanit6 ereje abban van, hogy altaluk
olyan alternativacsoporthoz is rendelhetiink kivalasztast, amelyek a B opcionélis
halmazrendszerben nem szerepelnek. Igy fontos szerepiik van a racionalitas és a
racionalhatésag kérdésében. Ezt a tényt fogjuk a tovabbiakban kihasznélni, de
ebben a dolgozatban kizardlag a Richter-rel4cié alkalmazéasaval foglalkozunk.

Szamos publikaci6 foglalkozik a racionalitas kérdésével. Ezek koziil, a teljesség
igénye nélkiil, néhanyat emlitiink: {1], [4], [5], [6], [7], [9], [10] stb.

Ebben a dolgozatban fontos szerepet jatszanak az R-racionélis dontési mecha-
nizmusok.

A 2.3. definiciénak megfelelen egyarant fogjuk hasznalni a R-ellentmonddsos
fogalmat mind a D = (2, B, C) valédi dontési mechanizmusra, ha

3X € B hogy C(X)c CMAX(X),

mind magukra a szigoru tartalmazast realizalé X € B halmazokra.

3. Az opcionalis halmazrendszer Richter-relaciét tarté bévithetdsége

Ebben a fejezetben azt vizsgaljuk, milyen hatassal van az alternativahalmaz egy
1) részhalmazanak a B halmazrendszerhez valé kapcsolasanak és a hozzékapcsolt
halmazon a kivalasztas megvalasztasanak gy, hogy a déntési mechanizmusban ne
jelenjenek meg djabb ellentmondasok, vagyis ha a D = (@, B,C) valédi dontési
mechanizmus R-racionélis volt, akkor Dt = (Q, B¥,(C’) is R-racionélis maradjon,
ha pedig a D = (Q, 8, C) valédi dbntési mechanizmus nem volt R-racionalis, ak-
kor a C(X) ¢ CMAX(X) szigoru tartalmazéas tovdbbra is csak azokra az X € B
halmazokra teljesiiljon, amikre a D = (€, B, C) esetében is teljesiilt.

A boévitést illetSen altalaban kétféle kdvetelménnyel élhetiink:

— vagy azt kiveteljiikk meg, hogy a B-beli halmazokon ne valtozzon a kivéa-
lasztas,
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— vagy, ha a D = (Q,B,C) valédi déntési mechanizmus P-racionalis volt,
akkor a Dt = (Q, B, C’) valodi déntési mechanizmus P’-racionalis legyen,
ahol P = P’ nem feltétleniil teljesiil.

Ezen dolgozatban csak a els§ tipust bdvités feltételeit vizsgaljuk. Ebben a
megkdzelitésben természetesnek tiinik, hogy az opcionalis halmazrendszerbe bevont
1j halmazhoz az R-szerinti maximaélis elemek halmazat rendeljiik kivalasztasként.

A maésodik tipusu bévités feltételeit [3}-ban vizsgaltuk.

3.1. Definicié. Legyen D = (2, B,C) egy valodi déntési mechanizmus, R a C
4ltal B-n kinyilvanitott Richter-relacié és § # X’/ € 2%\ B. A

BY =BU{X"} (3)

C(X), ha X € B,

CI(X)= MAX 2
CMAX(X), ha X €2%\B.

(4)

opcionalis halmazzal és kivalasztasi fliggvénnyel definialt Dt = (Q, B*, C’) struktu-
rat a D = (Q, B, C) valoédi dontési mechanizmus X'-vel valé R-szerinti bovitésének
nevezziik.

3.1. ALLiTAS. Legyen D = (Q, B, C) egy val6di dontési mechanizmus. A bévi-
tett Bt = BU{X'} opcionélis halmazrendszeren a (3) és (4) feltételekkel definialt
DY = (Q,B%,C") strukturan kinyilvanitott R* Richter-relicié megegyezik az ere-
deti D = (Q, B, C) strukturédn kinyilvanitott R Richter-reldciéval.

Bizonyitds. Megmutatjuk, hogy R = R*. Valéban, zR*y pontosan akkor
teljesiil, ha létezik olyan Y € B, hogy z € C(Y) és y € Y. Ez kétféleképpen
teljesiilhet. Az els§ esetben létezik Y € B, hogy

zeCY) & yevy,
vagyis £ Ry. A masodik esetben Y = X', azaz
ye X' & zel'(X)=CMA%(X").
Az utébbi tartalmazasbél viszont kdvetkezik, hogy zRy Yy € X', ami az allitasun-
kat igazolja. ]

A fenti allitds azt garantalja, hogy a 3.1. definicié szerinti bévitéssel jabb
ellentmondéas nem keriil a rendszerbe (vagyis pontosan azokra az X € B halmazokra
teljesiil a C'(X) C CHAX(X) feltétel, amelyekre a bévités el6tt is teljesiilt). Ha
tehit a D = (Q,B,C) R-racionalis volt, akkor a Dt = (Q,B+,C’) is az lesz.
lyenkor a 3.1. definiciéban a (4) el§allitas helyett egységesen irhatjuk, hogy

C'(X)=CMAX(X) vX e B*.

A fenti bévitéssel azonban nem feltétleniil kapunk valédi déntési mechanizmust.
Ehhez még az is sziikséges hogy a CMAX(X') # 0 feltétel is teljesiiljon. Erre ad
sziikséges és elégséges feltételt a kdvetkezs allftas.
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3.2. ALLITAS. A D = (Q,B,C) valédi déntési mechanizmus 3.1. definici6 sze-
rinti Dt = (Q, BY, C") bévitése az X' halmazzal pontosan akkor lesz valédi dontési
mechanizmus, ha létezik az opcionélis halmazrendszernek olyan O # B’ C B rész-
rendszere, hogy

x'c {J x, (5)
XeB’
X’ﬂ( N C(X)) £0. (6)
XeB’

Bizonyitds.

Sziikségesség. Ha a Dt = (Q, B, ”) valédi dontési mechanizmus, akkor telje-
siil a C'(X) # 0 VX € Bt feltétel, igy C'(X') = CHMAX(X') #£ 0.

Legyen z* € CMAX(X"). Ekkor minden z € X’ esetén fennall az z* Rz relacio.
Az R relaci6 (1) definiciéja szerint minden z € X’ elemhez létezik olyan X € B,
hogy z* € C(X) és 2 € X. Jeldlje ezen X halmazok rendszerét B’. Ezek a
halmazok egyiittesen lefedik az X’ halmazt, azaz

X' c U X, mésrészt z* € ﬂ C(X),
XeB XeB

X'ﬂ< N C(X)) # 0

Xen’

tehat teljesiil az

feltétel is.

Elégségesség. A valodi dontési mechanizmus definiciéjdban szerepld 1., 2. és
4. feltételek trividlisan teljesiilnek, igy elegendd belatnunk a 3. feltétel teljesiilését
az X' halmazra (a tobbire (4) miatt automatikusan teljesiil, mivel D = (Q, B, C)
valédi dontési mechanizmus).

Tegyiik fel, hogy létezik a tételben megkivant § # B’ C B halmazrendszer és

valasszunk tetszdleges
=t e X' ( N C(X))

XenB!
alternativat. Ekkor z* € X'. Masrészt

zt€ () C(X), azaz z*€C(X) VX e€B.
Xen’
Tnnét az R relacio (1) definiciéja szerint * Rz Vz € X és VX € B’ esetén. Vagyis
z*Rx Vz € U X.
Xepn
Mivel X' C |J X,igy z*Rx Vz € X', vagyis * € CMAX(X'), kbvetkezésképpen

XenB’
CMAX (X1) £ 0. .
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A 3.1. allitast kdvets megjegyzés szerint a C’(X') = CHAX(X') definiciéval
Gjabb ellentmondas nem keriilt a rendszerbe, de ha D = (Q, B, C) ellentmondéasos
volt, akkor a Dt = (2, B*,(C’) is az maradt.

3.1. KOVETKEZMENY. A D = (Q, B, C) val6di déntési mechanizmus 3.1. defini-
ci6 szerinti Dt = (Q, B, C’) valodi déntési mechanizmussé valé bévitése ekvivalens
a D" = (Q,B*,C") bévitéssel, ahol

C(X'), ha X'eB
C"(XY={{re X' :30+# B CB melyekre q
z€ [ C(X)es X C |J X}#0, ha X' e€2¥\B.
XeB XEB

Bizonyitds. A jobb és baloldali halmazok kozti két iranyu tartalmazas a 3.2. 4l-
litas sziitkségességét és elégségességét bizonyitéd rész kdvetkezmeénye. ]

A D =(Q,B,C) struktiuran vezessiik be tetszileges a € ) alternativahoz a
Z@)=| J{Y e B:a e C(V)}. (7
halmazt.
A kovetkezd allitas bizonyitasahoz sziikségiink lesz a kovetkezd lemmara.

3.1. LEMMA. Biérmely a € Q1 alternativa esetén a D = (Q, B, C) struktiirén a
(7) szerint értelmezett Z(a) halmazra

Cx4%(2(a)) = {z € Z(a) : Z(a) C Z(2)}, (8)
ahol R a D = (Q, B,C) altal kinyilvanitott Richter-relacio.
Bizonyitds. Ha Z(a) = 0, akkor az 4llitas trividlis. Legyen Z(a) # 0. Ekkor
z* € C*¥(Z(a))
<
z*Ry Vye€ Z(a)
-~
Vye Z{a) IXy,€B:z" € C(Xy), yeX,
<~
Z(a) C U{Xy ty€Z(a)} é z*e€ ﬂ{C’(Xy) 1y € Z(a)}
54
Z(a) C U{Xy (Y€ Z(a)} & X, C U{Y €B:z"e€C(Y)} Vye€ Z(a)
=
zte€Z(z")C{zx € Z(a): Z(a) C Z(z)}

A fenti lemma még nem garantalja, hogy CH4X(Z(a)) # @ minden a € Q.
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3.3. ALLiTAS. Legyen D = (Q, B,C) egy R-racionélis valédi dontési mechaniz-
mus. Vilasszunk a € Q alternativat Ggy, hogy teljesiiljén a

0#Z(a)¢B 9)

feltétel, ahol Z(a) a (7) szerint definialt. Akkor a BY = BU {Z(a)} opcionalis hal-
mazrendszeren a (4) kivélasztasi fiiggvénnyel definidlt D = (Q, BY,C") struktira
szintén val6di dontési mechanizmus lesz.

Bizonyitds. A valédi dontési mechanizmus definicidjaban szerepld 1., 2. és
4. feltételek trividlisan teljesiilnek, igy elegendd belatnunk a 3. feltétel teljesiilését
az Z(a) halmazra (a tobbire a 3.1. definicié6 miatt automatikusan teljesiil, mivel
D = (Q,B,C) valddi dontési mechanizmus).

Mivel Z(a) # 0, ezért a € Z(a), igy C¥AX(Z(a)) (8) szerinti elgallitasa miatt
a € CMAX(Z(a)). ]

Az (9) feltétel miatt a 3 opcionalis halmazrendszer legalabb két ¥ halmazanak
teljesitenie kell az a € C(Y") feltételt.

4. Az opcionilis halmazrendszer Richter-relaciét megtartd
szikithetdsége

Az opcionalis halmazrendszer sziikitése altaladban akkor mertil fel, ha az opci-
onalis halmazrendszer elemein redundansnak t(ing kivalasztisokat észleliink abban
az értelemben, hogy a kinyilvanitott Richter-relicié definidlasaban valamelyik kiva-
lasztas mar nem jatszik szerepet, vagy ha az ellentmondésos kivilasztasokat akarjuk
kiszlirni a mechanizmusbél.

Ebben a fejezetben azt vizsgaljuk, milyen feltételek mellett lehet az opcionalis
halmazrendszerbdl elhagyni egy halmazt, hogy a maradék rendszer olyan valédi
dontési mechanizmus legyen, amely meg0rzi az eredeteti rendszer altal kinyilvani-
tott Richter-relaciét.

4.1. Definicié. Legyen D = (0, B,C) egy valodi dontési mechanizmus, R a C
altal B-n kinyilvanitott Richter-relacié és X' € B. A

B™ =B\ {X'} (10)
C'(X)=C(X) VYVXeB™ (11)
opciondlis halmazzal és kivalasztasi fiiggvénnyel definidlt D~ = (Q,B~,C") struk-
tarat a D = (2, B, C) val6di dontési mechanizmus X'-vel valé R-tartd szikitésének
nevezziik, ha teljesiil az
R™ =R,
egyenldség, ahol R~ a C’ altal B~-n kinyilvanitott Richter-relaci6.

4.1. ALLITAS. Az R-tart6 szikitéssel definialt D~ = (92, B—,C") struktira va-
16di déntési mechanizmus.
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umok koziil az 1., 3. és 4. trividlisan teljesiil. Azt kell megmutatnunk, hogy

o= |J x

XeB-
Tegyiik fel, hogy a € Q,dea ¢ |J X. Mivel D = (Q,B,C) valodi dontési
XeB-
mechanizmus, igy
a€l= U X.
XeB

Innét kovetkezik, hogy a € X/, de a ¢ X VX € B~. Minthogy D = (Q,B,C)
val6di doéntési mechanizmus, ezért C(X’) # §. Legyen z € C(X’). Akkor zRa, de

c s

zRa, igy R # R™, ami ellentmond az R-tart6 szikités definiciéjanak. ]
A (7)-ben a D = (Q,B,C) strukturan definialt Z(a) halmaz mellé, annak

e s .

z (@) =J{veB :acC(y)}
halmazt is.

4.2. ALLITAS. Legyen D = (Q, B, C) egy valédi déntési mechanizmus és X' € B.
A (10) és (11) formuldkkal adott D~ = (Q, B~,C’) struktira pontosan akkor lesz
R-tarté sziikités, ha teljesiil a

Z(a)=Z"(a) YaeC(X") (12)
vagy a vele ekvivalens
N 27 (e)2X (13)
a€C(X")

feltétel.

Bizonyitds. Eloszor belatjuk a (12) feltétel sziikségességét és elégségességeét.
Tegyiik fel, hogy D~ = (@, B~, ") struktira R-tarté sziikités az X’ halmazzal.
Legyen a € C(X') és y € Z(a) tetsz6leges. Felhasznélva az R-tarto sziikités R =
R~ feltételét, kapjuk a kdvetkezd ekvivalenciasort:
yeZa)&e3IXeB:aeCX),ye X
< aRy
aR7y
©I¥eB :acl(Y),yeY
&y e Z (a)

Tegyiik fel hogy Z(a) = Z~(a) teljesiil minden a € C(X') esetén.
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Legyenek a € Q és y € ) tetszlleges alternativik. Ekkor

aR Ty« 3IY eB CB:ael'(Y)=C(Y) é yeY
= aRy,

vagyis R~ C R.

Mésrészt aR"y < Y € B:ac C(Y)ésy€ Y. HaY # X', akkor Y € B,
igy aR™y. HaY = X', akkora € C(X') ésy € X' C Z(a) = Z™ (a). Ez azt jelenti,
hogy 3V e B~ :a€ C'(V),y €V, vagyis aR7y, azaz RC R™.

A kovetkezSkben azt latjuk be, hogy a (12) feltétel ekvivalens a (13) feltétellel.
Val6ban, figyelembe véve, hogy Va € C(X’): X' C Z~(a) és Z(a) = Z~(a) U X',
fennallnak a kovetkezd allitasok kozti ekvivalencidk:

Z(a) = Z (a) VYae C(X')
=4
X' CZ(a)=Z(a) YaeC(X')
=
X' CZ (a)UX' =2Z (a) Vae C(X')

=
X' C ﬂ Z™ (a).
a€C(X')

5. A doéntési mechanizmus Richter-relaciét tarté racionalizalasa

Az el6z8 fejezetekben bévitési és szikitési technikik lehet&séget adnak arra,
hogy egy nem racionalis déntési mechanizmust racionaljunk. A [4] dolgozat ad két
racionalizalé algoritmust, de azt nem vizsgilja, hogy ezek az algoritmusok valddi
dontési mechanizmushoz vezetnek-e. Nem nehéz olyan dontési struktiarakat konst-
rualni, amelyek azt mutatjak, hogy az ott adott algoritmusokkal a CH4X(X) # 0
feltétel nem mindig teljesithetd.

Legyen adott egy D = (2, B, C) egy valodi déntési mechanizmus a kdvetkezs
tulajdonsagokkal:

C-1: A D= (9, B, C) struktiraval adott dontési mechanizmusban minden z € Q-
ra az ¢ € C(X) tartalmazas legalabb két X € B-ra teljesiil;

C-2: 3CB ¢ B, CB # 0 opcionalis részrendszer, amelyen az adott kivalasztas
R-ellentmondésos, azaz

C(X) c CMAX(X) VX eCB,

ahol R a D = (Q, B, C) strukturan kinyilvanitott Richter-relacié.
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5.1. ALLITAS. Barmely, a C-1 és C-2 feltételeket teljesit6 val6s dontési me-
chanizmus R-tarté sziikitések és R-szerinti bOvitések sorozatdval egy, az eredeti B
opcionalis halmazrendszerrel adott R-racionalis valés déntési mechanizmussé ala-
kithaté.

Bizonyitds. Legyen X' € CB. X' nem lehet egyelemd, mert C({z}) # 0 miatt
C({z}) = {z}, igy =Rz, vagyis C¥A¥({z}) = {z} = C({z}).

Legyen X’ € CB kételemii halmaz, azaz X' = {a,b}. Az X' halmaz kivalaszta-
sanak R-ellentmondasossaghol kvetkezik, hogy X' elemei koziil pontosan az egyik
lehet kivélasztva, és CHMAX(X') = {a,b} = X'. Tegyiik fel, hogy {a} = C(X’).
Legyen B~ = B\{X’}. A C-1 feltétel miatt létezik legalabb egy olyan B3> Y # X',
vagyis Y € B~ halmaz, hogy a € C(Y). Igy

Z7(a) #0 és Z(a)=Z (a)UX'.

Ha X' ¢ Z7(a) teljesiil, akkor b ¢ Z~(a) , azaz Y € B~, melyre b € Y és
a € C(Y) C Y, vagyis bRa, ami ellentmond annak, hogy b € CMAX(X’). Tehat
X' C Z~ (a), azaz teljesiil az R-tart6 szdkithetGség 4.2. allitasban adott feltétele.
Legyen B’ a Z~(a)-t el3allité halmazrendszer. Az R-tart6 szikités elvégzése utan
kapott 1j dontési mechanizmus, melynek opcionalis halmazrendszere mar nem tar-
talmazza az X’ halmazt, R-szerinti bévitéssel visszabévithets az X’ halmazzal, mi-
vel teljesiilnek a 3.2. 4llitas feltételei a B’ halmazrendszerrel. B minden ellentmon-
dasos kételemi halmazaval elvégezve a szikitést-bgvitést, a kapott 1) valés déntési
mechanizmust - a jelel6lések egyszertsitése végett - jeldljiik ujra D = (2, B, C)-vel.
Ez mar nem tartalmaz kételemii R-ellentmondasos halmazt, és az elvégzett sziiki-
tések és bovitések a Richter-relaciét nem valtoztattdk meg. Jeldlje most is CB a
B opciés halmazrendszer R-ellentmondasos halmazainak részhalmazrendszerét. Ha
CB =0, akkor készen vagyunk.
Tegylik fel, hogy X’ € CB legalabb harom elemi. Vezessiik be a

S={aeC(X'):Z(a) D Z™(a)}

halmazt.

Ha S =}, azaz teljesiil az R-tart6 sziikithetdség 4.2. sllitasban adott feltétele,
akkor az R-tarto szlkitést ezzel a halmazzal elvégezve, a kapott 1j déntési mecha-
nizmus, melynek opcionalis halmazrendszere mar nem tartalmazza az X’ halmazt,
R-szerinti b6vitéssel visszab&vithetd az X' halmazzal, mivel teljesiilnek a 3.2. allitas
feltételei a B’ = {Y € B~ : C(X’') N C(Y) # 0} halmazrendszerrel.

Ha S # 0, akkor definialjuk az €2 kételemd halmazaibél a

Bo={X'={a,b} ¢ B:a€c S, be Z(a)\ Z (a)}

halmazrendszert.
B2 minden elemével végrehajthatunk egy R-szerinti bévitést, mivel teljesiilnek
a 3.2. allités feltételei a B’ = {Y € B~ : C(X')NC(Y) # 0}UB; halmazrendszerrel.
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Jeldlje az igy kapott ddntési mechanizmust Dt = {Q,B¥,C’}. Vezessiik be a
Z%a) = {Y e BF\{X'}:a € C(Y)}

halmazt. Mivel
U Z%(a) D X',
a€C(X’)

igy a dontési mechanizmusunk sziikithet6 az X' halmazzal a Richter-relacié val-
tozatlanul hagyasaval. Mésrészt a Zt(a), a € C(X') halmazok el6allitasaban
szerepl6 halmazok egyiittese teljesiti a 3.2. allitasban a B’ halmazrendszertsl meg-
kivant tulajdonsagokat, igy a dontési mechanizmusunk visszabdvithets R-szerinti
bgvitéssel.

Az itt leirt szikités-bovitést elvégezve minden R-ellentmondasos B-beli hal-
mazra, egy olyan dontési struktirat kapunk, amely méar R-ellentmondasmentes, de
ebben a dontési struktiraban az opcionalis halmazrendszer szdmossiga megndtt
mindazoknak a kételemd halmazoknak a szdmaval, amelyeket az ellentmondéasos
halmazok eltavolitasa érdekében vittiink be a rendszerbe. Ezek a halmazok viszont
ebbdl a dontési struktirabdl el is tavolithatok R-tarté sziikitéssel, mivel teljesiilnek
a 4.2. allitasban adott feltételek. ]

Azt a folyamatot, amely egy nem R-racionilis valdédi dontési mechanizmus-
b6l R-racionalis valodi dontési mechanizmust konstrual, nevezziik a valédi dontési
mechanizmus R-racionalizdldsanak.

A fenti allitds bizonyitasabél latszik, hogy az R-racionalizilis gyakorlatilag
az ellentmondésos halmazok C(X) kivalasztasanak a CYAX (X)-re valo cseréjét
jelenti.
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ON THE RATIONALITY AND RATIONALIZABILITY
OF THE CHOICE FUNCTION WITH RESPECT TO THE OPTIONAL SET SYSTEM

BEATA BoD6

In this paper we discuss the following problem: how effect for the rationality or rationaliza-
bility of the decision structure the extension or reduction of the optional set system. Our main
aim is to find such conditions under which the decision structure preserves the revealed preference
after the extension or reduction, too. We will show that any contradicted decision structure can
be rationalized.
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