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AZ ENERGIA- ES FEHERJEELLATAS HATASA
A NOVENDEKUSZOK FEJLODESERE

2. Kozlemény

VARHEGY! JOZSEFNE — VARHEGY! JOZSEF — HAJDA ZOLTAN — LEHEL LASZLO -
SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k Ujabb két kisérletet (3. és 4. kisérlet) allitottak be annak megallapitasara, hogy az ener-
gia- és fehérjeellatas milyen mértékben befolyasolja a holstein friz tisz6k fejlédését. A névendékiisz6-
ket életkor és stly alapjan 2 x 4 csoportba osztottak. A kontroll csoportok mérsékelt energia- és fehér-
je (KE-KF) ellatasban, 1-1 csoport magas szintli energia- és fehérje ellatasban (NE-NF), 1-1 csoport
magas szint( energia, de mérsékelt fehérjeszintli (NE-KF) takarmanyozasban részesdilt. A borjikorban
fejlédéstikben lemaradt isz6kbél 1-1 kiilén csoport kerdilt kialakitasra, melyek magas szint energia-
és fehérjetartalm( adagot fogyasztottak (felzarkéztaté csoport). A 3. kisérlet 8,5. hénapos kortdl 23. hé-
napos korig, a 4. kisérlet 6,1.-t6] 21. hénapos korig tartott. Eves korig az eltérés a fehérjeellatasban
23%, az energiaellatasban 13% volt, éves kor utan 14% (fehérje), és 10% (energia) kiilénbség volt a
taplaléanyag felvételben.

A 3. kisérletben a NE-NF ellatasban részestilt csoport szignifikdnsan nagyobb sulygyarapodast és
marmagassagot ért el a kontrollhoz hasonlitva. A felzarkéztaté csoport a kisérlet végére a kontrollhoz
hasonlé élGsulyt ért el. A teljes kisérleti idGszakot tekintve, a 3. kisérletben, a névendékiszdk suly-
gyarapodasa 858, 951, 884 és 954 g, a 4. kisérletben 827, 891, 852 és 902 g volt naponta, mig a ki-
sérlet végén az usz6k éldsulya 606, 635, 612 és 619 kg (3. kisérlet, 23. hénapos életkor), illetvet 564,
592, 579 és 565 kg (4. kisérlet, 21. hénapos életkor) volt a kontroll, NE-NF, NE-KF és a felzarkdztaté
csoportok sorrendjében. A vemhestilési eredményekben nem tapasztaltak eltérést, jollehet az elsé ter-
mékenyitésre fogamzott lisz6k részaranya a felzarkdztaté csoportban kisebb volt.

A négy kisérlet eredményei alapjan, az optimdlis fejlettség eléréséhez a kdvetkezé energia- és fe-
hérjekoncentraciét célszer( a takarmanyadagokban biztositani: éves kor eléréséig 6,6-6,7 MJ NEm,
4,1-4,2 MJ NEg és 13—14% nyersfehérje, 13—18. hdnap kézétt 6,4—-6,5 MJ NEm, 3,9-4,0 MJ NEg és
12-13% nyersfehérje, 19. hénapos életkor f616tt pedig 6,0-6,1 MJ NEm, 3,6-3,7 MJ NEg és 11,5-12%
nyersfehérje, a szarazanyagban.

SUMMARY

Vérhegyi, J.-né — Varhegyi, J. — Hajda, Z. — Lehel, L. — Szabé, F.: THE EFFECT OF ENERGY AND
PROTEIN NUTRITION ON THE BODY SIZE OF GROWING HEIFERS. 2" Paper

Two more trials (3. and 4.) were conducted to study the effect of protein and energy supply on the
body size of growing Holstein Friesian heifers. The results of the first two trials were published earlier
(Varhegyi et al., 2004). Growing heifers were grouped according to age and weight into 2 x 4 groups.
Treatments were: low energy-low protein (LE-LP control), high energy-high protein (HE-HP), high
energy-low protein (HE-LP) and handicapped group of heifers with the lowest daily gain during the pre-
treatment period (645 vs. 769 g/day) Handicapped groups were fed high energy-high protein rations.
Trials lasted from 8.5 to 23 (3" trial) and from 6.1 to 21 (4t trial), months of age. The differences in
crude protein (CP) and energy intakes up to 12 months of age were 23 and 13%, above 14 and 10%,
respectively. Heifers reared on HE-HP rations showed higher daily gain, live weight and wither height
in the 3 trial in comparison with control group. Handicapped groups reached similar live weights to
control groups by the end of the trial, due to the increased energy and protein intakes. During the entire

Késziilt a KPI tamogatasaval
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length of the trial, daily gains were 858, 951, 884 and 954 in the 3rd trial, 827, 891, 852 and 902 in the
4th trial for LE-LP, HE-HP, HE-LP and handicapped groups, respectively. At the end of the trials, the live
weights of the heifers were 606, 635, 612 and 619 kg in 3 trial (at 23 months of age), 564, 592, 579
and 565 kg in 4t trial (at 21 months of age) for LE-LP, HE-HP, HE-LP and in the handicapped groups,
respectively. There was no significant difference in pregnancy results, although the conception rate to
1st service was lower in the hardicapped groups (64 and 58%) in comparison with the others (between
67—75%).

Regarding our four trials, the following energy and protein concentrations can be advised for
obtaining optimum body size: up to 12 months of age 6.6-6.7 MJ NEm; 4.1-4.2 MJ NEg and 13-14%
CP, between 13 and 18 months 6.4-6.5 MJ NEm; 3.9—4.0 MJ NEg and 12-13% CP, above 19 months
6.0-6.1 MJ NEm; 3.6-3.7 MJ NEg and 11.5-12% CP in ration dry matter.

BEVEZETES

Az eltéré energia- és fehérjeellatas hatasat a holstein friz tiszék ndvekedésére,
fejlédésére és vemhesiilésére korabban két kisérletben vizsgaltuk, melynek ered-
ményeit folydiratban kordbban (Varhegyi és mtsai, 2004.) kdz6ltik. Az elmult id6-
szakban Ujabb két kisérletet (3. és 4.) folytattunk hasonlé céllal. A névendékiisz6k
fejlédésére vonatkozé irodalmat a korabbi k6zleményben részletesen bemutattuk.

A 3. és 4. kisérletlink célja részben azonos volt a kordbbi két kisérlettel, neve-
zetesen az eltérd energia- és fehérjeellatas hatasat kivantuk vizsgalni a néveke-
désre és vemhesiilésre, valamint a borjukorban fejlédésiikben visszamaradt isz6k
felzarkéztatasat terveztiik intenzivebb takarmanyozéssal elérni. Masrészt vizsgal-
tuk, hogy milyen hatassal van a fejl6désre, ha a fehérje pétlasat nagy mértékben
NPN anyagokkal (karbamiddal) biztositjuk. Az NPN anyagok felhasznalasa elséd-
legesen a felnevelés koltségeinek cstkkentéséhez jarulhat hozza.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletet az Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatdintézet névendék-
marha telepén folytattuk. A 3. kisérletben 6sszesen 47, atlagosan 8,5. hénapos, a
4. kisérletben ésszesen 45, atlagosan 6,1. hédnapos névendékiisz6t osztottunk
négy-négy csoportba az éldsuly és életkor alapjan. A fent kozolt létszamokban a
kisérlet soran barmilyen okbdl vagéba kertilt allatok nem szerepelnek. A kiesések
kdzott a rendellenes nemi szervek, illetve a nagyon gyenge fejlédés volt a {6 ok.
Mindkét kisérletben 1-1 csoportot alakitottunk ki azokbdl az isz6kbél, melyek bor-
jukorban az atlagosnal Iényegesen kisebb sulygyarapodast értek el (felzarkdztatd
csoport). A 3., illetve 4. kisérletben a felzarkéztaté csoportok sulygyarapodasa
663, illetve 626 g volt naponta, szemben az atlagos fejlettségl Uszék 744, illetve
794 g-os napi sulygyarapodasaval. A névendékiisz6k dsszesen hét bikatdl szar-
maztak, az azonos apasagu Uszbket egyenletesen osztottuk szét a csoportok ko-
z6tt. Két bika lanyai voltak tulsulyban. Az Gsz6k 70 (3. kisérlet), illetve 62%-a
(4. kisérlet) e két bikatdél szarmazott.

A névendékuszbket kotetlentl, csoportosan tartottuk és takarmanyoztuk. Az
etetés napi egy alkalommal, reggel tértént. Az abrakféléket korlatozva, a szalas-
és tomegtakarmanyokat étvagy szerint etettlik. Az adagban szereplé tomegtakar-
manyok, a kukoricaszilazs és lucernaszenazs, az atlagosnal gyengébb ming-
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1. tablazat
A kisérletben etetett takarmanyok kémiai 6sszetétele, taplaléértéke

Szdraz{ Nyers-| Nyers- | Nvers-{ \ . . | Hamu| NOF | ADF | NEm | NEg | MFE | MEN

frowion 2 e e | e e o e e | m| ]|

gkg 1000 g szarazanyagban, g (14) MJ/kg sza. g/kg sza.

Kukoricaszildzs 1(15) |10| 275 | 88 | 21 | 260 | 588 | 43 | 537 | 301 | 658 | 407 | 68 | 49
emészthetGség,% (16) | 6 52 77 65 73 63 58

Kukoricaszildzs 2 (15) |6 | 262 | 95 | 31 | 265 | 562 | 47 | 505 | 305 | 659 | 408 | 70 | 56
emészthetéség,% (16) | 3 54 | 68 | 63| 74 61 | 55

Lucemaszendzs 1 (17) | 5 | 546 | 176 | 24 | 308 | 389 | 103 | 456 | 384 | 460 | 227 | 78 | 104
emészthetdség,% (16)] 6 61 | 56 | 44| 68 49 | 40

Lucernaszendzs2(17) |3 | 437 | 189 | 18 | 312 | 378 | 103 | 431 | 370 | 474 | 240 | 80 | 112

Lucemaszendzs 3(17) | 4 | 498 | 157 | 25 | 205 | 382 | 141 | 465 | 399 | 4,37 | 1,85 | 69 | 93

Réti széna (18) 3| 906 | 76 | 17 | 383 | 462| 62 | 676 | 455 | 451 | 214 | 75| 49

Extr. napraforgédara (19) | 2 | 926 | 408 | 13 | 181 | 318 | 80 | 288 | 238 | 646 | 396 | 143 | 250

Megj.: NDF, ADF neutrdlis- és savdetergens rost (8-9), NEm, NEg netté energia létfenntartasra és
sulygyarapodasra (10-11), MFE, MFN energia- és N fliggé metabolizalhaté fehérje (12-13)

Table 1.: Chemical composition and nutritive value of feeds
feed (1), dry matter (2), crude protein (3), ether extract (4), crude fibre (5), N free extract (6), ash (7),
neutral detergent fiber (8), acid detergent fiber (9), net energy for maintenance (10), net energy for gain
(11), energy dependent metabolizable protein (12), N-dependent metabolizable protein (13), in dry matter
(14), maize silage (15), digestibility (16), lucerne haylage (17), grass hay (18), extr. sunflower meal (19)

ségliek voltak. A 18. hénapos életkor felett etetett réti széna gyenge mindségu
volt. A kisérletben etetett takarmanyok kémiai 6sszetételét és taplaloériékét az
1. tablazatban mutatjuk be. A kukoricaszilazsok és a legnagyobb mennyiségben
felhasznalt lucernaszendazs (1) emészthetdségét kihasznalasi kisérletben, Grikkel
hataroztuk meg.

A taplaléanyag felvételben (energia, fehérje) a kiilonbséget eltéré mennyiségii
és Osszetétell abrakkeverékek etetésével értiik el. Annak érdekében, hogy a né-
vendékisz6k asvanyianyag- és vitaminpétlasat az abrak mennyiségétdl figgetle-
niil, azonos szinten biztositsuk, egy Un. 4svanyianyag koncentratumot alakitottunk
ki, melyet az lisz6k azonos mennyiségben kaptak. A kisérletekben etetett abrak-
keverékek 6sszetételét és taplaléanyag tartalmat a 2. {ablazatban mutatjuk be.
Mindharom abrakkeverék karbamidot tartalmazott, a Il. jelzési Uszétapban ez volt
az egyetlen fehérje kiegészit6. Az ., Il. jelzésl isz6tapok és az un. asvanyianyag
koncentratum nyers fehérje tartalmanak 21, 26 és 39%-a szarmazott karbamidbdl.
20. hénapos életkor elérése utan az abrak mennyiségét jelentésen csokkentettiik,
ezért a magasabb fehérjeszintet az un. ,nagyfehérjés” kisérleti csoportok részére
extrahdlt napraforgddara etetésével biztositottuk. A takarmanyok taplaléanyag tar-
talmat laboratériumi vizsgalatokkal rendszeresen ellendriztiik (Magyar Takar-
manykaddex, 1990).

A kontroll csoport (KE-KF, 1) mérsékelt intenzitasu takarmanyozasban része-
silt. Két kisérleti csoportban ndveltiik a takarmanyozas intenzitdsat és az egyik
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2. tablazat
A kisérletben etetett abrakkeverékek dsszetétele és taplaléanyag tartalma
(3. és 4. kisérlet)
L i Asvény[anyag
koncentratum (2)
Uszétap (1)
%-0s 6sszetétel (3)
Blza (4) 18,5 20 28
Kukorica (5) 50 79 37
Extr.napraforgé (6) 10 - 20
Extr.széja (7) 10 - -
CGF (8) 10 - -
Karbamid (9) 1 3
Premix* (10) - - 10
MCP - - 2
Az abrakkeverékek taplaléanyag tartalma (11)
Széarazanyag, g/kg (12) 896 888 897
1000 g szarazanyagban (13)
Nyersfehérje, g (14) 222 124 240
Karbamidbdl szarmazé nyersfehérje, g (15) 47,2 31,8 94,4
a nyersfehérje%-aban (16) 21,3 25,6 39,3
Lebonthaté fehérje, g (17) 154 78 190
Bypass fehérje, g (18) 68 46 50
Nyerszsir, g (19) 32 37 24
Nyersrost, g (20) 54 24 59
NDF, g (21) 162 123 168
ADF, g (22) 66 30 68
NEm, MJ (23) 8,57 9,04 7,13
NEg, MJ (24) 5,83 6,22 4,80
MFE, g (25) 122 105 98
MFN, g (26) 141 80 144

*6sszetétele: Ca 185 g, P 81 g, Mn 5698 mg, Zn 6501 mg, Co 15 mg, | 31 mg, Se 32 mg, A vitamin
330000 NE, D vitamin 50000 NE, E vitamin 2500 NE/kg premix (3)

Table 2.: Composition and nutritive value of compound feeds

compound feed (1), mineral and vitamin mixture (2), composition (3), wheat (4), maize (5),
extr.sunflower meal (6), extr.soybean meal (7), maize gluten feed (8), urea (9), premix (10), nutritive
value (11), dry matter (12), in dry matter (13), crude protein (14), crude protein from urea (15), as
percent of crude protein (16), degraded protein (17), bypass protein (18), ether extract (19), crude fiber
(20), neutral detergent fiber (21), acid detergent fiber (22), net energy for maintenance (23), net energy
for gain (24), energy dependent metabolizable protein (25), N dependent metabolizable protein (26)

csoport atlagos (NE-KF, 3), mig a masik magasabb szintli fehérjeellatasban
(NE-NF, 2) részesiilt. A borjukorban fejlédésilikben visszamaradt iszék. (felzar-
koztat6 csoport) fehérje és energiaellatasa végig magas szintd volt (NE-NF, 4).
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3a. tablazat
A ndvendékiisz6k takarmany- és taplaléanyag felvétele a 3. kisérletben
Csoport (1) it k(c>2n)troll 5 3. 4. :gléé(rgfz-
Kezelés (4) KE-KF (5) | NE-NF (6)| NE-KF (7)| NE-NF (6)
8-12. hénapos korig (8)
Takarmanyfelvétel, kg/nap (9)
Kukoricaszilazs 1 (10) 14,0 13,4 12,6 15 v
Lucernaszenazs 1 (11) 3,4 3.5 3.2 3l
I. isz6tap (12) - 1,9 = 1,9
1. tisz6tap (12) 1,3 = 1,9 =
Asvanyi koncentratum (13) 0,5 0,5 0,5 0,5
Taplaléanyag felvétel, taplaléanyag koncentracié (14)
Szarazanyag, kg (15) 7.4 7,6 7.3 7,0
Széarazanyag felvétel az él6suly %-ban (16) 2,66 2,74 2,64 2,83
Nyersfehérje, g (17) 925 1124 932 1064
Karbamidbol szarmazé nyersfehérje, g (18) 79 123 96 123
Nyersfehérje, % (17) 12,5 14,8 12,8 15,2
MFE, g (19) 576 639 591 600
MFN, g (20) 543 669 550 635
NEm, MJ/kg sza. (21) 6,50 6,58 6,69 6,61
NEg, MJ/kg sza. (22) 4,00 4,07 417 4,10
Fehérjemérleg a bendében, g (23) -33 30 -40 36
Létfenntarté sziikséglet, NEm, MJ (24) 23,9 23,9 23,9 21,9
Sulygyarapodasra, NEg, MJ (25) 14,7 16,2 15,7 153
Sulygyarapodas, g/nap (26) 693 851 771 807

Table 3a.: Feed and nutrient intake of growing heifers in trial 3.

group (1), control (2), handicaped (3), treatments (4), low energy-low protein (5), high energy-high
protein (6), high energy-low protein (7), age, between months (8), feed intake (9), maize silage (10),
lucerne haylage (11), compound feeds (12), mineral and vitamin mixture (13), nutrient intake (14), dry
matter (15), dry matter intake as % of body weight (16), crude protein (17), crude protein from urea (18),
energy dependent metabolizable protein (19), N-dependent metabolizable protein (20), net energy for
maintenance (21), net energy for gain (22), protein balance in the rumen (23), maintenance requirement
(24), energy available for gain (25), daily gain (26)

Az Uszénevelési kisérletet a 21. (4. kisérlet), illetve a 23. (3. kisérlet) hdnapos
életkor eléréséig folytattuk, majd az tiszdk visszakeriiltek a tehenészeti telepre.

Az (isz6k élésulyat a kisérlet kezdetén és végén, két egymast kdvetd napon
mértik. A kisérlet soran havonta mérlegeltiink. A marmagassagot a 3. kisérletben
9. és 21., a 4. kisérletben 7. és 19. hénapos életkorban mértik.

A takarmanyfogyasztast naponta, csoportonként regisztraltuk, a takarméany-
maradék mennyiségét rendszeresen visszamertik.

Eves kor elérése elétt egy erds Pasturella fertézésen estek at az tisz6k, ami
sulygyarapodasukat nagymértékben csokkentette.

A névendékiiszéket 14. hdnapos kortdl és 400 kg éldsuly elérése utan termé-
kenyitettiik.
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3b. tablazat
A ndvendékiisz6k takarmany- és taplaléanyag felvétele a 3. kisérletben
Csoport (1) 1= kz:zr;troll 2 3. 4. {Séé(rg)éz-
Kezelés (4) KE-KF (5) INE-NF (6) [NE-KF (7) | NE-NF (6)
13-18. hénapos korig (8)
Takarmanyfelvétel, kg/nap (9)
Kukoricaszilazs 1 (10) 9,3 9,7 9,3 8,7
Kukoricaszilazs 2 (10) 10,9 10,6 10,3 10,2
Lucernaszenazs 1 (11) 1,9 2,1 1,9 1,8
Lucernaszenazs 2 (11) 1,2 12 1,1 i1
Lucernaszenazs 3 (11) 0,1 0,1 0,1 0,1
l. iszbtap (12) - 1,2 - 1,6
II. isz6tép (12) 0,8 - 1,2 -
Asvanyi koncentratum (13) 0,9 0,9 0,9 0,9
Téaplaléanyag felvétel, taplaléanyag koncentracio (14)
Széarazanyag, kg (15) 8,6 9,0 8,6 8,8
Szarazanyag felvétel az élésuly %-ban (16) 2,11 2,12 2,08 2,23
Nyersfehérje, g (17) 1075 1235 1092 1246
Karbamidbol szarmaz6 nyersfehérje, g/18) 99 127 110 144
Nyersfehérje,% (17) 12,5 13,7 12,6 14,2
MFE, g (19) 658 718 676 719
MFN, g (20) 633 733 645 743
NEm, MJ/kg sza. (21) 6,48 6,50 6,58 6,62
NEg, MJ/kg sza. (22) 4,00 4,01 4,08 4,12
Fehérjemérleg a benddben, g (23) -25 15 -31 24
Létfenntart6 sziikséglet, NEm, MJ (24) 31,8 32,9 32,3 31,1
Sulygyarapodasra, NEg, MJ (25) 14,7 15,9 15,5 16,8
Sulygyarapodas, g/nap (26) 966 1065 997 1063

Table 3b.: Feed and nutrient intake of growing heifers in trial 3.
as in Table 3a

Takarmanyfelvételelliket és fejl6désiiket szakaszokra bontva értékeltik:

a 12. hénapos korig, 13—18. hé kozétt és 19. hdnapos kor felett.

A sulygyarapodas, illetve marmagassag eltéréseit t probaval értékeltik (Svab,
1981).

KISERLETI EREDMENYEK

A ndvendékiszbk takarmanyozasat a 3. (3. kisérlet) és a 4. (4. kisérlet) tabl4-
zatban mutatjuk be.

A takarmanyfelvételt tekintve, az élGsuly%-aban kifejezett szarazanyag-felvé-
tel mindkét kisérletben egy szakasz kivételével a nagy energia és fehérjetartalmi
takarmanyt fogyaszté ,felzark6ztaté” csoportoknal volt a legnagyobb, megegye-
zGen korabbi két kisérletiink eredményével. A 3. kisérletben a kisebb fehérjeszin- -
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3c. tablazat
A névendékiisz6k takarmany- és taplaléanyag felvétele a 3. kisérletben
1. kontroll 4. felzarkéz-

Csoport (1) (°2) 2. o tgtéa( 3
Kezelés (4) KE-KF (5) | NE-NF (6)| NE-KF (7)| NE-NF (6)
19-283. hénapos korig (8)
Takarmanyfelvétel, kg/nap (9)

Kukoricaszilazs 2 (10) 23,8 25,8 24,9 25,8

Lucernaszenazs 3 (11) 2.8 3,1 29 2,8

Réti széna (27) 2,4 2,0 2,0 =T

|. isz6tap (12) - 0,4 - 0,6

II. tisz6tap (12) 0,2 < 0,4 &

Extr.napraforgé (28) - 0,3 - 0,3

Asvanyi koncentratum (13) 1 1 1 1
Téplaléanyag felvétel, taplaldanyag koncentracié (14)

Széarazanyag, kg (15) 10,8 11,6 11,0 11,4

Szarazanyag felvétel az élésuly %-ban (16) 1,96 2,02 1,97 2,05

Nyersfehérije, g (17) 1211 1425 1243 1430

Karbamidbél szarmazé nyersfehérje, g (18) 90 102 96 110

Nyersfehérje, % (17) 11,2 123 11,3 12,5

MFE, g (19) 799 884 815 881

MFN, g (20) 726 858 745 862

NEm, MJ/kg sza. (21) 5,97 6,07 6,08 6,17

NEg, MJ/kg sza. (22) 3,50 3,58 3,60 3,68

Fehérjemérleg a benddben, g (23) -73 -26 -71 -19

Létfenntart6 szikséglet, NEm, MJ (24) 40,0 41,2 40,3 40,2

Sulygyarapodasra, NEg, MJ (25) 14,5 17,4 15,7 18,1
Sulygyarapodas, g/nap (26) 864 906 829 944

Table 3c.: Feed and nutrient intake of growing heifers in trial 3.
as in Table 3a; grass hay (27), extr.sunflower meal (28)

ten takarmanyozott szék takarmanyfelvétele elmaradt a tébb fehérjét fogyaszté
tarsaiktol.

A fehérjefelvételben a ,nagy” és ,kis” fehérjés csoportok kdzétt éves korig min-
tegy 23, éves kor felett 14% eltérés volt. Az alacsonyabb fehérjeellatéasban része-
siilt csoportok esetében a bendébeni fehériemérleg, az egész felnevelés soran ne-
gativ volt. A nyersfehérje felvételnek 18. hénapos korig mintegy 9-12%-a, e felett
mintegy 7-9%-a szarmazott karbamidbél. A sulygyarapodasra felhasznalhatd
energiamennyiségben (NEg) éves korig 13, éves kor felett mintegy 10% volt az el-
térés, az energidval jobban és kevésbé ellatott csoportok kdzott.

A ndvendékiisz6k élGsulyat és sulygyarapodasat az 5. (3. kisérlet) és a
6. (4. kisérlet) tablazatok tartalmazzak.

Az un. felzarkéztatd” csoportokba kertlt Gisz6k élésulya (P<0,1%) és sziile-
téstdl a kisérlet bedllitasaig eltelt idészakban a sulygyarapodasuk (P<0,1%) szig-
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4a. tablazat
A névendékiisz6k takarmany- és taplaléanyag felvétele a 4. kisérletben
(6—12. hénapos korig)

Csoport (1) 1. k(ogn)troll 5 3. 4. Izléé(rg)oz-
Kezelés (4) KE-KF (5) | NE-NF (6)| NE-KF (7)| NE-NF (6)
Takarmanyfelvétel, kg/nap (9)
Kukoricaszilazs 1 (10) 11,2 11,6 11,2 9,1
Lucernaszenazs 1 (11) 3,0 2,9 29 27
I. tsz6tap (12) - 1,9 - 1,9
II. Gszétap (12) 1,3 - 1,9 -
Asvanyi koncentratum (13) 0,5 0,5 0,5 05
Taplaléanyag felvétel, taplaléanyag koncentracio (14)
Szérazanyag, kg (15) 6,3 6,9 6,8 6,1
Szérazanyag felvétel az él6suly %-ban (16) 2,63 2,72 2|72 2,85
Nyersfehérje, g (17) 812 1047 869 955
Karbamidbdl szarmazé nyersfehérje, g (18) 79 123 96 123
Nyersfehérie,% (17) 12,9 15,2 12,8 15,7
MFE, g (19) 503 591 553 531
MFN, g (20) 479 625 515 573
NEm, MJ/kg sza. (21) 6,56 6,64 6,76 6,68
NEg, MJ/kg sza. (22) 4,05 413 4,22 4,17
Fehérjemérleg a bendében, g (23) -24 34 -38 43
Létfenntarté sziikséglet, NEm, MJ (24) 211 22,4 22,1 19,7
Sulygyarapodéasra, NEg, MJ (25) 12,6 14,7 14,9 3.1
Sulygyarapodas, g/nap (26) 672 803 757 743

Table 4a.: Feed and nutrient intake of growing heifers in trial 4. (between 6—12t months)
as in Table 3a

nifikansan kisebb volt mint tarsaiké. A magas energia és fehérjeszintl takarma-
nyozéas kévetkeztében, 18. hdnapos életkorban éléstlyuk mar nem kiilénbdzétt a
tébbi csoporttdl és a kisérlet végén sllyuk meghaladta a mérsékelt felnevelési
kontroll csoportok élGsulyat (kontroll 606, illetve 564 kg; felzarkoztatd 619, illetve
565 kg a 3., illetve 4. kisérlet végén).

A magas szintl energia- és fehérjeellatasu (NE-NF) Uisz6csoportok éléstlya
23., illetve 21. hénapos életkorban mintegy 30 kg-mal haladta meg a kontroll cso-
port élésulyat (NE-NF csoportok: 635, illetve 592 kg a 3., illetve 4. kisérlet végén).

A sulygyarapodas a beallitastol az éves kor eléréséig mindkét kisérletben ala-
csony volt az erds Pasturella fert6zés miatt, de ezt a lemaradast a 12. és 18. hé-
napos életkor kdzétt kompenzaltak az tszdk. A 3. kisérletben, éves korig, a nagy
energia és nagy fehérje kezelésben részestlt csoportok (2. és 4. csoport) stly-
gyarapodasa P<1% (2. csoport 851 g), illetve P< 5% (4. csoport 807 g) szinten
szignifikansan meghaladta a kontroll csoport gyarapodasat (693 g). 13. és 18. hé-
napos kor kozétt a sulygyarapodasok eltérése ugyancsak szignifikans (P<5%).
A teljes felnevelési id6szakot tekintve, a NE-NF takarmanyozasban részesiild két
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4b. tablazat
A névendékiisz6k takarmany- és taplaléanyag felvétele a 4. kisérletben
(13—18. hénapos korig)
Csoport (1) i kz)zn)troll 2 3. 4. ::Iéé(rg)éz-
Kezelés (4) KE-KF (5) | NE-NF (6)| NE-KF (7)| NE-NF (6)
Takarmanyfelvétel, kg/nap (9)
Kukoricaszilazs 1 (10) 6,2 5,8 5,8 5,0
Kukoricaszilazs 2 (10) 453 15,6 15,1 13,8
Lucernaszenazs 1 (11) 1,0 1,0 0,9 0,9
Lucernaszenazs 2 (11) 1.2 14 1,1 p 1% |
Lucernaszenazs 3 (11) 1,0 0,9 1,0 1,0
|. Usz6tap (12) - 1,4 - 1,6
1I. iszétap (12) 0,8 - 1,3 -
Asvanyi koncentratum (13) 0,9 0,9 0,9 0,9
Téplaléanyag felvétel, taplaléanyag koncentracié (14)
Szarazanyag, kg (15) 8,8 9,2 9,0 8,8
Szarazanyag felvétel az élésily %-ban (16) 2,25 2,19 2,21 2,33
Nyersfehérje, g (17) 1092 1257 1121 1251
Karbamidbél szarmazé nyersfehérje, g (18) 99 135 113 144
Nyersfehérie,% (17) 12,4 13,7 12,5 14,2
MFE, g (19) 672 736 703 720
MFN, g (20) 646 750 666 750
NEm, MJ/kg sza. (21) 6,49 6,58 6,64 6,63
NEg, MJ/kg sza. (22) 3,99 4,07 4,12 4,12
Fehérjemérleg a bend6ben, g (23) -26 14 -37 30
Létfenntartd sziikséglet, NEm, MJ (24) 30,7 32,7 31,9 30,2
Sulygyarapodasra, NEg, MJ (25) 16,4 17,2 17,4 17,4
Sulygyarapodas, g/nap (26) 970 988 951 1050

Table 4b.: Feed and nutrient intake of growing heifers in trial 4. (between 1318 months)
as in Table 3b

csoport szignifikansan nagyobb napi sulygyarapodast ért el (2. csoport 951 g,
P< 1%, 4. felzarkéztat6 csoport 954 g, P<0,1%) mint a mérsékelt energia és fe-
hérjeellatasban részestilt kontroll (858 g/nap), illetve a magas energia, de alacsony
fehérjeszinten takarmanyozott (3. csoport 884 g/nap) csoportok. Korabbi két kisér-
letlinkben a jobb energia és fehérje ellatas hatasara az 1. kisérletben a felzarkdz-
taté, a 2. kisérletben a NE-NF csoport sulygyarapodasa haladta meg a kontroll cso-
port teljesitményét (P<5%) ugyancsak a teljes felnevelési idészakot tekintve.

A 4. kisérletben a sulygyarapodasok kozétti eltérések tendenciajukban hason-
l6ak, de szignifikans eltérést csak éves korig a nagy energia és fehérjeellatasban
részeslt 2. és a kontroll csoport koz6tt tapasztaltunk (P<5%). A kisebb eltérések
oka lehet, hogy a 4. kisérletben a kontroll csoport takarmanyfelvétele éves kor f6l-
ott meghaladta a tébbi csoport takarmany fogyasztasat (kivétel a felzarkoztato
csoport 13. és 18. hénapos kor kdzétt), és a nagyobb témegtakarmany felvétel
részben ellensllyozta az abrakkal nyujtott kisebb taplaléanyag mennyiséget. A fel-
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4c. tablazat
A névendékiisz6k takarmany- és taplaléanyag felvétele a 4. kisérletben
(19-21. hénapos korig)
Csoport (1) i kz)zn)troll 2 3. 4. Eléa(rg)oz-
Kezelés (4) KE-KF (5) | NE-NF (6)| NE-KF (7)| NE-NF (6)
Takarmanyfelvétel, kg/nap (9)
Kukoricaszilazs 2 (10) 255 25,4 25,8 24,8
Lucernaszenazs 3 (11) 25 2,6 2,3 2,1
Réti széna (27) 2,5 2,2 2,2 1,8
I iszétap (12) - 0,1 - 0,8
Il. isz6tap (12) 0,1 - 0,1 -
Extr.napraforgé (28) - 0,4 - 0,1
Asvanyi koncentratum (13) 1,0 1,0 1,0 1,0
Taplaléanyag felvétel, taplaléanyag koncentracio (14)
Szarazanyag, kg (15) 11,2 11,2 10,9 10,9
Szarazanyag felvétel az él6suly %-ban (16) 215 2,038 2,02 2,09
Nyerstehérje, g (17) 1228 1367 1197 1315
Karbamidbdl szarmazé nyersfehérje, g (18) 87 89 87 119
Nyersfehérie, % (17) 11,0 12,2 11,0 12,1
MFE, g (19) 819 852 797 836
MFN, g (20) 736 824 717 793
NEm, MJ/kg sza. (21) 5,98 6,02 6,04 6,24
NEg, MJ/kg sza. (22) 3,51 3,55 3,57 3,75
Fehérjemérleg a bendében, g (23) -83 -28 -80 -44
Létfenntarté sziikséglet, NEm, MJ (24) 38,7 40,1 39,3 38,4
Sllygyarapodasra, NEg, MJ (25) 16,5 16,3 15,6 17,7
Sulygyarapodas, g/nap (26) 878 863 836 887

Table 4c.: Feed and nutrient intake of growing heifers in trial 4. (up 19-215t)
as in Table 3c

zarkoéztaté csoport atlagos sulygyarapodésa a kisérlet soran szignifikansan meg-
haladta a t6bbi kisérleti csoport teljesitményét.

A ndvendéklisz6k marmagassagat a 7. tablazat tartalmazza. A felzarkédztatd
csoportokban Iévé uszék nemcsak kisebb sulytak voltak, de marmagasséaguk is
szignifikdnsan kisebb volt mint tarsaiké a kisérlet elején. A 3. kisérletben, 21. h6-
napos életkorban, a nagy energia és fehérjeellatasban részesiilt isz6k marma-
gassaga szignifikdnsan (P<1%) meghaladta a kontroll és a felzarkéztaté csoport
értéket. A 2. kisérletben a kedvezdbb téplaléanyag ellatas (NE-NF) hatasara
ugyancsak tapasztaltuk a marmagassag novekedését. A 4. kisérlet végén csak a
felzarkéztaté csoport marmagassaga tért el szignifikansan a kontroll csoport mar-
magassagatol. A csoportok ndvekedésében, a 3. kisérlethez hasonlitva kisebb el-
térést tapasztaltunk.

A ndvendékiisz6k fejlédését az optimdlis fejlettséghez hasonlitva (1. el6z8 kdz-
lemény 1. tablazat, Hoffman, 1997) megallapithat6, hogy éves korban az isz6k é16-
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5. tablazat
A ndvendékiiszok élésulya és sulygyarapodasa a 3. kisérletben

Csoport (1) 1. kz)zr;troll 2. 3, 4. :z!(zé(rg)c’)z-
Kezelés (4) KE-KF (5) | NE-NF (6) | NE-KF (7) | NE-NF (6)
n 12 11 =13 11
Eletkor beallitaskor, nap X s (8) 265+322 252+242 268+422 245+282
Elgsuly beallitaskor, kg X s (9) 2324292 227+212 2301272 196140
Elésuly 12, ho, kg X +s (10) 319+3320 | 328+252 | 323+352 | 2984230
Eletkor 12, h6, nap X (11) 390 372 389 371
El6stly 18, hé, kg X +s (10) 495+362 | 522+412 | 5044402 | 492292
Eletkor 18, h6, nap X (11) 572 554 571 553
Elc’isﬂly 23, hé, kg X +s (10) 606+£242 6351432 6121332 619+272
Eletkor 23, hé, nap X (11) 701 683 701 688
Sllygyarapodas, g/nap X s (12)

Sziiletéstdl beallitasig (13) 744+412 | 760+492 | 731x492 | 663+30°

Beallitastél — 12, ho (14) 693+1492 8514860 | 7711412 | 807+100°

13-18. ho (15) 9664852 | 1065+1170 | 997+792 | 1063+100P°

19-23. hé (15) 86483230 | 906+11320 | 829+110° 944+1042

Beallitastol — 18. hé (16) 854+932 976+85° 90618320 953680

Beallitastdl — 23. hé (17) 858+652 951+55b 8841592 954454

a, b, a kilonb6z6 betiikkel jeldlt atlalgok kdzott az eltérés szignifikans (18)

Table 5.: Live weight and daily gain of growing heifers in trial 3.
as in Table 3a (1-7); initial age, days (8), initial weight (9), weight at age in months (10), age in
respective months, days (11), daily gain (12), from birth to the beginning of the trial (13), from the
beginning of trial to 12 months of age (14), between the respective months (15), from the beginning of
the trial to 18 months of age (16) from the beginning of trial to 23 months of age (17), a, b means with
different superscripts are significantly different (18)

stlya a két kisérletben, egyik csoportban sem érte el a nagyobb tipusu holstein friz
Uisz6k esetén kivanatos 339 kg-ot. A 3. kisérletben az (isz6 csoportok sulya 298
és 328 kg, a 4. kisérletben 278 és 326 kg koz6tt valtozott. A 18. hdnapos életkor-
ban kivanatos 492 kg-os élGsllyt a 3. kisérletben valamennyi csoport elérte, illet-
ve meghaladta. A 4. kisérletben a kontroll (480 kg) és a felzarkoztatd (476 kg) cso-
port atlagos élGsulya elmaradt az optimalis értéktél, 23. hénapos korban az élésuly
a kontroll és a magas energia, de alacsony fehérjeszinten takarmanyozott lisz6k
esetében a kivanatosnal kissé kisebb volt (3. kisérlet). A 4. kisérletben a kontroll
és a felzarkoztatd csoport élésulya tért el kismértékben a kivanatostol. A 3. kisér-
letben a kontroll és a felzarkdztaté csoport, a 4. kisérletben a felzarkdztatd csoport
marmagassaga nem érte el az életkorra kivanatos szintet. Osszességében azon-
ban valamennyi csoport éléstlya és marmagassaga megkdzelitette a nagyobb ti-
pusu holstein friz isz6k kivanatos értékeit, a maximalis eltérés élésuly esetében
—9 kg (606 kg szemben 615 kg-mal) a marmagassagot tekintve — 2,5 cm (134 cm
szemben 136,5 cm-rel) volt a kisérlet végén.

A ndvendékilsz6k vemhestilési eredményeit a 8. tabldzatban ismertetjik. Mind-
két kisérletben elsé termékenyitésre a legkisebb aranyban a felzarkéztaté cso-
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6. tablazat
A névendékiiszdk éléstlya és stlygyarapodasa a 4. kisérletben

Csoport (1) 1; kz)zr;troll 5 3. 4. Izléa(rg)oz-
Kezelés (4) KE-KF (5) | NE-NF (6) | NE-KF (7) | NE-NF (6)
n 11 1 12 1
Eletkor beallitaskor, nap X +s (8) 1824182 | 1874272 | 185+282 | 184+21a
Elésuly beallitaskor, kg X +s (9) 178+112 182+172 1824152 150+19°
Eléstly 12. hé, kg X +s (10) 301+222b | 326+382 | 318+282 | 278390
Eletkor 12. hé, nap X (11) 363 367 366 357
Elésﬂly 18. ho, kg X *s (10) 480+412 5121482 497+262 4761502
Eletkor 18. hé, nap X (11) 549 555 554 545
Elésdly 21. ho, kg x s (10) 5641582 5924522 57942432 565+532
Eletkor 21. hé, nap X (11) 644 648 652 646
Sulygyarapodas, g/nap X +s (12)

Sziiletéstél beallitasig (13) 786+602 7921682 804+792 626+77°

Bedllitastol — 12. ho (14) 6721932 803+1270 | 757+1112 | 743+1272b

13-18. hé (15) 970+1092 | 988+1022 951+952 | 105041332

19-21. hé (15) 878+1382 | 863+1522 836+992 887+1102

Bedllitastol — 18. hé (16) 822+862 898+922 8531572 903+111P

Beallitastél — 21. hé (17) 827+1082 891+902 8521552 902+101P

a, b, a killénb6z6 betiikkel jelolt tlagok kozott az eltérés szignifikans (18)

Table 6.: Live weight and daily gain of growing heifers in trial 4.
as in Table 5. (1-16, 18); from the beginning of the trial to 21 months of age (17)

portok egyedei termékenyiiltek és az inszeminalasi index is ezekben a csoportok-
ban volt a legkedvezétlenebb. A tébbi csoport vemhestilési eredményei nem kii-
I6nbdztek szamottevéen. Az inszeminaldsi index eltérései nem szignifikansak.
A vemheslilési % kifejezetten kedvezé volt mindkét kisérletben, egy csoport kivé-
telével 100%-ban termékenyliltek az tiszék.

Megegyezben korabbi kisérleti eredményeinkkel és az ott kézélt irodalmi ada-
tokkal, a névendékiiszdk fejlédése takarmanyozéssal nagymértékben befolyéasol-
haté. A magas energia és magas fehérjeszinten takarmanyozott névendékiisz6k-
héz hasonlitva a magas energia, de alacsony fehérjeellatasban részesiilt tisz6k
teljesitménye kévetkezetesen alacsonyabb, — jllehet a mérsékelt takarméanyo-
zasban részesitett kontroll csoportnal kedvezébb —, ezért, ha az energiaellatast ja-
vitjuk a fehérjeszintet is névelni célszer(. Erre mint jelen kisérletiink eredményei

zr 7.

is megerdsitik, j6| megfelelnek az NPN anyagok is.
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7. tablazat
A ndvendékiisz6k marmagassaga
Csoport (1) 1 k;)zn)troll 2 3. 4. :zléé(rg)éz-
Kezelés (4) KE-KF (5) | NE-NF (6) | NE-KF (7) | NE-NF (6)
3. kisérlet (8)
Eletkor, ho (9) 9,1 8,6 9,1 8,5
Marmagassag, cm x s (10) 112+3,52 11242 42 113+2,92 109+1,5
Eletkor, h6 (9) 21,1 20,5 21,0 20,5
Marmagassag, cm X +s (10) 1344322 | 138+2,4 | 136+2,520 | 134+3,52
Névekedés, cm (11) 22 26 23 25
4. kisérlet (8)
Eletkor, hé (9) 6,8 7l 7.1 6,8
Marmagassag, cm x *s (10) 107+1,82 107+3,08 | 108+2,82 104+3,10
Eletkor, ho (9) 18,7 18,9 18,9 18,6
Marmagassag, cm x *s (10) 136+2,82 | 135+3,0%> | 136+2,82 132+4,0°
Novekedés, cm (11) 29 28 28 28

a,b, az eltéré betlkkel jeldlt atlagok kozétt a kilénbség szignifikans (12)

Table 7.: Wither height of heifers
as in Table 3 (1-7), trial (8), age in months (9), wither height (10), growth (11), a,b means with different
superscripts are significantly different (12)

8. tablazat
A névendékiisz6k vemhesiilése
Csoport (1) 3 k(c>2t1)troll 2. 3. 4. :eaaltzég()c’)z-
Kezelés (4) KE-KF (5) | NE-NF (6) | NE-KF (7) | NE-NF (6)
3. kisérlet (8)
Els6 termékenyitésre fogamzott,% (9) > 75 75 64
Inszeminalasi index, X +s (10) 1,25+0,45 | 1,42+0,90 | 1,33+0,65 | 1,45+0,69
Vemhes, % (11) 100 100 100 100
4. kisérlet (8)
Els6 termékenyitésre fogamzott,% (9) 70 73 67 58
Inszeminalasi index, X +s (10) 1,3£0,48 | 1,27+0,47 | 1,45+0,93 | 1,67+0,98
Vemhes, % (11) 100 100 92 100

Table 8.: Pregnancy results
as in table 3. (1-7), trial (8), conception rate to 15t service (9), services/conception (10), pregnancy
rate (11)
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KOVETKEZTETESEK

Takarmanyozéassal a névendékiszdk fejlédése nagymértékben befolyasolhatd
és a fejlédésiikben, borjlikorban lemaradt Uisz6k a taplaléanyag ellatasi szinvonal
novelésével eredményesen felzarkéztathatok.

A felnevelés kéltségeinek csdkkentése és a korabbi eredményes tenyésztés-
bevétel érdekében a holstein friz Uszék kivanatos testméretei (€l6suly és marma-
gasséag) az életkor egy-egy szakaszaban meglehetGsen magas szintiiek. A meg-
feleld fejlettség eléréséhez, négy lUszdénevelési kisérletlink eredményei alapjan,
éves kor alatt 6,6-6,7 MJ NEm, 4,1—4,2 MJ NEg koncentraciét és 13—14%-os
nyersfehérje szintet, 13. és 18. hénapos életkor kézétt 6,4—6,5 MJ NEm 3,9—4,0
MJ NEg és 12-13% nyersfehérje, 19. hénapos kor felett 6,0-6,1 MJ NEm, 3,6-3,7
MJ NEg energiakoncentraciét és 11,5—-12% nyersfehérje szintet célszer(i a takar-
méanyadagokban — 1 kg szarazanyagra vetitve — biztositani.
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