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ELTERO ENERGIA- ES FEHERJESZINTEN
FELNEVELT HOLSTEIN FRizZ USZOK TEJTERMELESE
AZ ELSO LAKTACIOBAN

3. Kézlemény
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OSSZEFOGLALAS

A szerz6k, négy Uisz6nevelési kisérletbdl szarmazo elséborjas tehenek tejtermelését, az ellés lefolya-
sat, a kiesések mértékét és az djravemhesulést kisérték figyelemmel. A felnevelés soran a névendéki-
sz6k mérsékelt energia és fehérje, nagy energia és fehérje, nagy energia és mérsékelt fehérje ellatasban
részestltek. Minden kisérletben egy-egy kulén csoportot alakitottak ki a borjukorban fejlédésiikben visz-
szamaradt isz6kbdl, melyek magas szintli energia és fehérjetartalmi adagokat fogyasztottak (felzarkéz-
taté csoport). Az elsé két kisérletbdl szarmazé teheneket egytt, a 305 napos laktacié alapjan, a 3. és 4.
kisérletbdl szarmazo egyedeket szintén egyitt és a laktacioé legaldbb 200. napjaig értékelték.

A magas energiaszinten takarmanyozott Uiszdk, a felzarkéztatd csoportok kivételével, 10-12 nappal
korabban ellettek. A nehéz- és halvaellés részaranya a felzarkoztaté csoportokbdl szarmazé lisz6k
esetében volt a legnagyobb. Az elsé elléskori életkor és a felnevelés alatti takarmanyozéas hatasara
nem taldltak eltérést az els6borjas tehenek tejtermelésében. A tehenek csticstermelése hasonlé volt.
Bar a felzarkoztato csoportok sulya elérte, illetve meghaladta a kontroll csoportokét a felnevelési id6-
szak végére, a legnagyobb kiesési aranyt ezekben a csoportokban tapasztaltak. Ugy tlinik, hogy a bor-
jukorban fejlédéstikben visszamaradt Uszdk a laktéacio soran is érzékenyebbek a betegségekre és/vagy
létfontossagu szerveik olyan maradandé karosodast szenvedtek, hogy az egyedek nagy része mar
nem tudta elviselni az ellés és a laktacié okozta megterhelést. A felzarkdztaté csoportok kivételével, a
felnevelés alatti takarméanyozas nem befolyasolta a kiesés mértékét és a szaporodast. A magas szinti
takarmanyozasnak nem volt hatranyos hatasa a tejtermelésre, ugyanakkor lehetéséget nyuijt az elsé
elléskori életkor csokkentésére. -

A kisérletek eredménye alapjan éves korig a 14%-ot, 12—18. hénapos kor kdzétt a 13%-ot, 18. hé-
napos kor felett a 12%-ot meghaladé nyersfehérje szintek nem jelentenek elényt a tehenek tejterme-
lése szempontjabdl.

SUMMARY

Vérhegyi, J.-né — Viarhegyi, J. — Vélgyi Csik, J. — Lehel L. — Hajda, Z. — Szabé,F.: THE EFFECT OF
ENERGY AND PROTEIN NUTRITION DURING THE REARING PERIOD ON MILK PRODUCTION OF
PRIMIPAROUS HOLSTEIN FRIESIAN COWS. 319 Paper

The milk production, calving difficulties and reproduction of Holstein Friesian cows originated from
four heifer rearing trials were investigated. During the rearing periods, nutrition treatments were: low
energy-low protein (control), high energy-high protein, and high energy-low protein and, within each
trial, heifers with the lowest daily gain during the pre-treatment period were selected and placed into
one “handicapped” group. These heifers were reared on high energy-high protein rations. Primiparous
cows from the first + second and the third + fourth trials were evaluated together for 305 and 200 days
on lactation, respectively.

Heifers were fed on high energy rations, except for handicapped groups calved earlier by 10-12
days than control cows. Calving difficulties and stillbirth were the highest in the handicapped groups.
There were no significant differences in milk production linked to calving age or to energy and protein
supply during the rearing period. No difference was found in peak milk production, either. Although
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handicapped groups reached similar or greater body sizes than control heifers, by the end of the rearing
period, culling and mortality rates were the highest. It seems that calves producing low daily gains are
more sensitive during the lactation period and/or their organs were so severely damaged during the calf
rearing period that many of them could not tolerate the high stress due to calving and lactation. Energy
and protein supply during the rearing period did not affect the culling rate and reproduction except the
handicapped animals. Intensive rearing had no harmful effect on milk production, culling rate and the
reproduction of cows, but it made it possible to reduce the age at first calving.

It seems that a higher crude protein concentration than 14% up to 12, 13% between 12-18, 12%
above 18 months of age in rations of dry matter does not mean any advantages in respect to the
performance of primiparous cows.

BEVEZETES

Az Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézet névendékmarha telepén
négy Uszénevelési kisérletet folytattunk. A névendékiisz6k eltér6 energia- és fe-
hérje ellatasban részesliltek és egy-egy kuldén csoportot alakitottunk ki a borjukor-
ban fejlédésiikben visszamaradt (isz6kbdl (felzarkéztatd csoport). A névendéki-
szbk fejl6désérdl és vemhesitilésérdl korabbi k6zleményeinkben szamoltunk be
(Varhegyi és mtsai, 2004, 2010).

Az Usz6nevelés koltségeinek csokkentése érdekében elbtérbe kerllt a korab-
bi tenyésztésbevétel és az intenzivebb felnevelés.

Irodalmi adatok (Lee, 1976; Gardner és mtsai, 1977; Enyedi és mtsai, 1978;
Little és Kay, 1979; Moore és mtsai, 1991; Heinrichs, 1993; Capuco és mtsai,
1995; Pirlo és mtsai, 2000) és gyakorlati tapasztalatok alapjan j6l megalapozott az
a vélemény, hogy az elsé laktacios tejtermelés és a borjazaskori életkor kézott po-
zitiv a kapcsolat, nevezetesen az idésebb korban ellett tisz6k tejtermelése na-
gyobb. Ugyancsak pozitiv kapcsolatot taldltak az els6borjas tehenek élésulya és
marmagassaga (Moore és mtsai, 1991; Hoffman és Funk, 1992; Hoffman, 1997),
valamint a tejtermelés kézott (Hoffman, 1997; Plski és mtsai, 1999).

Azokban a kisérletekben melyekben az (iszéket borjlkortdl ivarérésig — a tégy-
fejlédés kritikus id6szakaban — intenziven takarmanyoztak, valtozé tejtermelést ér-
tek el. Van Amburg és mtsai (1998) e kritikus id6szakban 0,7, 0,8 és 0,9 kg/nap
sulygyarapodas elérésére takarmanyoztak az Uiszéket, amelyek életkora elléskor
24,5., 22, illetve 21,3. ho volt, az 1. laktacidban a sulygyarapodas sorrendjében
9008, 8810 és 8558 kg, a 2. laktacioban 11030, 10940 és 11116 kg tejtermelést ér-
tek el. Az eltérések nem szignifikansak. Kisérletiikben az intenziven takarmanyo-
zott Uszbket kordbban vették tenyésztésbe, igy a tejtermelést a takarmanyozas és
a tenyésztésbevétel ideje egyarant befolyasolta. Harom és 10. hénapos kor kdzott
Carson és mtsai (1992) harom csoporttal folytattak kisérletet, egy csoportot 0,7
kag/nap, két csoportot 0,95 kg/nap sulygyarapodas elérésére takarmanyoztak. A két
intenziven takarmanyozott csoport kézll az egyik fliszilazst és abrakot, a masik
szalmat és arpat kapott. A kisebb stilygyarapodasra (0,7 kg/nap) takarmanyozott
Usz0k flszilazst és a masik két csoporthoz hasonlitva Iényegesen kevesebb ab-
rakot fogyasztottak. Az isz6ket azonos korban vették tenyésztésbe, elsé elléskor
az Uszdk kora 24,8-25,1. hé volt. Tejtermelésiik az 1. laktacidban nem tért el szig-
nifikdnsan, a takarméanyozas sorrendjében 6242, 6594 és 6767 kg tejet termeltek
305 nap alatt. Masik kisérletlikben az ivarérés utani idészakban alkalmaztak eltérg
intenzitasu takarmanyozast, és az allatok 0,66, illetve 0,9 kg sulygyarapodast
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értek el 14. és 24. hénapos kor kdzo6tt. Az liszbk e kisérletben is hasonl6 korban
(25,6., illetve 25,7. ho) ellettek. A tejtermelést a takarmanyozas intenzitdsa nem
befolyasolta, ami az elsé laktaciéban 6767, illetve 6931 kg volt (305 napos lakia-
ci6). Gardner és mtsai (1988) hét laktacion keresztiil kévették nyomon a 6. hetes
kortdl a termékenyitési suly eléréséig eltéré intenzitassal takarmanyozott tisz6k
tejtermelését. A normal, illetve emelt szinten takarmanyozott iszék sulygyarapo-
dasa 0,78, illetve 0,89 kg volt naponta. Az elsé elléskor az életkor 24,6, illetve 22,2
hé volt. Az els6 laktacios termelés 6985, illetve 6729 kg volt, és a hét laktacidban
pedig 0sszesen 42 321, illetve 41 623 kg tejtermelést tapasztaltak. Hasonléan a
tejtermeléshez, sem a kiesések mértékében, sem a szaporodasban nem talaltak
eltérést az eltéré felnevelés hatasara.

Mas kisérletekben, igy Lammers és misai (1999) a tejtermelés csokkenését ta-
pasztaltak, amikor 5. és 10. hénapos kor kozétt 1 kg sulygyarapodast értek el, szem-
ben a kontroll csoport 0,7 kg napi sulygyarapodasaval. Az isz6k hasonlé korban
ellettek (22,9, illetve 22,8 ho), de az intenziven nevelt (isz6k tejtermelése 7%-kal ke-
vesebb volt (8100 kg szemben 8520 kg) az elsé laktacidéban. Hoffman és mtsai
(1996) 10. hénapos kortdl ellésig eltérd intenzitassal neveltek fel isz6ket és mind-
két csoport edetében eltér6 id6ben, koran, illetve késén termékenyitetiek. Az ala-
csonyabb szintl takarmanyozassal a sulygyarapodas 0,76 kg volt naponta; a ko-
ran és késdn tenyésztésbe vett Uisz6k elsd ellésének ideje 23,6, illetve 25,6 honap,
tejtermelésiik pedig 8291, illetve 8070 kg volt az elsé laktaciéban. Az intenziven
nevelt Gisz6k napi 0,93 kg sulygyarapodast értek el, 20,6 (korai), illetve 22,7 (ké-
s6i) honapos korban ellettek, és 7522, illetve 7868 kg tejet termeltek. Az intenzi-
ven nevelt, koran tenyésztésbe vett liszék kisebb ellés el6iti sulyat és alacsonyabb
tejtermelését tapasztalték. Little és Kay (1979) a kontroll csoportot 0,7, két kisér-
leti csoportot 1,0 kg sulygyarapodas elérésére takarmanyoztak, a kontroll és az
egyik intenziven nevelt csoportot 18. hdnapos korban, a masik, nagy sulygyara-
podasu csoportot, 10. hdnapos korban termékenyitették. Az elsé laktaciéban a
kontroll 3863, a koran tenyésztésbe vett 1959, az intenziven nevelt, de késén ter-
mékenyitett csoport 2450 kg tejtermelést ért el. Az intenziven felnevelt csoportok
tejtermelése szignifikdnsan kisebb volt és a kiilonbség még a 3. laktaciéban is
megmaradt (kontroll 4813, intenziv koran — 3545, intenziv késén — tenyésztésbe
vett Usz6k 3310 kg tejet termeltek). Egy masik kisérletliikben (Little és Harrison,
1981) hat csoport isz6t neveltek fel oly médon, hogy sulygyarapodéasuk 0,6 és
1,04 kg kozétt valtozott éves korig, majd az éves korig legintenzivebben takarma-
nyozott csoportot csak 0,56 kg napi sulygyarapodasra takarmanyoztak, mig a
szlikds felnevelésl csoport a legintenzivebb takarmanyozasban részesiilt (0,84
kg/nap). Szignifikans kilénbséget a tejtermelésben csak a két szélséségesen fel-
nevelt csoport (0,58 majd 0,84 kg és 1,04 majd 0,56 kg/nap sulygyarapodas) tej-
termelése kozétt (3550 kg és 2950 kg tej az elsd laktacioban) tapasztaltak. Gard-
ner és mtsai (1977) az intenziven nevelt (napi 1,1 kg sulygyarapodas) koran
tenyésztésbe vett (borjazas 19,7. hé) Uszbk elsé laktacidjaban szignifikansan ki-
sebb tejtermelését (4436 kg tej/laktacid) tapasztaltak, a hagyomanyosan nevelt
(napi 0,8 kg sulygyarapodas) és késébb tenyésztésbe vett (elsé ellés 26,9. ho) tar-
saikhoz hasonlitva. A 2—4. laktaciéban a termelés nem kiilénb6zétt a felnevelés ha-
tasara. Varhegyi és mtsai (1981) kisérletében a sziikdsen, a szlikséglet 80%-an ta-
karmanyozott isz6k idésebb korban ellettek és az elsé laktacid soran kevesebb
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tejzsirt termeltek, mint a sziikségletnek megfelelden, illetve a sziikséglet 120%-anak
megfelelS takarmanyozasban részesilt tarsaik.

Az Amerikai Egyestlt Allamokban 6sszesen 1905 (isz6 esetében vizsgaltak,
hogy az elsé ellés ideje milyen hatassal van a tejtermelésre, a kiesésekre és a
gazdasagossagra (Ettema és Santos, 2004). A koran, kbzepesen és késdn te-
nyésztésbe vett isz6ket 3 csoportba osztottak az elsé ellés ideje szerint: 23. hé-
napos kor alatt, 23. és 24,7. hé koz6tt, valamint 24,7. ho felett. Az elsé ellés ideje,
a 3 csoportban atlagosan 22,4, 23,8 és 26 honap volt. A tejtermelés az ellés ide-
jének sorrendjében 10354, 10664 és 10757 kg volt 310 nap alatt. A fiatalon ellett
Usz6k ujravemhestilése rosszabb volt. A 23. és 24,5. honapos életkor kdzétt ellett
Usz6k termelési, egészségligyi és szaporodasi eredményei voltak a legkedvezéb-
bek. Ez bizonyult gazdasagossagi szempontbdl is a legjobbnak, amikor a felne-
velés és az els6 laktacié koltségeit egyitt elemezték. Pirlo és mtsai (2000) gaz-
dasagossagi szempontbdl ugyancsak a 23—24. hénapos elsé elléskori életkort
talaltak a legjobbnak.

A fiatalabb korban ellett isz6k esetében né a nehéz- és a halva ellés aranya
(Heinrichs, 1993; Eftema és Santos, 2004). Hoffman és Funk, (1992) az élGsuly és a
nehéz ellés kdzott negativ kapcsolatot talaltak, valamint a nagyobb elléskori testsuly
csokkentette a nehéz ellés aranyat. Mas vizsgéalatok eredménye (Ferguson, 2001)
szerint az ellés el6tti kondicié befolyasolja a nehéz ellés és az ellés utani betegségek
eléfordulasat, a 3,5 feletti és alatti kondicidpontszam egyarant hatranyos.

Akisérletek nagy részében a felnevelés intenzitasa nem befolyasolta a kiesést és
Ujravemhestilést (Little és Kay, 1979; Gardner és mtsai, 1988; Carson és mtsai,
1992; Van Amburg és mtsai, 1998), mig masok az intenziven nevelt (isz6k rosszabb
szaporodasat és nagyobb kiesési, selejtezési aranyat tapasztaltak (Lammers és
misai, 1999).

Sajat vizsgalatunkban eltéré energia- és fehérjeellatasu Uszdk tejtermelését ko-
vettiik nyomon tizemi kériimények kozott. A felnevelés soran a kontroll csoport ener-
gia- és fehérjeellatas mérsékelt volt (KE-KF). Két kisérleti csoport emelt energiatartal-
mu és nagyobb (NE-NF), illetve kisebb fehérje tartalmi adagot (NE-KF) fogyasztott.
Egy-egy kildn csoportot alakitottunk ki a borjukorban fejlédéslikben visszamaradt
Usz6kbdl, felzarkdztatd csoport” néven, melyeket a nagy energia és nagy fehérjetar-
talmi (NE-NF) adagokkal takarmanyoztunk. A négy kisérlet atlagaban, a nagyobb
energiatartaimu adagokkal etetett (isz6k esetében a stlygyarapodasra rendelkezés-
re &llé nettd energia (NEg) éves korig 14,4, 13—18. hénapos kor kézétt 16,5, 18. hé fe-
lett 16,9 MJ, a kisebb energiatartalmu adagokban éves korig 12,3, 13—18. hénapos
kor kdzétt 14,7, 18. hénapos kor felett 14,8 MJ volt. A tébb fehérjével ellatott csopor-
tok nyersfehérje felvétele éves korig 969, 13—18. honapos korban 1236, 18. honapos
kor felett 1385 g volt naponta, ugyanezen értékek a kisebb fehérjetartalmi adagokkal
etetett (isz6k esetében, az el6z6 sorrendben, 832, 1104 és 1220 g volt.

ANYAG ES MODSZER

A névendékiiszk a négy kisérlet sorrendjében atlagosan 22,6; 22,1; 23, illet-
ve 21,3. hénapos korban keriiltek vissza a tehenészeti telepre. Takarmanyozasuk
a tovabbiakban megegyezett a telepen 1évé kortarsaikéval. Az elsé két kisérletbdl
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szarmazé vemhes Usz6k a kivanatosnal intenzivebb takarmanyozasban részesil-
tek mert a tehenészetben kevés réti széna, illetve balazott kukoricaszar lévén, az
Usz6k nagy mennyiségl kukoricaszilazst fogyasztottak. Kondiciéjuk ellés elétt az
optimalisnal jobb volt (4—4,5 kondicié pontszam kozott). A 3. és 4. kisérletbdl szar-
maz6 vemhes Usz6k takarmanyozasa és kondicidja is megfeleld volt ellés el6tt.
A vérhato ellés el6tt 3 héttel valamennyi ndvendékiiszd az un. elékészité istalldba
kerdlt, ahol a nagy termelésti tehenek keverékébdl (1. 1. tablazaf) mintegy 15 kg-ot
kaptak és étvagy szerint réti szénat is fogyaszthattak.

Az els6 két kisérletbdl szarmazé vemhes (isz6k elsd laktacids termelését
végig tudtuk kdvetni. A 3. és 4. kisérletben felnevelt isz6k tejtermelését 200 napig
kisértik figyelemmel, miutan a telep felszamolasra és a tehenek értékesitésre
kertiltek. Egy egyed kivételével a tehenek legaldbb 200 napon at termeltek.
Tekintettel a kis létszamra a tehenek tejtermelését az 1. és 2., valamint a 3. és 4.
kisérletben dsszevonva értékeljik.

Figyelemmel kisértiik az isz6k ellésének lefolyasat, a tejtermelését a havi pro-
bafejések alapjan, a kiesések okait és az elsé két kisérlet utan a tehenek ujra-
vemhestllését, a gazdasagban vezetett adatok alapjan. A 3. és 4. kisérletbdl szar-
mazé Usz6k kdzll csak az elsé termékenyitésre fogamzottak aranyat tudtuk meg-
allapitani.

1. tablazat

Az elséborjas tehenekkel etetett adagok fontosabb paraméterei a laktacioé elsé felében

[ 1. 6s 2. kisérlet (1) | 3. és 4. kisérlet (1)

Az adagok szarazanyagaban (2)

Nyersfehérje,% (3) 17,5 73
Metabolizalhato fehérje, % (4) 10,6 10,5
Tejtermeld nett6 energia, MJ (5) 6,95 6,94
Nyersrost,% (6) 3 {37 16,0
Savdetergens rost, % (7) 19,2 18,6
A komplett keverékek ellenérzésekor kapott értékek a szarazanyagban (8)

n 14 12
Nyersfehérje, % (3) 16,9 16,6
Savdetergens rost, % (7) 19,0 18,6

A takarmanyadagon elt6lt6tt napok atlagos szama (9)
Felnevelés alatti takarmanyozas (10)

KE-KF (kontroll) (11) 267 169
NE-NF (12) 207 161
NE-KF (13) 255 179
NE-NF (felzarkéztaté) (14) 222 175

Table I.: Nutrition parameters of rations fed the first part of lactation of heifers

trial (1), in ration dry matter (2), crude protein (3), metabolizable protein (4), net energy for lactation (5),
crude fiber (6), acid detergent fiber (7), analytical values of total mixed ration in DM (8), days on feed
(9), treatments during the rearing period (10), low energy-low protein (control) (11), high energy-high
protein (12), high energy-low protein (13), handicapped, high energy-high protein (14)



76  Vdrhegyi és mtsai: HOLSTEIN FRiZ USZOK ELSO LAKTACIOS TEJTERMELESE. 3. Kézlemény

A gazdasagban a Staphylococcus okozta tégygyulladasban szenvedé egye-
deket nem termékenyitették és ha termelésiik nem volt kiemelkedéen magas,
akkor selejtezték azokat. Nem termékenyitették tovabba az elléskor maradandé
karosodast szenvedd elséborjas teheneket, valamint azokat, melyek tejtermelése
nagyon alacsony volt. Ezért a laktalé és a termékenyitett elséborjas tehenek Iét-
Szama nem azonos.

Folyamatosan figyelemmel kisértiik az els6borjas tehenek takarmanyozasat és
a laktécio els6 felében etetett takarmanyadagok fehérje és savdetergens rosttar-
talmat rendszeresen laboratériumi vizsgalatokkal ellendriztiik (Robertson és Van
Soest, 1985; Magyar Takarmanykodex, 1990). Az els6borjas és a nagy tejterme-
Iés( t6bbszor ellett tehenek azonos dsszetételld takarmanykeveréket kaptak.

A takarmanyadag elméleti paramétereit és a kiosztott takarmanykeverék nyers-
fehérje és savdetergens rosttartalmat, a takarmanyvizsgalatok alapjan, az 1. tab-
lazatban mutatjuk be. A takarmanykeverékek rosttartalma hasonlé volt a szamitott
értékhez, mig a takarmanyadagok fehérjetartalma nem érte el az etetni kivant
szintet. Ez a tendencia mindkét kisérletben megfigyelhet6. Az elsé két kisérletbdl
szarmazo elsbéborjas tehenek a laktacié 305 napjabdl 200260, a 3. és 4. kisérlet
esetén a megfigyelt 200 napos laktaciobdl 160—180 napon keresztiil fogyasztot-
tak a nagytermelési tehenek adagjat.

Az adatokat regresszidanalizissel és t probaval értékeltik SPSS 10.0.0 for
Windows statisztikai program segitségével, valamint az egyes tulajdonsagok ko-
z6tti kapesolatra korrelaciészamitast végeztink.

KISERLETI EREDMENYEK

Az eltérd takarmanyozassal felnevelt névendékiiszdk elléskori életkorat, a vem-
hesség hosszét és az ellés lefolyasat a 2. tdblazatban mutatjuk be. A felzarkéztatd
csoport kivételével, a kedvezébb energiaellatas hatdsara a névendékiisz6k mintegy
10-12 nappal fiatalabbak voltak az elsé elléskor, mint a kontroll csoportban lévé tar-
saik és a fiatalon ellett Gsz6k részaranya is nagyobb. A felzarkdztaté csoportok
egyedei voltak a legiddsebbek az elsd elléskor. A vemhesség hossza hasonlé volt a
kisérleti csoportokban. Jelentds kulonbségek figyelheték meg azonban a két kisér-
let, illetve a kisérleti csoportok kozétt az ellés lefolyasaban és a holt ellés aranyaban.
Az ellés lefolyasa, 1-t6] 3-ig terjedd pontozas szerint, Iényegesen nehezebb volt az
elsé két kisérletbdl szarmazé sz6k esetén, melyek elléskor plusz kondiciéban vol-
tak. Ugyancsak megfigyelhet6, hogy a magasabb energiaszinten takarmanyozott
Uszdék nehéz elléseinek aranya nagyobb volt, bar az eltérések nem szignifikansak.
Az elsé két kisérletbdl szarmazé liszéknél nagymértéki volt a holt ellés aranya.
A 3. és 4. kisérletben felnevelt isz6k esetében az ellés lefolyasat tekintve nincs 1é-
nyeges eltérés a csoportok kdzétt és a holt ellés aranya is csak a felzarkoztatéd cso-
port és a magas energia, de alacsony fehérjeszinten takarmanyozott iisz6k eseté-
ben volt szamottevd. Ferris és mtsai (2002) fajtadsszehasonlitd kisérletiikben a
holstein friz elséborjas tehenek esetében ugyancsak magas, 13,1%-0s holt ellést ta-
pasztaltak. Ettema és Santos (2004) a borjazési életkor ndvekedésével, tendencia
jelleggel a 22,4; 23,8 és 26. honapos korban ell6 (isz6k nehéz ellés indexének és a
halva ellések szignifikans csokkenését tapasztalték, (a holt ellés aranya 16,1; 19,8
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2.tablazat
Elléskori életkor és az ellés lefolyasa
Kontroll Felzarkoz-
A felnevelés alatti takarmanyozas (1) (KE-KF) NE-NF NE-KF taté (2)
(NE-NF)
1-2. kisérlet (3)
Leellett isz6k szama (4) 19 21 20 20
Eletkor elléskor, hd, X +s (5) 26,0£2,0 | 25,6+2,5 | 25,612,6 | 26,1+2,2
24. hénapos kor el6tt ellett isz6k aranya,% (6) 16 19 30 5
Vemhesség hossza, nap, X s (7) 276+6,6 | 275%6,6 | 27615,3 276+4,9
Ellés lefolyasa® x £s (8) 1,5+0,77 | 1,8+0,85 | 1,9+0,91 2,0+0,85
Holt ellés aranya,% (9) 11 20 15 26
Magzatburok visszatartas,% (10) 11 15 15 12
3—4. kisérlet (3)
Leellett isz6k szama (4) 22 22 23 21
Eletkor elléskor, ho, X £s (5) 26,0+1,4 | 25,6%1,2 | 25,715 26,5+1,6
25. hénapos kor elétt ellett iszék aranya, % (6) 18 23 26 14
Vemhesség hossza, nap, X £s (7) 276+4,5 | 276436 | 277+3,1 | 27543
Ellés lefolyasa® X s (8) 1,4+0,73 | 1,3+0,70 | 1,5+0,83 1,6+0,75
Holt ellés aranya,% (9) 5 5 13 10

*1= kdnnyd ellés, 2= segitséggel, 3= nehéz ellés, pontozas alapjan (11,)
KE-KF= kis energia, kis fehérje, NE-NF= nagy energia, nagy fehérje, NE-KF= nagy energia kis fehérje (12)
a csoportok atlageredményei kozétti eltérések nem szignifikansak (13)

Table 2.: Age at first calving and calving difficultes
treatments during the rearing period (1), handicaped (2), trial (3), number of calving (4), age at first
calving, months (5),% of heifers below 24 or 25 months of age at first calving (6), days of pregnancy,
days (7), calving difficulties (8), stillbirth (9), retained placenta (10), 1= easy calving, 2= with help,
3= difficult calving (11), KE-KF= low energy-low protein, control, NE-NF=high energy-high protein,
NE-KF= high energy-low protein (12), the means are not different significantly (13)

S o

és 13,5% volt). Mas kisérletekben (Hoffman és mtsai, 1996) a késén tenyésziésbe
vett (isz6k esetében tapasztaltak tébb nehéz ellést és a felnevelés intenzitdsa nem
befolyasolta az ellés lefolyasat. Valoszind, hogy az ellés elétti kondicié kisérletlink-
ben nagyobb hatast gyakorolt az ellés lefolyasara és a holt ellés aranyara, mint a fel-
nevelés, megegyezéen Ferguson (2001) adataival. Tény ugyanakkor, hogy a nehéz
ellés indexe a felzarkéztaté csoportokban volt a legnagyobb és a holt ellés aranya
is nagy volt, killénésen az 1. és 2. kisérletbdl szarmazo tiszék esetén.

Az elséborjas teheneket az ellés ideje szerint harom csoportban sorolva a tej,
tejzsir és tejfehérje termelést a 3. €s 4. iablazatokban mutatjuk be. A 3. és 4. ki-
sérletbdl szarmazo Uisz6k esetében a megfigyelési idészak alatt az elséborjas te-
heneknek csak egy része kozelitette meg, illetve fejezte be a 305 napos laktaciot.

Az ellési életkor szerint nem talaltunk szignifikans eltérést, illetve korrelaciét a
tej, tejzsir és tejfehérje termelésben. Tendencia jeleggel az idésebb korban ellett
els6borjas tehenek valamivel nagyobb tejzsir termelését tapasztaltunk.

Afelnevelés alatti takarmanyozas és a tejtermelés kapcsolatat az 5. (1 és 2. ki-
sérlet) és a 6. (3. és 4. kisérlet) tablazatokban mutatjuk be. A leellett isz6k sza-
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3.tablazat
Az elséborjas tehenek tejtermelése az elléskori életkor szerint az 1-2. kisérletben

Ellés (1) 24. h6 alatt (2) | 24-27. ho kozétt (3) | 27. ho felett (4)

Elléskori életkor, ho, X s (5) 23,5+0,32 25,1+0,81 28,8+1,92

n 14 23 19

100 napos tejtermelés, kg, X s (6) 2668+334 25641523 2622+459

100 napos tejzsirtermelés, kg, X £s (7) 90,5+13,3 84,1+14,9 92,3+16,7
tejzsir,% (8) 3,39 3,28 3,52

100 napos tejfehérje termelés, kg, X +s (9) 82,6+12,5 76,5+17,2 79,7+13,3
tejfehérje, % (10) 3,10 2,98 3,04

n 14 18 16

305 napos tejtermelés, kg, x £s (6) 7305+1068 7401+1169 7447+1510

305 napos tejzsirtermelés, kg, X £s (7) 253,3+32,2 251,9+36,1 268,6+49,5
tejzsir, % (8) 3,47 3,40 3,61

305 napos tejfehérje termelés, kg, X +s (9) 234,8+31,2 238,2+38,2 245,8+40,4
tejfehérje, % (10) 3,21 3,22 3,30

Laktacios napok tényleges szama (11) 299 304 303

a csoportok atlaga kézétti eltérések nem szignifikansak (12)

Table 3.: Milk production of heifers according to calving age in the 1-2 trials
calving (1), before 24th months (2), between 24-27t months(3), after 27th months (4), average calving
age, months (5), milk production on 100 days (6), milk fat production (7), milk fat% (8), milk protein
production (9), milk protein% (10), on periods in days as indicated in the table, days on lactation (11),
the means are not different significantly (12)

mahoz képest, kiléndsen a felzarkdztatd csoportokban Iényegesen kevesebb elsé-
borjas tehén fejezte be a 100 napos, illetve a 200 vagy 305 napos laktaciot (1. kie-
sések 8-9. tablazaf). Az 5. tabldzatban az elsé két kisérletbdl szarmazé tiszék 100
napos és 305 napos tejtermelését foglaltuk 6ssze. A felnevelés alatti takarmanyozas
nem befolyasolta szignifikansan sem a tej, sem a tejfehérje, sem a tejzsir termelést. A
3.—4. kisérletbd| szarmazé elséborjas tehenek termelésében sem tapasztaltunk ki-
I6nbséget a felnevelés hatasara (6. tabldzat). A kedvezdébb energia-, illetve fehérje-
ellatas, az intenzivebb takarmanyozas a felnevelés soran nem befolyasolta az el-
s6borjas tehenek tejtermelését, megegyezden Gardner és mtsai (1988); Carson és
mtsai (1992); Van Amburg és mtsai (1998) kisérleti eredményeivel.

Az elséborjas tehenek csucstermelését, valamint az elléstél a csucstermelés
eléréséig eltelt napok szamat a 7. tablazatban mutatjuk be. Az eltér6 médon fel-
nevelt (isz6k csucstermelése hasonlé és a kisérleti csoportok kdzott sem tapasz-
taltunk lényeges eltérést.

A 8. (1.-2. kisérlet) és a 9. (3.—4 kisérlet) tdblazatban a laktacié alatt kiesett,
illetve selejtezett elséborjas tehenek aranyat és a kiesési okokat foglaltuk 6ssze.
Az elsé két isz6nevelési kisérletbdl szarmazo tehenek adatai a 305 napos lakta-
ciéra vonatkoznak. A felzarkéztaté csoport kivételével is, nagyaranyt kiesést ta-
pasztaltunk, melyhez hozzajarul, hogy a nem kiemelkedé tejtermelésd, Staphy/o-
coccus-szal fertézott egyedeket vagoba kildték.

A borjukorban fejlédésiikben visszamaradt tUisz6kbdl all felzarkdztatd csoport-
ban a leellett iisz6k tébb mint 50%-a kiesett. A tébbi csoporthoz hasonlitva itt a
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4.tablazat

Az els6borjas tehenek tejtermelése az elléskori életkor szerint a 3—4. kisérletben

Ellés (1) 25. hé alatt (2) | 25—27. ho kozétt (3) | 27. ho felett (4)

Elléskori életkor, hd, X £s (5) 24,4+0,32 25,7+0,58 28,2+1,06

n 18 38 15

100 napos tejtermelés, kg, X £s (6) 25834451 26371465 2730+354

100 napos tejzsirtermelés, kg, X s (7) 95,6+17,0 98,7+20,5 103,8+20,0
tejzsir, % (8) 3,70 3,74 3,80

100 napos tejfehérje termelés, kg, X s (9) 76,2+11,9 78,8+14,4 80,6+7,4
tejfehérje, % (10) 2,95 2,99 2,95

n 17 33 14

200 napos tejtermelés, kg, X s (6) 51001764 51701768 51494675

200 napos tejzsirtermelés, kg, X £s (7) 189,0+24,7 193,4+32,4 198,1+31,1
tejzsir, % (8) 3,71 3,74 3,85

200 napos tejfehérje termelés, kg, X s (9) 157,5+20,8 161,7+24,8 156,9+14,9
tejfehérje, % (10) 3,09 3,13 3,05

A vizsgalati id6szakban a 305 napos laktaciét megkézelitd egyedek termelése (13)

n 16 24 3

Laktaciés napok szama (11) 300 295 298

Tejtermelés, kg, X s (6) 7238+1438 72204559 72941582

Tejzsirtermelés, kg, X £s (7) 265,4+43,7 270,2+£31,0 279,5+21,1
tejzsir, % (8) 3,67 3,74 3,83

Tejfehérje termelés, kg, X s (9) 225,1+41,6 228,7+20,9 225,1+1,4
tejfehérje,% (10) 3,11 347 3,09

a csoportok atlagadatai kozétti kilonbségek nem szignifikansak (12)

Table 4.: Milk production of heifers according to calving age in the 3—4 trials

as in Table 3. (1-12); milk production of heifers near to 305 days lactation during the surveyed period (13)

legnagyobb az elhullas aranya, az ellés koérlli problémak (15%) illetve az anyag-
csere betegségek (20%), elsésorban a ketdzis okozta kiesés. A felneveléskor al-
kalmazott magasabb energia, illetve nagyobb fehérjeszint, a felzarkéztaté csoport
kivételével, ugyanakkor nem befolyasolta a kiesések mértékét. A 3—4. kisérletbd|
szarmazé Uszéknél — az dllomany felszamolasa miatt — csak a 200 napos laktacio
alatti kiesést/selejtezést tudtuk nyomon kévetni. Az elsé két kisérlethez hasonlé-
an, ez esetben is, a felzarkéztatdé csoportokban volt a legnagyobb a kiesés mér-
téke, ami szintén, féként az ellés kordli problémakbol és az anyagcsere betegsé-
gekbdl adodott.

Az eredmények alapjan Ggy tlinik, hogy a borjukori fejlédésben visszamaradt
egyedek a laktacié soran is érzékenyebbek a betegségekre, és/vagy a légzészer-
vek, illetve az emésztérendszer olyan maradandé karosodasokat szenvedett, mely
miatt az egyedek nagy része mar nem tudta elviselni az ellés és a laktacié okozta
nagy megterhelést.

A 10. tablazatban a termékenyitett tehenek Gjravemhestlési aranyat mutatjuk
be, illetve a vemhesiilt tehenekre vonatkozéan az elléstél a termékenyiilésig eltelt
napok szamat, illetve a két ellés kdzti id6t. Osszességében, az elsé két kisérletbdl
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5.tablazat
A felnevelés alatti takarmanyozas hatdsa az elséborjas tehenek tejtermelésére 1-2. kisérlet
Kontroll Felzarkoz-
A felnevelés alatti takarmanyozas (1) (KE-KF) (12) NE-NF (12) | NE-KF (12) taté (2)
(NE-NF)
n 15 14 16 1
100 napos tejtermelés, kg, X s (6) 24914432 | 25641544 | 2728+505 | 2589+333
100 napos tejzsirtermelés, kg, X s (7) 82,8+11,0 | 88,6+15,7 | 89,1+14,8 | 95,7+19,3
tejzsir, % (8) 3,32 3,46 3,27 3,70
100 napos tejfehérje termelés, kg, X +s (9) 74,7¢13,6 | 76,7+15,5 | 83,0+17,4 | 81,4+11,3
tejfehérje, % (10) 3,00 2,99 3,04 3,14
n 12 14 13 9
305 napos tejtermelés, kg, X s (6) 75361987 | 7175+1603 | 7427+1272 | 7387+1161
305 napos tejzsirtermelés, kg, X £s (7) 249,5+24.8 | 250,2+52,2 | 258,9+28,9 | 277,1£51,4
tejzsir,% (8) 3,31 3,50 3,49 3,75
305 napos tejfehérje termelés, kg, X s (9) 243,1£32,3 | 229,9+43,7 | 238,0+37,9 | 249,5+32,4
tejfehérje,% (10) 3,23 3,22 3,20 3,38
Laktaciés napok tényleges szama (11) 305 304 298 300

a csoport atlagok kozotti eltérések nem szignifikansak (13)

Table 5.: Effect of nutrition during the rearing period on the milk production. 1-2 trials
nutrition during the rearing period (1), as in Table 2. (2, 12, 13); as In Table 3. (6—11)

szarmazo els6borjas tehenek Ujravemhestlése, a két ellés k6z6tti idd, az elsd ter-
mékenyitésre fogamzott egyedek részaranya nagyon kedvezétlen. A szaporodas-
bioldgiai mutaték, ez esetben is, a felzarkéztatdé csoportokban a legrosszabbak.
A 3.—4. kisérletbdl szarmazé elsbborjas tehenek kézliil az elsé termékenyitésre fo-
gamzottak aranya lényegesen kedvez6bb. Ferris és mtsai (2002) holstein friz el-
s6borjas teheneknek az elsé termékenyitésére 42%-os fogamzast, Ettema és
Santos (2004) a fiatal, kozepes és idGsebb korban ellett lisz6k esetében 27,0; 36,9
és 30,8%-0s vemhestilést tapasztaltak az els6 inszeminélasra. Valészind, hogy a
felnevelés alatti takarmanyozas nem gyakorolt Iényeges hatast az elséborjas te-
henek szaporodasara, a kis allatlétszam miatt pedig a csoportok kézétti kiilénb-
ségeket nehéz megitélni. Feltliné azonban, hogy a kisérletekben a magas ener-
gia- és fehérjeszinten felnevelt liszékben tapasztaltuk a legnagyobb fogamzasi
aranyt az elsé termékenyitésre. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek annak megélla-
pitasahoz, hogy a felnevelés alatti jobb fehérjeellatas esetlegesen a nagyobb fe-
hérjetartalékok révén valéban befolyasolja-e az Gjravemhesiilés idejét.

A kiesések mértékében, illetve a szaporodasi eredményekben mas kisérletek-
ben sem talaltak eltérést a felnevelés hatasara (Gardner és mtsai, 1988; Carson
és mtsai, 1992; Van Amburg és mtsai, 1998).
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6.tablazat
A felnevelés alatti takarmanyozas hatasa az elséborjas tehenek tejtermelésére 3—4. kisérlet
Kontroll Felzarkéz-
A felnevelés alatti takarmanyozas (1) (KE-KF) (12) NE-NF (12) | NE-KF (12) | tat6 (2)
(NE-NF)
n 20 19 18 14
100 napos tejtermelés, kg, X £s (6) 2554+413 | 2628+498 | 27681331 | 27694310
100 napos tejzsirtermelés, kg, X +s (7) 99,2+13,6 | 101,3+22,1 | 100,7£20,5 | 99,5+17,3
tejzsir,% (8) 3,89 3,86 3,64 3,59
100 napos tejfehérje termelés, kg, X +s (9) 77,7%12,1 | 77,6£15,0 | 82,15£10,6 | 80,3+6,9
tejfehérje,% (10) 3,04 2,95 2,97 2,90
n 18 17 16 13
200 napos tejtermelés, kg, X £s (6) 4837+711 | 52684519 | 5400+628 | 5380+597
200 napos tejzsirtermelés, kg, X £s (7) 190,6422,4 | 204,7+22,7 | 196,8+29,5 | 190,0+30,1
tejzsir, % (8) 3,94 3,89 3,64 3,53
200 napos tejfehérje termelés, kg, X £s (9) 152,4+22,5 | 164,0+17,1 | 166,8+19,7 | 162,4+14,1
tejfehérje,% (10) 3,15 3,11 3,09 3,02
A vizsgélati id6szakban a 305 napos laktaciés megkézelité egyedek termelése (13)
n 10 10 13 10
Laktaciés napok szama (11) 299 294 293 297
Tejtermelés, kg, X £s (6) 69051987 | 71661628 | 7485+1279 | 7438+523
Tejzsirtermelés, kg, X £s (7) 261,3+36,5 | 269,6+29,1 | 269,9+38,4 | 263,3+33,3
tejzsir,% (8) 3,78 3,76 3,61 * 3,54
Tejfehérje termelés, kg, X £s (9) 226,8+35,9 | 225,7+26,2 | 232,3+37,9 | 226,7+11,7
tejfehérje,% (10) 3,28 3,15 3,10 3,05

a csoport atlagok kozétti eltérések nem szignifikansak (12)

Table 6.: Effect of nutrition during the rearing period on the milk production. 3—4. trials
nutrition during the rearing period (1), as in Table 2. (2); as in Table 3. (6—11); as in Table 4. (12, 13)

7. tablazat
Az elséborjas tehenek cstcstermelése és elléstdl a csticstermelésig eltelt idészak
Kontroll Felzarkoéz-

A felnevelés alatti takarmanyozas (1) (KE-KF) (12) NE-NF (12) | NE-KF (12) taté (2)

(NE-NF)
1-2. kisérlet, n (3) 15 14 16 11
Cstcstermelés, kg/nap, X £s (4) 29,745,2 31,4447 | 31,1#44 29,7+6,0
Elléstdl a cstcstermelés eléréséig

eiteit napok, X 15 (5) 107450 109167 93+47 102+43

3—4. kisérlet, n (3) 20 19 18 14
Csucstermelés, kg/nap, X s (4) 29,2+4,1 30,9+4,0 31,3+3,3 31,6+4,1
Elléstdl a csucstermelés eléréséig 77437 81438 09437 76446

eltelt napok, x s (5)

a csoportok atlagértékei kozotti eltérések nem szignifikdnsak (14)

Table 7.: Peak production of heifers and days from parturition to peak milk yield
nutrition in the rearing period (1), as in Table 2. (2,13); trial (3), peak yield (4), days from parturition to

peak yield (5)
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8. tablazat
Selejtezési, kiesési okok a 305 napos laktacié soran 1-2. kisérlet
Ki Arkéz-
(Kosnﬁ; ONE T F‘ta;ztgr?zo)z Atlag (8)
A felnevelés alatti takarmanyozas (1) (12) (12) (12) (NE-NF)
a leellett isz6k %-aban (11)
Nehéz ellés, ellés utani megfekvés (3) 10,5 9,5 5,0 15,0 10,0
T6gyg):ul!adés, Staphylococcus 15,7 95 50 10,0 10,0
fertézés (4)
Anyagcsere betegség (5) 5,3 9,5 10,0 20,0 5 R
Séantaség, labszétcsuszas (6) 5.3 - 10,0 5,0 5,0
Alacsony tejtermelés (7) - 4.8 5.0 5,0 3,8
Osszes kiesés (9) 36,8 33,3 35,0 55,0 40,0
ebbdl elhullas (10) 53 - - 15,0 5,0

Table 8.: Culling and mortality of heifers during the 305 days lactation. 1-2. trials
nutrition during the rearing period (1), as in Table 2. (2, 12), calving difficulty (3), mastitis and Stphylo-
coccus infection (4), metabolic desorders (5), lameness (6), low milk production (7), average (8) total
removal (9), mortality from this (10), in % of calved heifers (11)

9. tablazat
Selejtezési, kiesési okok a 200 napos laktacié soran 3—-4. kisérlet
Kontroll Felzarkoz-
R T ke-kr) | NEDF | NEXF | s @) | Atag (g)
A felnevelés alatti takarmanyozas (1) (12) (12) (12) (NE-NF)
a leellett isz6k %-aban (11)
Nehéz ellés, ellés utani megfekvés (3) 45 - 8,7 9,5 T
Tégygyulladas, %) i
Staphylococcus fert6zés (4) 45 52 23
Anyagcsere betegség (5) 9,2 9,1 8,7 14,3 10,2
Santasag, labszétcsuszas (6) 4,5 9,1 13,0 9,5 9,1
Osszes kiesés (9) 18,2 22,7 30,4 38,1 27,3

Megjegyzés: elhullas nem volt (10)

Table 9.: Culling and mortality of heifers during the first 200 days of laktation. 3-4. trials
as in Table 2. (2, 12), as in Table 8. (1, 3-6, 8-9)
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10. tabldzat
Az elséborjas tehenek tjravemhesiilése

Kontroll Felzarkoz-
A felnevelés alatti takarmanyozas (1) (KE-KF) N(E1-2I\;F N(I§~2}§F taté (2)
(12) (NE-NF)
1-2. kisérlet, n (3)
Termékenyitett elséborjas tehenek, n (4) 13 10 14 9
vemhes, n, (%) (5) 11 (85) 8 (80) 12 (86) 7 (78)
elsé termékenyitésre vemhesiilt, % (6) 77 30,0 71 31
Termékenyitési index (7) 3,6 23 3,8 4.1
elléstél termékenytilésig eltelt napok (8) 250 190 193 254
Két ellés kozti id6 (9) 527 469 470 537
3—4. kisérlet (3)
Termékenyitett elséborjas tehenek, n (4) 14 15 14 10
Elsé termékenyitésre vemhesiilt, % (6) 21,4 46,7 28,6 30,0

Table 10.: Reproductive performance of primiparous cows
nutrition during the rearing period (1), as in Table 2. (2, 12), trial (3), number of inseminated cows (4),
number of pregnant (%) (5), conception rate at first insemination (6), number of insemination/conception
(7), days open (8), days between the 15tand 2" calving (9)

KOVETKEZTETESEK

A felnevelés alatti intenzivebb takarmanyozas nem befolyasolta hatranyosan
az elséborjas tehenek tejtermelését, a kiesések mértékét és az Gjravemhestlést.
Az intenzivebb takarmanyozéas ugyanakkor hozzajarulhat a korabbi tenyésztés-
bevételhez és az elsé elléskori életkor csokkentéséhez.

A felnevelés soran éves korig a 14%-ot, 13—18. hénapos kor kdzétt a 13%-ot,
18. hénapos kor felett a 12%-ot meghaladé fehérjeszintek nem jelentenek elényt
az els6borjas tehenek tejtermelése szempontjabol.

A borjukorban fejlédéstikben visszamaradt (isz6k, intenzivebb takarmanyo-
zassal felzarkéztathatok ugyan, de a laktécié alatt Iényegesen nagyobb kiesési
arannyal kell szamolni. Ugy tlinik, hogy a borjlkorban elkévetett hibak, bekdvet-
kezett betegségek, telies mértékben nem kompenzalhaték a felnevelés soran.
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