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A magyartarka fajtában az ellés lefolyására közvetlen szelekciót eddig nem végeztek. A vizsgálat 
célja a tulajdonságot befolyásoló tényezők értékelése, az üszőkori és tehénkori paraméterek becslé­
se, mely lehetővé teszi a tenyészérték becslését és a szelekciót. A 2000 és 2009 között felvételezett 
18.932 ellés lefolyását, mint a borjú (direkt) és a tehén (maternális) tulajdonságát értékelték a szerzők. 
A számításokat az eredeti pontszámokon (1-5 pont), másrészt a tulajdonság alapvető normál eloszlá­
sára való tekintettel a normalizált pontszámokon végeztek. A modell tartalmazta a tenyészet-év, az el­
lés éve-hónapja, a laktáció sorszáma- ivar, az egyed, az állandó környezet, az életkor, a vemhességi 
idő és a hiba hatását.

A variancia komponens becslést Bayes becsléssel Gibbs mintavételezéssel végezték, a 
tenyészértékbecsléshez a BLUP eljárást alkalmaztak. A modellben tényezők szignifikánsan befolyá­
solták (P<0,05) az ellés lefolyását. Az üszők és tehenek elléslefolyása közel azonos módon változik 
havi megbontásban. Mindkét korcsoportra jellemző a nyárvégi könnyebb, s az októberi nehezebb el­
lés. A bikaborjak nehezebben születtek meg (P<0,01), a borjak a második és harmadik ellésből azo­
nos nehézséggel születtek, s az ellések sorszámának növekedésével az ellés lefolyása egyre köny- 
nyebb. A genetikai paraméterek legkisebb hibával a normalizált adatokon a vemhességi idő figyelem- 
bevételével voltak becsülhetők. Az üszők elléslefolyásának egyedi értéke 0,048, az anyai h^ érték
0,058 volt, a teheneké pedig 0,020 és 0,024. A fajtában az egyedi és anyai elléslefolyás közötti anta- 
gonizmus csekély mértékű (a genetikai korreláció -0,0004). Az üszők és tehenek ellése alapján szá­
mított tenyészértékek közötti korreláció laza (0,2) ezért javasoljuk a két korcsoport adatain külön-kü- 
lön a tenyészérték becslését, s az ennek megfelelő bikahasználatot. A vizsgált évek során egyre köny- 
nyebben ellettek mind az üszők, mind a tehenek, annak ellenére, hogy a hazai állományban mester­
séges szelekció nem folyt, s ez ajavulás a természetes szelekció mellett az importált bikák használa­
tával valószínűsíthető.

SUMMARY

Komlösi, I. -  Hüth, B.: EVALUATION OF THE EFFECTS INFLUENCING THE CALVING EASE 
AND GENETIC PARAMETERS FOR THE HUNGARIAN FLECKVIEH

There has been no direct selection practiced for calving ease in the Hungarian Fleckvieh.
The aim of the study was to Investigate the effects influencing the trait in heifers and cows and 

calculate genetic parameters that could be used in breeding value evaluation and selection. Calving 
ease data of 18,932 calvings were collected between 2000 and 2009 were used for calculating direct 
and maternal effects. Calculations were performed on the original 1-5 point, and the normalized scale. 
The statistical model consisted of the herd-year, year-month, lactation-gender, animal, permanent 
environment, calving age, gestation length and the error effects. The variance components estimation 
was carried out by Gibbs sampling, and the BLUP procedure was used In the breeding value 
evaluation. All effects in the model significantly (P<0.05) influenced the calving ease. The calendar 
month affected the trait similarly in heifers and cows. Calves were born more easily in late summer, and 
more difficult calvings were observed in October. Bull calves had difficult births (P<0.01), calves were 
born in the second and the third calvings with comparable ease. In later parities, calvings were less 
difficult. Models used on the normalized score with gestation length included the least error in genetic 
parameter estimation. The heritability of heifer direct calving ease was 0.048, the maternal heritability 
was 0.058, the cow direct and maternal heritability was 0.020 and 0.024 respectively. A low antagonism 
were observed between direct and maternal calving ease (rg = -0.0004). The correlation between heifer 
and cow calving ease was 0.2, which necessitates a separate breeding value evaluation, and different



use of bulls for heifers and cows. The favorable genetic trend in both heifer and cow calving ease were 
observed despite the lack of direct selection for the trait in the Hungarian Fleckvieh, which might be 
due to the use of imported Austrian bulls.

BEVEZETÉS ÉS IRODALMI ÁTTEKINTÉS

A szarvasmarhafaj a többi gazdasági állatfajhoz képest nehezebben ellik 
(Stefler és mtsai, 1995). Akkor nevezünk egy ellést „nehéznek” , ha két személy­
nél többnek a segítsége szükséges, a borjú vagy az anyaállat ellés közben meg­
sérül, vagy műtéti beavatkozásra van szükség. Az ellés lefolyását az anyaállat 
szüló'útjának alakulása, a termékenyítő' bika (a magzat mérete, csontozata, test­
aránya) az előkészítés módja befolyásolja (Stefler és mtsai, 1995; Micke és mtsai, 
2010). A nagyon sovány és elhízott üszők között gyakoribb az előfordulása 
(Philipsson, 1976b). Az ellés előtti viselkedésből, Proudfoot és mtsai (2009) sze­
rint, jól lehet következtetni az ellés várható lefolyására. Nevezetesen az a tehén 
amelyik nehezen ellik, ellés előtt 24 órával kevesebb szárazanyagot fogyaszt, s 
gyakrabban áll fel, s fekszik le. A nehézellés okozója elsősorban a borjú nagy mé­
rete a szülőút méretéhez képest, mely jelenséget feto-pelvic inkompatibilitásriak 
(magzat-anyai medence inkompatibilitásnak, vagy relatív nagy magzatnak) ne­
vezzük (Sloss és Johnston, 1967; Bellows és mtsai, 1971). Ez üszőkorban gya­
koribb (Williams, 1968). Idősebb életkorban viszont a gyenge tolóerő, a méhnyak 
nem megfelelő tágulása, a méhcsavarodás, vagy az alacsony ösztrogénszint 
okozhat nehézellést (Friedli, 1965). Koger és mtsai (1967) egy fajta közepes szü­
letési súlyú borjainak az életképességét találta a legjobbnak. Habár a borjúsúly és 
a nehézellés közötti kapcsolat szoros (r=0,9, h/leijering, 1984), a kis borjúsúlyra 
végzett szelekció nem ajánlható, részben a borjú gyengébb életképessége és ala­
csonyabb növekedési erélye miatt. A tulajdonság maternális (anyai) és közvetlen 
összetevőkre bontható. Az anyai hatás a medence méretén, a simaizmok tónusán 
keresztül, a közvetlen, egyedi (direkt) hatás a borjú méretén keresztül hat az ellés 
lefolyására. Angus és hereford fajták medence méretének öröklődhetőségét 
hAorrison és mtsai (1986) 0,68-ban állapították meg, s szerintük a medence mére­
te a tehén méretének lényeges növekedése nélkül is növelhető.

A tulajdonság genetikai háttere részben közös a születési súly genetikai hátte­
rével. Egyes fajták között jelentős különbség lehet a nehézellésre való hajlamban. 
A termékenyítő bikának tulajdonítható nehézellés gyakorisága a jersey fajtában 
3%, a holstein fajtában 5%. brown swiss fajtában 8%, a szimentáli fajtában 15%, 
a charolais fajtában 18%, összegezte Kirkpatrick (1999). Patterson és mtsai 
(1987) szerint a húsmarhatartásban a nehézellés okozza a legtöbb borjúveszte­
séget. A nehézellés szintje tenyésztési eszközökkel változtatható szelekcióval, az 
üszők termékenyítésére olyan bikák használatával melyek könnyű ellést eredmé­
nyeznek (Phillipsson, 1977). Egy keresztezésben a terminál fajta megválasztá­
sakor, a termelési tulajdonság mellett, a fajta ellés lefolyására való hatása is 
szempont.

A nehézellés elsősorban az első elléskor okoz gazdasági veszteséget a holt- 
ellés, az ellés utáni állatorvosi kezelés, a késleltetett ivarzás vagy egyéb egész­
ségügyi okok miatt. I\4aturana és mtsai (2007) számításai szerint a nehézellés 
10%-kal növeli az állományutánpótlási költségeket a könnyűelléshez képest, ami



a rövidebb funkcionális élettartamban jelentkezik. Az állatorvosi költségek jelentős 
része is a nehézellés kapcsán merül fel, melyet McGuirk és mtsai (2007), az Egye­
sült Királyságban, segítséggel történő elléskor 110 fontban, a műtéti beavatko­
záskor 350-400 angol fontban állapított meg.

Dematawewa és Berger (1997) számításai szerint, az amerikai holstein-fríz faj­
tában, a műtéti beavatkozással ellő (5 pont) tehén 704 kg-mal kevesebb tejet ter­
mel, 33 nappal később fogamzik, s 4%-kal valószínűbben hullik el mint a 
könnyűellő (1 pont) tehén. Ez a két kategória között 380 USD különbséget jelent 
egyedenként. Johanson és Berger (2003) a holstein üszők elléskori nehézellési 
gyakoriságát 4,7-szer gyakoribbnak találták, mint a tehenekét, és a vizsgált állo­
mányban a téli ellésből 17%-kal nehezebben születtek a borjak, 1 kg születési súly 
növekmény 13%-kal növelte, a medence terület 1 dm^-nyi növekedése 11%-kal 
csökkentette a nehézellés esélyét. Burfening és mtsai (1978b) elemzése alapján 
az amerikai szimentáli fajtában a könnyűellésre végzett szelekció rövidítené a két 
ellés közötti időt, csekély mértékben csökkentené a születési és választási súlyt. 
A könnyűellés érdekében kis születési súlyra végzett szelekció nem hatékony 
eszköz.

Az ellés lefolyása folytonos tulajdonság, az adatfelvételezéskor technikai okok­
ból válik kategórikus vagy diszkrét jellegű tulajdonsággá. Ismert az adatok fel- 
használása transzformáció nélkül, vagy normalizált transzformációval s ezekre li­
neáris modell illesztése (Djemali és mtsai, 1987; Matiiainen és mtsai, 2009). Ezek­
ben az esetekben azt feltételezzük, hogy a tulajdonságot alapvetően meg nem fi­
gyelhető normál eloszlású környezeti és genetikai hatások befolyásolják melyek 
fenotípusosan egy vagy több küszöbértékkel írhatók le (Faiconer, 1989). A transz- 
formációval becsült öröklődhetőség csekély mértékben magasabb (Tong és mtsai, 
1977). A kategórikus jellegű tulajdonságok paraméterinek becslése küszöb 
(threshold) modellel pontosabb (Varona és mtsai, 1999), viszont a pontosság nö­
vekménye csekély (l-loeschele, 1988). Abban az esetben, ha az egyes fix hatások 
szerinti csoportokban kevés az egyedszám, a küszöbmodell variancia komponens 
becslésekor nem konvergál. Gyakorlati szempontból a lineáris modell a legjobb 
választás, mely a tenyészet-év hatást fix hatásként kezeli (Phocas és Laloe, 
2003). Matilainen és mtsai (2009) 0,97-es korrelációt állapítottak meg a lineáris és 
küszöb modellel becsült ellés lefolyása tenyészértékek között, jelezve azt, hogy 
polytom adatok esetében a két modell közötti különbség csekély, különösen ak­
kor, ha a modell kétváltozós, s az egyik változó folytonos tulajdonság. A szimen­
táli fajta tenyészértékbecslésében Ausztria és Németország lineáris modellt alkal­
maz (Fuerst és Egger-Danner, 2003).

A becslő modellben a tulajdonságot befolyásoló hatások rendszerint a tenyé­
szet, év, évszak, hónap, a borjú ivara, a tehén életkora, a vemhességi idő (Muirés 
mtsai, 2004; Fiedlerová és mtsai, 2008; Matilainen és mtsai, 2009).

A tulajdonságra különböző modellekkel becsült genetikai paramétereket né­
hány tanulmány alapján az 1. táblázatban mutatjuk be. Az üszők ellésekor becsült 
direkt (egyedi) öröklődhetőség nagyobb mint a tehenek ellésekor becsült öröklőd­
hetőség. Egyik korcsoportban sem jelenthető ki, hogy az egyedi h^ érték nagyobb 
lenne mint az anyai h^ érték. Az egyedi és anyai hatás között laza pozitív és kö­
zepes negatív genetikai korrelációval is találkozhatunk. Nem állapítható meg, hogy 
küszöb modellel magasabb h^ érték becsülhető mint lineáris modellel. Egy tanul-



1. táblázat
Az ellés lefolyására becsült néhány jellemző genetikai paraméter korcsoportonként

Üsző
(1)

Tehén
(2)

Becslési 
módszer 

(3)

Fajta
(4)

Szerzők (5)

ĥ
egyedi

(6)

h2
anyai

(7)

r9
egyedi
anyai

h2
egyedi

h2
anyai

rg
egyedi­
anyai

0,049 0,048 -0,40 0,011 0,007 0,07 ML-L hf Cue és Hayes (1985)

0,160 ML-L hf Muir és mtsai (2004)

0,090 0,040 -0,26 0,030 0,020 -0,52 ML-L Sím Druet {2002)

0,130 0,040 -0,47 ML-L hf Hickey és mtsai (2007)
0,016 0,035 0,012 0,017 ML-L-GS hf Jamrozik és mtsai (2005)

0,062 0,048 -0,09 0,004 0,002 0,22 ML-L hf Steinbock és mtsai (2003)

0,170 0,120 -0,09 0,070 0,040 0,03 TH hf Steinbock és mtsai (2003)

0,100 0,120 0,05 TH hf Hansen és mtsai (2004a)

0,130 0,090 -0,03 TH Heringstad és mtsai (2007)

0,080 0,044 -0,15 TH hf Wiggans és mtsai (2002)
0,050 0,030 -0,16 GS hf Luo és mtsai 999)
0,030 0,058 - 0,02 GS hf Cole és mtsai (2007)

Table 1. Some genetic parameters for calving ease forage classes 
heifer (1), cow (2), prediction method (3), cattle breed (4), authors (5), direct (6), maternal (7), ML-L: 
maximum likelihood, linear model; TH: threshold model; GS: Gibbs sampling; hf: holstein-friesian; nv: 
Norvégián Red; sim: Simmentaler

mányban viszont, melyben ugyanazon állományon mindkét modellel becslést vé­
geztek üszőkorban, Steinbock és mtsai (2003) lineáris modellel a direkt öröklőd- 
hetőséget 6%-nak, az anyai öröklődhetőségét 5%-nak, küszöb modellel pedig 
17 illetve 12%-nak állapították meg. A tehén korcsoportban is nagyságrendi elté­
rést állapítottak meg a küszöb modell javára.

Az első és második ellés lefolyásának tenyészértéke közötti korrelációt 
McGuirk és mfsa/ (1999) 0,4-nek, Steinbock és mtsai (2003) 0,6-nak, számították. 
Carnier és mtsai (2000) és Hansen és mtsai (2004b) ennél nagyobb, 0,74-0,91 
genetikai korrelációt állapított meg. Korábban egy munkacsoport, Phiiipsson és 
m fsa/(1979), csak az üszők elléskori lefolyásának tenyészértékét javasolta köz­
lésre, annak nagyobb örökló'dhetősége, nagyobb genetikai varianciája az első és 
a későbbi ellések közötti közepes, magas genetikai korrelációja miatt. Nemzetkö­
zi becslésben mindkét megkülönböztetésre van példa (2009, www-interbull.slu.se) 

Azon országok egy része, melyek az ellés lefolyására tenyészértéket becsül­
nek, a holtellésre is végeznek becslést. Ausztriában és Németországban 1990. óta 
folyik a tulajdonságra tenyészértékbecslés. Az indexben az ellés lefolyása 2%-os, 
a holtellés 5%-os súllyal szerepel (2009, www-interbull.slu.se)

Vizsgálatunk célja a magyartarka fajta elléslefolyását befolyásoló hatások ér­
tékelése, üszőkori és tehénkori paraméterek becslése, s a tulajdonságra tenyész­
érték számítása, a fajtában a genetikai előrehaladás számszerűsítése.



ANYAG ÉS MÓDSZER

A 2000. óta az ellés lefolyására vonatkozó adatokat a megszületett borjú beje­
lentésekor rögzítik a központi adatbázisban (OSZA). A 2000 és 2009 között a 
magyartaka kettőshasznú változatában felvételezett azon elléseket értékeltük, me­
lyekben a megszületett borjú azonosítóval rendelkezett. Az adatállomány eredeti­
leg 33.654 megfigyelést tartalmazott. Az ellések évenkénti megoszlását a 2. táb­
lázat \arta\w\azza.

Az ellés évenkénti megoszlása egyenletes. 2009-ben, a vizsgálat időpontjáig 
még le nem zárt év miatt, kisebb számú ellés állt rendelkezésünkre.

Az ellés lefolyását a tenyésztő 1-tői
5-ig terjedő tartományban pontozza, 
melynek meghatározását és gyakorisá­
gát a 3. táblázat mutatja be.

Az 1-es 2-es kódolású ellések aránya 
85,56% illetve 93,3%. A számítások so­
rán, a 4-es és 5-ös kódolású elléseket, az 
alacsony elemszám miatt, összevontuk.

Az adatállomány 14 ellésig tartalma­
zott megfigyeléseket (4. táblázat) mely­
ből a 7. ellésig bezárólag vettük figye­
lembe az elléseket, ami az adatok 
97,7%-át érintette. Az első ellés után az 
egyedek 21%-át, a második ellés után 
pedig az egyedek 24%-át selejtezték ki. 
Az átlagos ellésszám 2,73 volt. A vem ­
hességi időben korlátot határoztunk 
meg. Azon elléseket hagytuk meg, ahol 
a vemheségi idő legalább 260 és legfel-

2. táblázat 
Az ellés évenkénti megoszlása

Ellés 
éve (1)

Megfigyeléseid 
száma (2)

Megfigyelések 
aránya (%) (3)

2000. 3938 11,70

2001. 3965 11,78

2002. 3744 11,12

2003. 3525 10,47

2004. 3379 10,04

2005. 3275 9,73

2006. 3569 10,60

2007. 3469 10,39

2008. 3384 10,06

2009. 1379 4,10

Table 2.: The distribution of calvings by year 
year of calving (1), number of observations (2), 
percentage of observation (3)

3. táblázat
Az eltés lefolyás kódjának meghatározása és gyakorisága

Ellés lefolyásának 
a kódja (1)

Magyarázat (2)
Megfigyelések aránya 

üszőelléskor 
(%) (3)

Megfigyelések 
aránya tehénelléskor 

(%) (4)
1 könnyű, segítség nélkül (5) 24,95 35,00

2 könnyű, segítséggel (6) 60,61 58,30

3
nehéz, szaktechnikai 
beavatkozás nélkül (7)

12,24 5,37

4 és 5
nehéz, szaktechnikai 
beavatkozással és 
műtéti beavatkozással (8)

2,2 1,34

Table 3.: The explanation and the proportion of calving difficulty scores 
calving score (1), explanation (2), percentage of observations in heifer calvings (3), percentage of 
observations in cow calvings (4), easy calving without assistance (5), easy pull -  one person without 
mechanical assistance (6), hard pull two persons without mechanical assistance (7), veterinary 
assistance and mechanical assistance (8)



4. táblázat
Ellésenkénti megfigyelések száma és aránya

□lések 
sorszáma (1)

Megfigyelések 
száma (2)

Megfigyelések 
aránya (%) (3)

9580 28,47
7593 22,56
5783 17,18
4313 12,82
2921 8,68
1775 5,27
902 2,68
452 1.34
195 0,58

10 85 0,25
11 37 0,11

jebb 300 nap között volt, kizárva a veté­
lést, és a téves apaság meghatározást. 
További feltételként határoztuk meg, 
hogy egy tenyészetben, egy évjáratban 
legalább 10 ellést tartsanak nyílván, s az 
ellési kód szórása legalább 0,2 legyen, 
kizárva így azokat a tenyészeteket, ahol 
az adatok egyöntetűek. Ezzel a tenyé­
szet-év csoportok száma 1001-ről le­
csökkent 246-ra. Csak az egyes ellése- 
ket vettük figyelembe. Az ellések 7,7%-a 
volt ikerellés, 0,1 %-a hármasellés. Ez az 
arány nagyobb, mint a hazai holstein-fríz 
állományban megfigyelt ikerellési arány 
(Van Pelt, 2007). Mindezen kizárások az 
adatszerkezet kiegyenlítettségének javí­
tását célozták, melyek a paraméterbecs­
lés megbízhatóságát befolyásolják. Kizá­
rások után 18.932 ellés maradt, az ere­
deti adathalmaz 56,2%-a. A bikaborjak 
aránya 51,85%, az üszőké 48,15% volt.

Az osztrák és német hegyitarka te- 
nyészértékbecslésben alkalmazott hatá­
sok alapján fogalmaztuk meg a modellt, 

azzal a kivétellel, hogy a régió a modellben nem szerepelt. Az ellés lefolyását, mint 
a borjú egyedi (direkt) és a tehén (maternális) tulajdonságát értékeltük. Értékeltük 
egyrészt az ellés lefolyását az eredeti pontszámok alapján (1-4(5) pont), másrészt 
a tulajdonság alapvető normál eloszlására való tekintettel a pontszámokat transz­
formáltuk. A 0 átlagra és 1-es szórásra normalizált értékek az üszőkorcsoportban 
az 1-4 pontszámokra a gyakorisági adatok figyelembe vételével: -1,15, 0,13, 
1,38, 2,29, a tehénkorcsoportban: -0,93, 0,36,1,75, 2,45.

Az adatszerkezet (tenyészetenként!, évenkénti, ellésenkénti, ivaronkénti ada­
tok száma) vizsgálata alapján az alábbi tenyészértékbecslési modellt illesztettük 
az üszőellésekre és a tehénellésekre külön-külön:

12
13
14

15

1

0,04
0,01
0,00

Table 4 . :  Distribution of calvings by parity 
parity (1), number of observations (2), 
percentage of observation (3)

Y ^ + tenyészet-éV| + ellés éve-hónapja + laktáció sorszáma-ivar|^+ egyed, 
ijkimno ^  állandó környezeten- b1 (életkor)+l32 (vemhességi idő)+hibayi |̂^no

Ahol:
''' îjklmop

tenyészet-éV| 
ellés éve-hónapjaj 
laktáció-ivari^

ivar^
egyed.

= az 5758 üsző (5758 ellés) illetve a 6709 tehén (13.174 
ellés) elléséből megszületett borjú elléslefolyása,

= a 212 illetve 231 tenyészet-év összevont random hatása, 
= az év és évszak összevont fix hatása, 1, 2,..114 
= a laktáció számának és az ivarnak fix kölcsönhatása

a 2...... ,7., laktációban a tehénmodellben,
= a borjú ivarának fix hatása az üszőmodellben,
= a 174.896 pedigrében szereplő egyed random hatása.



állandó környezet^ = a 6709 tehén állandó környezeti random hatása a tehén 
modellben,

b1 (életkor) = a tehén életkorának harmadfokú regressziója hónapban
kifejezve, a tehénmodellben laktáción belül, 

b2(vemhességi idő) = az anya vemhességi napjai számának harmadfokú 
regressziója

hibaykinin = az 5758 valamint a 13.174 megfigyeléshez tartozó hiba
véletlen hatása.

Az életkor és a vemhességi idő harmadfokú polinomjának illesztését támaszt­
ják alá Philipsson (1976a) és Hickey és mtsai (2007) tanulmányai. Szakirodalmi 
források nem foglalnak állást abban, hogy a hosszabb vemhességi idő következ­
ménye-e a nehézellés, vagy e két tulajdonság ugyanazon jelenségnek a része, 
ezért két modellt vizsgáltunk. Az alapmodellben feltételeztük, hogy a vemhességi 
idő és a nehézellés egy azon jelenség megjelenései, a vemhességi idő nem sze­
repelt a hatások között. A bővített modellben feltételeztük, hogy az ellés lefolyása 
részben a vemhességi idő következménye. Ez a modell a vemhességi időt, mint 
kovariáló hatást tartalmazta.

A modellekben szokásosan figyelembe vett tenyészet-év-évszak osztályok ha­
tásának megbízható becsléséhez nem minden esetben állt rendelkezésre az osz­
tályonként 15 megfigyelésszám. Ez indokolta a tenyészet, és év-évszak hatások 
megbontását.

A hatások szignifikanciavizsgálatát a SAS 9.1. (2004) PROC GLM eljárással 
végeztük. A variancia komponens becslést Bayes becsléssel Gibbs mintavétele­
zéssel végeztük Pool és mtsai (2000) valamint Muir és mtsai (2004) ajánlása alap­
ján az eredeti pontszámokon és a normalizált pontszámokon a VCE 6 program­
mal {Groeneveld és mtsai, 2008). A VCE 6 mintapáros módszerrel becsli a vari- 
anciát két különböző kezdőértékű Markov lánc azonos értéket elérő konvergenci­
ája alapján. Ha a két lánc eredménye közötti varianciahányados kisebb volt mint 
0,001, a két lánc konvergenciáját állapítottuk meg, s a burn-in szakaszt befeje­
zettnek tekintettük. A burn-in szakasz után 50.000 iterációban hajtottunk végre 
Gibbs mintavételezést. Ezt követően, az autoregresszió elkerülése érdekben min­
den tizedik minta varianciakomponensét az utolsó 10.000 iterációból átlagoltuk, 
ami 1000 mintát jelentett. A varianciahányadosokat, és azok konfidenciainter­
vallumát, a SAS 9.1 (2004) PROC UNIVARIATE eljárással számítottuk. A Gibbs 
mintavételezéssel számított paraméterek statisztikai próbáit Farkas és mtsai
(2007) részletesen ismertetik.

A tenyészértékbecsléshez a PEST (Groeneveld, 1990) programot használtuk. 
A PEST program a BLUP eljárás alapján végzi a számításokat.



EREDMÉNYEK ÉS ÉRTÉKELÉSÜK

A modellben szereplő nem genetikai hatások szignifikánsan (P<0,05) befolyá­
solták az ellés lefolyását. Az üszőmodell értéke az eredeti adatok alapján az 
alapmodellben 0,45 volt, bővített modellben 0,46, a normalizált adatokon 0,46, 
illetve 0,47 volt. Atehénmodell az eredeti adatokat alapmodellel 0,49, a bővített 
modellel 0,50, a normalizált elléslefolyása kódot az alapmodell 0,50, a bővített mo­
dell 0,50-es megbízhatósággal becsülte. A modellben figyelembe vett tényezők 
46-50%-ban járultak hozzá az egyedi adatok közötti változékonysághoz. Tapasz­
talataink alapján tenyészértékbecslési modellekben ez jellemző megbízhatóság. 
Az ellés lefolyásának évenkénti alakulását mutatja be a 1. ábra.

1. ábra: Az ellés lefolyásának alakulása évenként az üszők és tehenek eiiésekor
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év(2)
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— • -e llé s le fo ly á s  ÜSZŐ (3) -elléslefolyás tehén (4)

Fig. 1.: The change of average calving ease score for heifers and cows by year 
calving ease score (1), year (2), heifer calving ease score (3), cow calving ease score (4)

A fajtában 2002-ig csökkent az ellés lefolyása pontszám, ezt követően növe­
kedett, s 2005-től ismét csökkenő tendenciát mutat. A 2002-es könnyű ellési gya­
koriságának növekedésében a sokévi átlagot meghaladó hőmérséklet is szerepet 
játszhatott. A hónap hatását a tulajdonságra a 2. ábrán mutatjuk be. Az üszők és 
tehenek elléslefolyása közel azonos módon változik havi megbontásban. Mindkét 
korcsoportra jellemző a nyár végi könnyebb, s októberi nehezebb ellés. Ez je l­
lemző volt az osztrák tarka állományra is {Fuerst és Egger-Danner, 2003). 
Fiedlerová és mtsai (2008) a tavaszi ellést találták könnyebbnek a cseh holstein- 
fríz fajtában. A magyartarka fajtában is megfigyelhető a könnyebb ellés március, 
április hónapokban. McGuirl< és mtsai 999) a téli hónapok nehezebb ellését ál­
lapította meg a nyáriakkal szemben a brit holstein állományban. Meijering (1984) 
viszont nem talált egyértelmű hónap vagy évszak mintázatbeli különbséget a té­
mában megjelent közlemények szemlézésekor.



2. ábra: Az üszők és tehenek ellésének lefolyása havonta

4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.

hónap(2)

—  • — ÜSZŐ e llés ie fo íyása  {3) ' tehénelíés le fo lyása  (4)

F ig .2  The change of average calving ease score for heifers and cows by month 
as 1. Fig. (1, 3-4), month (2)

A magyartarka üszők átlagos életkora elléskor 28,54 ± 0,03 hónap volt. Ebben 
a vizsgálati tartományban (22-36. hónap) az üsző életkora hatással van az ellés 
lefolyására (P<0,05), megegyezően Steinbock és mtsai (2003) svéd holstein fajtá­
ban közölt megállapításával. A szerzők a 21-től 28. hónapos korig az üszők ne- 
hézellésének gyakoriságát változatlannak, azt követően csökkenőnek találták 36,5. 
hónapos életkorig. A tehenek laktációbeli életkora is hatással volt az ellés lefolyá­
sára (P<0,001). Az ötödik laktációig az adott laktációbeli idősebb tehenek köny- 
nyebben ellettek, a 6. és 7. laktációban viszont az idősebb tehenek nehezebben.

Az üszők átlagos vemhességi ideje 284,6±0,07 nap volt, amit viszont az üsző 
életkora, az év-hónap, a borjú ivara befolyásolt (P<0,001). A bikaborjak 1,4+0,14 
nappal később születtek, s az üsző életkorának 1 hónapos növekedésével a vem­
hességi idő 0,28±0,03 nappal nőtt. A könnyen, segítség nélkül ellett üszők átla­
gos vemhességi ideje 284,0±0,16 nap volt, a nehezen, beavatkozással ellök 
286,2±0,48 napig hordták borjaikat. A tehenek átlagos vemhességi ideje 
286,05±0,37 nap volt. A második vemhesség rövidebb (285,5±0,08 nap), a ké­
sőbbiek hosszabbak (286,2-286,9 nap) (P<0,001). A könnyen, segítség nélkül el­
lő tehenek átlagosan 286,1 ±0,08 napig, a nehéz, beavatkozás nélküliek pedig 
287,6±0,21 napig voltak vemhesek. Foote (1981) a tejelő fajták (holstein-fríz, 
ayshire, jersey) vemhességi idejében eltéréseket tapasztalt, a közlés évében a 
holstein-fríz átlagos vemhességi ideje 279 nap volt, mely rövidebb, mint a ma­
gyartarkáé. Silva és mtsai (1992) a jersey, ayshire és holstein-fríz vemhességi ide­
jét is rövidebbnek találta (278-282 nap), s ezen szerzők is a harmadik vemhes- 
ségtől a vemhességi idő növekedéséről számoltak be.

A bikaborjak nehezebben születtek meg (P<0,01), alátámasztva korábbi szer­
zők megállapításait is {l\/1eijering, 1984; Fuerst és Egger-Danner, 2003) (5. táblá­
zat). Az üszők nehezebben ellették meg borjaikat. Ez a jelenség megegyezik 
Meijering (1984) megfigyelésével, mértéke viszont kisebb, mint a Johanson és 
Berger (2003) által közölt, miszerint az üszők közel 5-ször nehezebben ellenének 
mint a tehenek. Jelen vizsgálatunkban a könnyen, segítség nélkül ellő tehenek 
aránya 10%-kal volt több mint az üszők aránya. Az üszők medence mérete még 
nem fejlődött ki, vagy korosabb üszők esetleges elzsírosodása is okozhat gyako­
ribb nehézellést a korcsoportban (Meijering, 1984; Fuerst és Egger-Danner, 2003).



A második és liarmadik eilésből azonos nehézséggel születtek meg a borjak, 
s az ellések sorszámának növekedésével az ellés lefolyása egyre könnyebb 
(5. táblázat). A 7. ellésig vizsgálva a magyartarkában nem találtunk a nehézellés 
növekedésére utaló jelenséget. Számos szerző megállapításaival egyezik meg ez 
a jelenség {Brinks és mtsai, 1973; Burfening és mtsai, 1978a), Fiedierová és m tsai
(2008) viszont a második ellés során találták legkönnyebbnek az ellés lefolyását, 
azt követően a nehézellés gyakoriságának növekedéséről számoltak be a cseh 
holstein-fríz szarvasmarhák esetében.

5. táblázat
Az ivar és az ellés sorszámának hatása az ellés lefolyására

Megnevezés (1) . Egyedszám (2)
Legkisebb 

négyzetes átlag (3)
Az átiag szórása 

(4)_____

a borjú ivara (5) bika (6) 
üsző (7)

9508
9424

1,77a
1,70b

0,007
0,007

az ellés 
sorszáma 

(8)

1.
2 .

3.
4.
5.
6 . 

7.

5758
4444
3264
2398
1622

953
493

1,92a
1,77b
1,76b
1,70c
1,68c
1,65c

1,65c

0,008
0,009
0,011
0,012
0,020
0,020
0,020

Megjegyzés; a-c: a különböző betűvei jelzettek P<0,05 szinten különböznek megnevezésen belül (9)

Table 5 . :  The effect of sex and parity on calving ease score 
item (1), number of individuals (2), least-squares means (3), standard error (4), sex of the calf (5), 
male (6), female (7), parity (8), a-c: means with different letters differ at P<0,05 (9)

Az üszők ellésének lefolyására becsült (ko)variancia komponenseket és azok 
hányadosait a 6. íáö/ázaí tartalmazza. Vizsgáltuk az ellés lefolyásának eredeti és 
kódolt értékeire becsült paramétereket az alapmodellben és a vemhességi idővel 
kiegészített modellben. A becsült varianciakomponensek normál eloszlásúak, az 
átlag és médián értékei között a harmadik, vagy kisebb tizedes értékben van elté­
rés. Az üsző elléslefolyásának egyedi h^ értéke az alapmodellel becsülve az ere­
deti pontszámon 0,041, a verrihességgel kiegészített modellben 0,051. Mindkét ér­
ték szimmetrikusnak tekinthető, s 95%-os valószínűséggel különbözik nullától. 
Az egyedi és az anyai genetikai korreláció a két modellben eltérő. Az alapmodell­
ben 0,0002, pozitív, a vemhességi idő figyelembevételével viszont nullától nem kü­
lönbözik. A normalizált elléslefolyás pontszámokon becsült paraméterek eloszlá­
sa is normál, az egyedi h^ érték csak harmadik tizedes értékben tér el a nem nor­
malizált adatokon becsült értéktől az alapmodell esetében. A vemhességi napok 
számával bővített modellben 0,003 az eltérés. A vemhességi időre való korrekció 
mindkét esetben növelte az egyedi h^ értéket. Az egyedi-genetikai korreláció v i­
szont a bővített normalizált modellben negatív. A hibavariancia a vemhességi idő 
figyelembevételével csökkent, a h^ érték nőtt, ami alapján javasolható a hatás mo­
dellben használata. Az anyai h^ érték minden esetben magasabb volt, mint az



O)
<D

«3

!c

0) ^  
N O  
CO >•- v<D 
^  > Ç v<D 0)

-03 ̂  ̂  
c  “  t :  
« ë 

D)

1̂  ̂^  0 g
0 O)S’ :

(o
'S0>
o  co c  ^  O)0)

CM
*o
s

0> ■o : o

co <J>T- f- CMo o o o o o o o o o o 
o' o“ o“

co co co co LO LO m m o o o o 
o  o  o  o

Tf
R  R  R  R  o" Ö“ o"

Ti- lo co r̂
CD O í 0> 05 05 o  œ '«t '«t 
o" Ö“ o"

CÛ co CM <55 <0 co <£> coCSJ CM CM CM CO CO co CO 
o  o  o  o

00 00 lO f-O O O T-o o o o o o o o o o o o o o o o 
o" Ö“ o“ o"

05 co o> o CM CM CM co 
lO LO LO LOo o o o 
o' o' o“ o*̂

<r- 1^ 1 - CM CO GO GO 
CO CO CO CO
R  R  p. R  o* o* o^ o'̂

-  § so o o o o o g o 
R  R  - R  o** o'" R o"

CM CM CM
8 g g §  
o o' o o

■■- O  ■■- OJ lo m LO lo o o o o 
o o' o‘ o

C)J ip 00 -«t i£3 LO
CO 00 CO CO 

'i .  '=f 
o o' o' o'

CVJ 00 00 <o OJ O  -- CM 
CM CM OJ CM 
CO CO CO CO
o' o' o' o'

CO
o O o o

O S  So o o o 
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egyedi érték. Ugyanezen statisztikai modellel (maximum likelihood, Gibbs 
sampling) becsülve Jamrozik és mtsai (2005) hasonló különbséget tapasztaltak az 
anyai örökló'dhetőség javára. A normalizálással a hibavariancia csökkent, a te ­
nyészet-év varianciája nó'tt, összességében a h^ érték nem növekedett, több szer­
ző számításaival ellentétben. Djemali és mtsai (1987) a h^ érték 0,061-ről 0,147-re 
való növekedéséről számolt be. Abdel-Azim és Berger (1999) viszont a megfigyelt 
ellés lefolyási adatok logaritmikus vagy Snell transzformációjával becsült h^ érté­
keket nem találták magasabbnak.

A másodiktól a hetedik ellésig figyelembe vett ellések lefolyásának egyedi örök- 
lődhetősége alacsonyabb volt (0,017) mint az üszők ellésekor megállapított örök­
lődhetőség (0,041) (7. táblázat). Ez megegyezik Füerst és Egger-Danner (2003) 
valamint Steinbock és mtsai (2003) eredményeivel is. Az anyai h^ érték, habár a 
tehenek esetében is nagyobb mint az egyedi h^ érték, nem éri el az üszők anyai 
h2 értékét (0,053). A vemhesség figyelembevételével az anyai örökló'dhetőségi ér­
ték ezrednyi mértékben változott, az egyedi és az anyai ellés lefolyása tenyész- 
érték közötti korreláció előjele megváltozott. Normalizálással nőtt a genetikai és 
az azonosított környezeti variancia, s csökkent a hibavariancia, de az egyedi 
érték a harmadik tizedes értékig nem változott, az anyai h^ érték is mindössze 
0,001 -dél. A becsült értékek szimmetrikusak. A vemhességi idő hosszának isme­
rete az egyedi genetikai különbségek és az egyedi h^ érték növekedésével járt.

Az egyedi-anyai korreláció a szemlézett esetek többségében mind az üszők, 
mind a tehenek esetében negatív, ami antagonizmusra utal. Jelen tanulmány az 
üszők esetében ezt a jelenséget a normalizált adatokon, a vemhességi idővel ki­
egészített modellben, a tehenek vizsgált eseteinek többségében az antagonizmust 
támasztotta alá. A negatív egyedi-anyai korreláció oka Meijering (1984) szerint az, 
hogy azok a borjak, melyek könnyen megszületnek, kisebb súlyúak, előnyösebb 
a vázmoríológiájuk, viszont tehenekként már nehezen ellik meg borjaikat.

Az osztrák tarka állományon becsült egyedi genetikai varianciahányad mind a 
tehenek, mind az üszők esetében magasabb volt (Fuerst és Egger-Danner, 2003), 
az anyai genetikai varianciahányadosok viszont csak a második tizedesjegyben 
térnek el, 1-1 századdal. A hazai állományban vagy kisebb a genetikai Különbség 
az egyedek között, vagy a hazai adatfelvételezés megbízhatósága kisebb.

A fitnesz tulajdonságok alapvető alacsony öröklődhetőségi értéke mellett, az 
ellés lefolyásának alacsony h^ értékét a tulajdonság kategorikus jellege és az 
esetleges szubjektív adatfelvételezés okozhatja.

Több ország a borjak születési súlyát is figyelembe veszi az ellés lefolyása ér­
tékelésekor. A születési súly optimális értékének meghatározása cél. A nagy súly 
a nehézellés gyakoriságát növeli, Meijering (1984) szerint akár 50%-ban is felelős 
a nehézellés variabilitásáért, ugyanakkor a nagyobb borjú növekedési erélye is na­
gyobb. Philipsson és mtsai (1979) szerint a nehézellés és a vemhességi idő 
közötti genetikai korreláció 0,3, a nehézellés és a születési súly között 0,9, a 
születési súly és a vemhességi idő között pedig 0,5. Tehát ha a születési súly nem 
áll rendelkezésre, akkor a vemheségi idő részben kiválthatja a születési súlyt.

Ezen megfontolásokból az ellés lefolyásának normalizált értékét javasoljuk 
tenyészértékbecslésre, a vemhességi idővel kiegészített modellel. Az így számí­
tott egyedi tenyészértékeket mutatja be a 3. ábra. 2000 és 2009 között egyre 
könnyebben ellettek mind az üszők, mind a tehenek, annak ellenére, hogy a
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hazai állományban mesterséges szelekció nem folyt, s ez a javulás, a természe­
tes szelekció mellett, az osztrák importált bikák használatának is tulajdonítható. 
A trend az egyedi ellés lefolyás tenyészértékét mutatja be. Páliak és Freeman 
(1976) ajánlása szerint a későbbi nemzedékekben a nehézellés gyakorisága lé­
nyegesen nem nő, ha csak az egyedi tenyészértékre végezzük a szelekciót. A ha­
zai állományban az antagonizmus mértéke igen laza (-0,0004 az üszők, -0 ,0005 
a tehenek esetében). Az üszők és tehenek elléslefolyásának trendje csökkenő, a 
két korcsoporton becsült tenyészérték közötti korreláció laza, 0,2, igazolva azt, 
hogy a két korcsoportban indokolt külön-külön tenyészértéket iDecsülni, azokat 
külön tulajdonságként értékelni.

3. ábra: A normalizált elléslefolyás tenyészértékének változása 
(2000-2009)

I

6v (4)

Fig. 3: The change of calving ease score breeding values over the years of 2000 and 2009 
heifer calving (1), cow calving (2), breeding value (3), year (4)

A holtellést a jelen tanulmányban nem vizsgáltuk. A holtellés és az ellés lefo­
lyása között Steinbock és mtsai (2003) 0,8-as genetikai korrelációt találtak. A té ­
máról részletes ismertetést közöltek Szűcs és mtsai (2009). Ausztriában a két tu ­
lajdonságot együtt értékelik (Fuerst és Egger-Danner, 2003), mely felveti a hazai 
vonatkozású értékelés igényét is.

Egy tulajdonság szelekciós indexbe való illesztéséhez a tulajdonság gazdasá­
gi értékének meghatározása szükséges. A hazai holstein-fríz fajta funkcionális tu­
lajdonságainak (klinikai tőgygyulladás, ellés lefolyása, üszők fogamzóképessége 
stb.) gazdasági súlyát a teljes tenyészérték indexben Komlósi és mtsai (2010) 0 ,5 - 
2% közöttinek találták. Ez megegyezik az osztrák szimmentáli fajtában számítot­
tal, de indokolt ezt a magyartarka fajta esetében is kiszámítani. Gazdasági súly hi­
ányában tájékoztató jellegű közlése érdemes. Egy új szelekciós tulajdonság be­
vezetése, a korábbi indexben szereplő tulajdonságok szelekciós intenzitásának 
csökkenésével jár, aminek mértékét az új tulajdonság gazdasági súlya és a többi 
indexalkotó közötti korrelációja határozza meg. Az osztrák és német bikák



tenyészkiválasztásában az ellés lefolyása szelekciós szempont, s a hazai állo­
mányban, a tulajdonságra való szelekció nélkül is, az import apaállatok használa­
tával javul az ellés lefolyása. A hazai üszők 85,5%-a, a tehenek 93,3%-a ellik 
könnyen (1., 2. ellés lefolyása pontszámmal). Az üszők termékenyítésére -  gaz­
dasági súly hiányában is amennyiben hazai tenyésztésű apaállatokat használ­
nak, indokolt azok elléslefolyás tenyészértékét figyelembe venni.
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