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A MAGYARTARKA ELLESENEK A LEFOLYASAT
BEFOLYASOLO TENYEZOK ES GENETIKAI PARAMETEREK

KOMLOSI ISTVAN — HUTH BALAZS

OSSZEFOGLALAS

A magyartarka fajtaban az ellés lefolyasara kézvetlen szelekciét eddig nem végeztek. A vizsgalat
célja a tulajdonsagot befolyasol6 tényez6k értékelése, az tisz6kori és tehénkori paraméterek becsié-
se, mely lehet6vé teszi a tenyészérték becslését és a szelekciot. A 2000 és 2009 kdzbit felvételezett
18.932 ellés lefolyasat, mint a borju (direkt) és a tehén (materndlis) tulajdonsagat értékelték a szerzdk.
A szamitasokat az eredeti pontszamokon (1-5 pont), masrészt a tulajdonsag alapveté normél eloszla-
séra valo tekintettel a normalizalt pontszamokon végeztek. A modell tartalmazta a tenyészet-év, az el-
lés éve-hdnapja, a laktécié sorszama- ivar, az egyed, az allandé kémyezet, az életkor, a vemhességi
id6 és a hiba hatasat.

A variancia komponens becslést Bayes becsléssel Gibbs mintavételezéssel végezték, a
tenyészértékbecsléshez a BLUP eljarast alkalmaztak. A modellbeli tényezék szignifikansan befolya-
soltak (P<0,05) az ellés lefolyasat. Az tisz6k és tehenek elléslefolyasa kozel azonos médon valtozik
havi megbontasban. Mindkét korcsoportra jellemz6 a nyarvégi kdnnyebb, s az oktéberi nehezebb el-
Iés. A bikaborjak nehezebben sziilettek meg (P<0,01), a borjak a masodik és harmadik ellésbél azo-
nos nehézséggel szillettek, s az ellések sorszamanak névekedésével az ellés lefolyasa egyre kény-
nyebb. A genetikai paraméterek legkisebb hibaval a normalizalt adatokon a vemhességi idé figyelem-
bevételével voltak becsiilhetdk. Az iisz6k elléslefolyasanak egyedi h? értéke 0,048, az anyai h? érték
0,058 volt, a teheneké pedig 0,020 és 0,024. A fajtdban az egyedi és anyai elléslefolyas kdzotti anta-
gonizmus csekély mértéki (a genetikai korrelacié —0,0004). Az tszdk és tehenek ellése alapjan sza-
mitott tenyészértékek kozotti korrelacio laza (0,2) ezért javasoljuk a két korcsoport adatain kiilén-ki-
16n a tenyészérték becslését, s az ennek megfeleld bikahasznélatot. A vizsgalt évek soran egyre kény-
nyebben ellettek mind az tisz6k, mind a tehenek, annak ellenére, hogy a hazai allomanyban mester-
séges szelekcié nem folyt, s ez a javulas a természetes szelekcié mellett az importalt bikak hasznala-
taval valészin(sithet. ‘4

SUMMARY

Komlési, I. — Hdth, B.: EVALUATION OF THE EFFECTS INFLUENCING THE CALVING EASE
AND GENETIC PARAMETERS FOR THE HUNGARIAN FLECKVIEH

There has been no direct selection practiced for calving ease in the Hungarian Fleckvieh.

The aim of the study was to investigate the effects influencing the trait in heifers and cows and
calculate genetic parameters that could be used in breeding value evaluation and selection. Calving
ease data of 18,932 calvings were collected between 2000 and 2009 were used for calculating direct
and maternal effects. Calculations were performed on the original 1-5 point, and the normalized scale.
The statistical model consisted of the herd-year, year-month, lactation-gender, animal, permanent
environment, calving age, gestation length and the error effects. The variance components estimation
was carried out by Gibbs sampling, and the BLUP procedure was used in the breeding value
evaluation. All effects in the model significantly (P<0.05) influenced the calving ease. The calendar
month affected the trait similarly in heifers and cows. Calves were born more easily in late summer, and
more difficult calvings were observed in October. Bull calves had difficult births (P<0.01), calves were
born in the second and the third calvings with comparable ease. In later parities, calvings were less
difficult. Models used on the normalized score with gestation length included the least error in genetic
parameter estimation. The heritability of heifer direct calving ease was 0.048, the maternal heritability
was 0.058, the cow direct and maternal heritability was 0.020 and 0.024 respectively. A low antagonism
were observed between direct and maternal calving ease (ry = —0.0004). The correlation between heifer
and cow calving ease was 0.2, which necessitates a separate breeding value evaluation, and different
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use of bulls for heifers and cows. The favorable genetic trend in both heifer and cow calving ease were
observed despite the lack of direct selection for the trait in the Hungarian Fleckvieh, which might be
due to the use of imported Austrian bulls.

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A szarvasmarhafaj a tobbi gazdaséagi allatfajhoz képest nehezebben ellik
(Stefler és mtsai, 1995). Akkor nevezlnk egy ellést ,,nehéznek”, ha két személy-
nél tobbnek a segitsége sziikséges, a borju vagy az anyaallat ellés kézben meg-
séril, vagy miitéti beavatkozasra van szikség. Az ellés lefolyasat az anyaéllat
szil6utjanak alakulasa, a termékenyitd bika (a magzat mérete, csontozata, test-
aranya) az el6készités médja befolyasolja (Stefler és mtsai, 1995; Micke és mtsai,
2010). A nagyon sovany és elhizott Usz6k kozott gyakoribb az el6fordulasa
(Philipsson, 1976b). Az ellés elétti viselkedésbél, Proudfoot és misai (2009) sze-
rint, j6l lehet kévetkeztetni az ellés varhaté lefolyasara. Nevezetesen az a tehén
amelyik nehezen ellik, ellés el6tt 24 6raval kevesebb szarazanyagot fogyaszt, s
gyakrabban all fel, s fekszik le. A nehézellés okozéja elsésorban a borju nagy mé-
rete a szUl6ut méretéhez képest, mely jelenséget feto-pelvic inkompatibilitasnak
(magzat-anyai medence-inkompatibilitasnak, vagy relativ nagy magzatnak) ne-
vezziik (Sloss és Johnston, 1967; Bellows és mtsai, 1971). Ez iisz6korban gya-
koribb (Williams, 1968). IdGsebb életkorban viszont a gyenge toléerd, a méhnyak
nem megfelel6 taguldsa, a méhcsavarodds, vagy az alacsony 6sztrogénszint
okozhat nehézellést (Friedli, 1965). Koger és mtsai (1967) egy fajta kozepes szi-
letési sulyl borjainak az életképességét taldlta a legjobbnak. Habar a borjusuly és
a nehézellés kozotti kapcsolat szoros (r=0,9, Meijjering, 1984), a kis borjusulyra
végzett szelekcidé nem ajanlhatd, részben a borju gyengébb életképessége és ala-
csonyabb névekedési erélye miatt. A tulajdonsag maternalis (anyai) és kézvetlen
Osszetevékre bonthaté. Az anyai hatas a medence méretén, a simaizmok ténusan
keresztill, a kézvetlen, egyedi (direkt) hatas a borju méretén keresztiil hat az ellés
lefolyasara. Angus és hereford fajtdk medence méretének oroklédhetéségét
Morrison és mtsai (1986) 0,68-ban allapitottak meg, s szerintiik a medence mére-
te a tehén méretének Iényeges ndvekedése nélkiil is ndvelhetd.

Atulajdonsag genetikai hattere részben kdzos a szliletési suly genetikai hatte-
rével. Egyes fajtak koz6tt jelentds kilonbség lehet a nehézellésre vald hajlamban.
A termékenyit6 bikanak tulajdonithaté nehézellés gyakorisaga a jersey fajtaban
3%, a holstein fajtaban 5%, brown swiss fajtaban 8%, a szimentali fajtdban 15%,
a charolais fajtaban 18%, 0sszegezte Kirkpatrick (1999). Patterson és mtsai
(1987) szerint a husmarhatartasban a nehézellés okozza a legtébb borjuveszte-
séget. A nehézellés szintje tenyésztési eszkdzokkel valtoztathatd szelekcidval, az
Usz6k termékenyitésére olyan bikak hasznalataval melyek kénnyd ellést eredmé-
nyeznek (Phillipsson, 1977). Egy keresztezésben a terminal fajta megvalaszta-
sakor, a termelési tulajdonsag mellett, a fajta ellés lefolyaséara valé hatasa is
szempont. :

A nehézellés elsGsorban az elsd elléskor okoz gazdasagi veszteséget a holt-
ellés, az ellés utani allatorvosi kezelés, a késleltetett ivarzas vagy egyéb egész-
séglgyi okok miatt. Maturana és mtsai (2007) szamitasai szerint a nehézellés
10%-kal néveli az allomanyutanpétlasi kéltségeket a kénnylielléshez képest, ami
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a révidebb funkcionalis élettartamban jelentkezik. Az allatorvosi kéltségek jelentés
része is a nehézellés kapcsan mertl fel, melyet McGuirk és mtsai (2007), az Egye-
siilt Kirdlysagban, segitséggel torténd elléskor 110 fontban, a mitéti beavatko-
zaskor 350400 angol fontban allapitott meg.

Dematawewa és Berger (1997) szamitasai szerint, az amerikai holstein-friz faj-
taban, a m(téti beavatkozassal ell§ (5 pont) tehén 704 kg-mal kevesebb tejet ter-
mel, 33 nappal kés6bb fogamzik, s 4%-kal valészinibben hullik el mint a
kénnydelld (1 pont) tehén. Ez a két kategdria kozoétt 380 USD kiilénbséget jelent
egyedenként. Johanson és Berger (2003) a holstein tisz6k elléskori nehézellési
gyakorisagat 4,7-szer gyakoribbnak talaltdk, mint a tehenekét, és a vizsgalt allo-
manyban a téli ellésbél 17%-kal nehezebben szilettek a borjak, 1 kg szlletési suly
névekmény 13%-kal ndvelte, a medence teriilet 1 dm2-nyi névekedése 11%-kal
csokkentette a nehézellés esélyét. Burfening és mtsai (1978b) elemzése alapjan
az amerikai szimentdli fajtdban a kénny(ellésre végzett szelekcid roviditené a két
ellés kdzotti id6t, csekély mértékben csdkkentené a szlletési és valasztasi sulyt.
A kénny(ellés érdekében kis szlletési sulyra végzett szelekcié nem hatékony
eszkoz.

Az ellés lefolyasa folytonos tulajdonséag, az adatfelvételezéskor technikai okok-
bél vélik kategdrikus vagy diszkrét jellegl tulajdonsagga. Ismert az adatok fel-
hasznalasa transzforméacié nélkil, vagy normalizalt transzformaciéval s ezekre li-
neéaris modell illesztése (Djemali és mtsai, 1987; Matilainen és mtsai, 2009). Ezek-
ben az esetekben azt feltételezziik, hogy a tulajdonsagot alapvetéen meg nem fi-
gyelhet6 normal eloszlasu kérnyezeti és genetikai hatadsok befolyasoljak melyek
fenotipusosan egy vagy tobb kiiszobértékkel irhatdk le (Falconer, 1989). A transz-
formaciéval becsiilt 6rokiédhetéség csekély mértékben magasabb (Tong és misai,
1977). A kategodrikus jellegii tulajdonsagok paraméterinek becslése kiiszéb
(threshold) modellel pontosabb (Varona és mtsai, 1999), viszont a pontossag né-
vekménye csekély (Hoeschele, 1988). Abban az esetben, ha az egyes fix hatasok
szerinti csoportokban kevés az egyedszam, a kiiszébmodell variancia komponens
becslésekor nem konvergél. Gyakorlati szempontbél a linearis modell a legjobb
valasztas, mely a tenyészet-év hatast fix hatasként kezeli (Phocas és Laloe,
2003). Matilainen és mtsai (2009) 0,97-es korrel&ciét allapitottak meg a lineéris és
kiisz6b modellel becsiilt ellés lefolyasa tenyészértékek kézott, jelezve azt, hogy
polytom adatok esetében a két modell kdzétti klilénbség csekély, kiléndsen ak-
kor, ha a modell kétvaltozés, s az egyik valtozé folytonos tulajdonsag. A szimen-
tali fajta tenyészértékbecslésében Ausztria és Németorszag lineéris modellt alkal-
maz (Fuerst és Egger-Danner, 2003).

A becslé modellben a tulajdonsagot befolyasol6 hatadsok rendszerint a tenyé-
szet, év, évszak, hdnap, a borju ivara, a tehén életkora, a vemhességi idé (Muir és
mtsai, 2004; Fiedlerova és mtsai, 2008; Matilainen és mtsai, 2009).

A tulajdonségra kilénbdzé modellekkel becstlt genetikai paramétereket né-
hany tanulmany alapjan az 1. tdbldzatban mutatjuk be. Az szdk ellésekor becsiilt
direkt (egyedi) 6roklédhetGség nagyobb mint a tehenek ellésekor becsiilt 6rokiéd-
hetség. Egyik korcsoportban sem jelenthets ki, hogy az egyedi h? érték nagyobb
lenne mint az anyai h2 érték. Az egyedi és anyai hatas kozott laza pozitiv és ké-
zepes negativ genetikai korrelaciéval is talélkozhatunk. Nem allapithaté meg, hogy
kiiszdéb modellel magasabb h2 érték becstilheté mint linearis modellel. Egy tanul-
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1. tablazat
Az ellés lefolyasara becsiilt néhany jellemzé genetikai paraméter korcsoportonként
SLY ! Becslési ;
i i modszer oy Szerzék (5)
Q) @ @ | @
h2 h2 9 h2 h2 rg
egyedi | anyai |egyedi- : . |egyedi-
© | (7) | anyai |°9Ye9| @A | onyai

0,049 | 0,048 | -0,40 | 0,011 | 0,007 | 0,07 ML-L htf | Cue és Hayes (1985)

0,160 ML-L hf | Muir és mtsai (2004)
0,090 | 0,040 | —0,26 | 0,030 | 0,020 | 0,52 | ML-L | sim | Druet(2002)

0,130 | 0,040 | —0,47 ML-L hf | Hickey és mtsai (2007)
0,016 | 0,035 0,012 1 0,017 ML-L-GS| hf | Jamrozik és mtsai (2005)

0,062 | 0,048 | —0,09 | 0,004 | 0,002 | 0,22 ML-L hf | Steinbock és mtsai (2003)
0,170 | 0,120 | —0,09 | 0,070 | 0,040 | 0,03 TH hf | Steinbock és mtsai (2003)
0,100 | 0,120 | 0,05 TH hf | Hansen és mtsai (2004a)
0,130 | 0,090 | —0,03 TH nv | Heringstad és misai (2007)
0,080 | 0,044 | -0,15 TH hf | Wiggans és mtsai (2002)
0,050 | 0,030 | -0,16 GS hf | Luo és mtsai (1999)

0,030 | 0,058 | -0,02 GS hf | Cole és mtsai (2007)

Table 1. Some genetic parameters for calving ease for age classes
heifer (1), cow (2), prediction method (3), cattle breed (4), authors (5), direct (6), maternal (7), ML-L:
maximum likelihood, linear model; TH: threshold model; GS: Gibbs sampling; hf: holstein-friesian; nv:
Norvegian Red; sim: Simmentaler

manyban viszont, melyben ugyanazon allomanyon mindkét modellel becslést vé-
geztek Usz6korban, Steinbock és mtsai (2003) linearis modellel a direkt 6rékléd-
hetéséget 6%-nak, az anyai 6roklédhetéségét 5%-nak, kiiszéb modellel pedig
17 illetve 12%-nak allapitottak meg. A tehén korcsoportban is nagysagrendi elté-
rést allapitottak meg a kiiszéb modell javara.

Az elsé és masodik ellés lefolyasanak tenyészértéke kozotti korrelaciot
McGuirk és mtsai (1999) 0,4-nek, Steinbock és mtsai (2003) 0,6-nak, szamitottak.
Carnier és mtsai (2000) és Hansen és mtsai (2004b) ennél nagyobb, 0,74-0,91
genetikai korrelaciét allapitott meg. Korabban egy munkacsoport, Philipsson és
mtsai (1979), csak az Usz6k elléskori lefolyasanak tenyészértékét javasolta kdz-
Iésre, annak nagyobb 6rékldhetésége, nagyobb genetikai variancidja az elsé és
a késdbbi ellések kozétti kozepes, magas genetikai korrelaciéja miatt. Nemzetko-
zi becslésben mindkét megkulénbdztetésre van példa (2009, www-interbull.slu.se)

Azon orszagok egy része, melyek az ellés lefolydsara tenyészértéket becsul-
nek, a holtellésre is végeznek becslést. Ausztridban és Németorszagban 1990. éta
folyik a tulajdonsagra tenyészértékbecslés. Az indexben az ellés |efolyasa 2%-os,
a holtellés 5%-os sullyal szerepel (2009, www-interbull.slu.se) :

Vizsgalatunk célja a magyartarka fajta elléslefolyasat befolyasolé hatasok ér-
tékelése, Uisz6kori és tehénkori paraméterek becslése, s a tulajdonséagra tenyész-
érték szamitasa, a fajtdban a genetikai elérehaladas szamszerdsitése.
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ANYAG ES MODSZER

A 2000. 6ta az ellés lefolyasara vonatkozé adatokat a megsziletett borju beje-
lentésekor régzitik a kdzponti adatbazisban (OSZA). A 2000 és 2009 kozétt a
magyartaka kettGshasznu valtozataban felvételezett azon elléseket értékeltiik, me-
lyekben a megsziletett borju azonositéval rendelkezett. Az adatéllomany eredeti-
leg 33.654 megfigyelést tartalmazott. Az ellések évenkénti megoszlasat a 2. tab-
lazat tartalmazza.

Az ellés évenkénti megoszlasa egyenletes. 2009-ben, a vizsgéalat id6pontjaig
még le nem zart év miatt, kisebb szamu ellés allt rendelkezéstinkre.

Az ellés lefolyasat a tenyészt6 1-t6l
5-ig terjed6 tartomanyban pontozza,
melynek meghatarozasat és gyakorisa-

2. tablazat
Az ellés évenkénti megoszlasa

géat a 3. tablazat mutatja be. Ellés Megfigyelések | Megfigyelések
Az 1-es 2-es kddolasu ellések aranya éve (1) széma (2) | arénya (%) (3)
85,56% illetve 93,3%. A szamitasok so- 2000. 3938 11,70
ran, a 4-es és 5-0s kodolasu elléseket, az 2001. 3965 11,78
alacsony elemszam miatt, 6sszevontuk. 2002. 3744 11,12
Az adatallomany 14 ellésig tartalma- 2003. 3525 10,47
zott megfigyeléseket (4. tdblazat) mely- 2004. 3379 10,04
bél a 7. e"éS|g’ beZéI'O,'ag.Vettclk flgye- 2005. 3275 9,73
lembe az elléseket, ami az adatok 2006. 3569 10,60
97,7%-at érintette. Az glso (_alles gtan az 2007, 3469 1039
egyedek 21%-at, a masodik ellés utan
pedig az egyedek 24%-at selejtezték ki. 2909 S A02%
2009. 1379 4,10

Az atlagos ellésszam 2,73 volt. A vem-
hessegi 'dOb,en korlatot hataroztunk Table 2.: The distribution of calvings by year
meg. Azon e_ll.eg’eket h?«thUk meg, ahol  year of calving (1), number of observations (2),
a vemheségi idd legalabb 260 és legfel-  percentage of observation (3)

3. tablazat
Az ellés lefolyas kodjanak meghatarozasa és gyakorisaga
2 . Megfigyelések aranya Medgfigyelések
Eaigs I‘:eégl'yé(s;?nak Magyarazat (2) tszG6elléskor aranya tehénelléskor
Sner: (%) (3) (%) (4)
1 koénnyd, segitség nélkil (5) 24,95 35,00
2 koénnyd, segitséggel (6) 60,61 58,30
nehéz, szaktechnikai
9 beavatkozas nélkul (7) et R
nehéz, szaktechnikai
4és5 beavatkozassal és 22 1,34
m(itéti beavatkozéssal (8)

Table 3.: The explanation and the proportion of calving difficulty scores
calving score (1), explanation (2), percentage of observations in heifer calvings (3), percentage of
observations in cow calvings (4), easy calving without assistance (5), easy pull — one person without
mechanical assistance (6), hard pull two persons without mechanical assistance (7), veterinary
assistance and mechanical assistance (8)
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Ellésenkénti megfigyelések szama és aranya

4. tablazat  jebb 300 nap kozott volt, kizarva a veté-

Ellések Megfigyelések| Megfigyelések
sorszama (1) szama (2) | aranya (%) (3)
1 9580 28,47
2 7593 22,56
3 5783 17,18
4 4313 12,82
5 2921 8,68
6 VAT 5,27
7 902 2,68
8 452 1,34
9 195 0,58
10 85 0,25
11 37 0,11
12 15 0,04
13 2 0,01
14 1 0,00

Table 4. : Distribution of calvings by parity
parity (1), number of observations (2),
percentage of observation (3)

Iést, és a téves apasag meghatarozast.
Tovabbi feltételként hataroztuk meg,
hogy egy tenyészetben, egy évjaratban
legaldbb 10 ellést tartsanak nyilvan, s az
ellési kod szérasa legaldbb 0,2 legyen,
kizarva igy azokat a tenyészeteket, ahol
az adatok egyontetliek. Ezzel a tenyé-
szet-év csoportok szama 1001-rél le-
csokkent 246-ra. Csak az egyes ellése-
ket vettlik figyelembe. Az ellések 7,7%-a
volt ikerellés, 0,1%-a harmasellés. Ez az
arany nagyobb, mint a hazai holstein-friz
allomanyban megfigyelt ikerellési arany
(Van Pelt, 2007). Mindezen kizérasok az
adatszerkezet kiegyenlitettségének javi-
tasat céloztak, melyek a paraméterbecs-
|és megbizhatésagat befolyasoljak. Kiza-
rasok utan 18.932 ellés maradt, az ere-
deti adathalmaz 56,2%-a. A bikaborjak
aranya 51,85%, az Uisz6ké 48,15% volt.
Az osztrak és német hegyitarka te-
nyészértékbecslésben alkalmazott hata-
sok alapjan fogalmaztuk meg a modellt,

azzal a kivétellel, hogy a régié a modellben nem szerepelt. Az ellés lefolyasat, mint
a borju egyedi (direkt) és a tehén (maternalis) tulajdonsagat értékeltik. Ertékeltik
egyrészt az ellés lefolyasat az eredeti pontszamok alapjan (1—4(5) pont), masrészt
a tulajdonsag alapveté normal eloszlasara valé tekintettel a pontszamokat transz-
formaltuk. A 0 atlagra és 1-es szérasra normalizalt értékek az Uszékorcsoportban
az 1-4 pontszamokra a gyakorisagi adatok figyelembe vételével: —1,15, 0,13,
1,38, 2,29, a tehénkorcsoportban: —0,93, 0,36, 1,75, 2,45.

Az adatszerkezet (tenyészetenkénti, évenkénti, ellésenkénti, ivaronkénti ada-
tok szama) vizsgélata alapjan az alabbi tenyészértékbecslési modellt illesztettiik
az Uszébellésekre és a tehénellésekre kildn-kilon:

Y,

Ahol:
Yijimop

tenyészet-év;

ellés éve-honapja;

laktacio-ivar,

ivar,
egyed,

]

5 _ +tenyészet-év, + ellés éve-hénapja; + laktaci6 sorszama-ivar,+ egyed,
lkimno = . allandé kémyezet,+ b1(életkor)+b2 (vemhességi id6)+hibajymno

az 5758 lisz6 (5758 ellés) illetve a 6709 tehén (13.174

ellés) ellésébdl megsziiletett borju elléslefolyasa,

a 212 illetve 231 tenyészet-év 6sszevont random hatésa,
az év és évszak dsszevont fix hatasa, 1, 2,..114
a laktacié szamanak és az ivarnak fix kélcsénhatasa

a 2, ...,7., laktaciéban a tehénmodellben,

a borju ivaranak fix hatésa az tisz6modellben,
a 174.896 pedigrében szerepl6 egyed random hatasa,
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a 6709 tehén allandé kérnyezeti random hatasa a tehén

modellben,

b1(életkor) = atehén életkoranak harmadfoku regressziéja hénapban
kifejezve, a tehénmodellben laktacion beldil,

b2(vemhességi id6) = az anya vemhességi napjai szamanak harmadfoku
regresszidja

hibajjymn = az 5758 valamint a 13.174 megfigyeléshez tartozé hiba

véletlen hatasa.

allandé kérnyezet,,

Az életkor és a vemhességi id6 harmadfoku polinomjanak illesztését tamaszt-
jék ala Philipsson (1976a) és Hickey és mtsai (2007) tanulmanyai. Szakirodalmi
forrdsok nem foglalnak allast abban, hogy a hosszabb vemhességi idé kdvetkez-
ménye-e a nehézellés, vagy e két tulajdonsag ugyanazon jelenségnek a része,
ezért két modellt vizsgaltunk. Az alapmodellben feltételeztiik, hogy a vemhességi
id6 és a nehézellés egy azon jelenség megjelenései, a vemhességi idé nem sze-
repelt a hatasok kdzott. A bévitett modellben feltételeztiik, hogy az ellés lefolyasa
részben a vemhességi id6 kovetkezménye. Ez a modell a vemhességi id6t, mint
kovarialé hatast tartalmazta.

A modellekben szokasosan figyelembe vett tenyészet-év-évszak osztélyok ha-
tasanak megbizhaté becsléséhez nem minden esetben allt rendelkezésre az 0sz-
talyonként 15 megfigyelésszam. Ez indokolta a tenyészet, és év-évszak hatasok
megbontasat.

A hatésok szignifikanciavizsgéalatat a SAS 9.1. (2004) PROC GLM eljarassal
végeztiik. A variancia komponens becslést Bayes becsléssel Gibbs mintavétele-
zéssel végeztilk Pool és mtsai (2000) valamint Muir és mtsai (2004) ajanlasa alap-
jan az eredeti pontszamokon és a normalizalt pontszamokon a VCE 6 program-
mal (Groeneveld és mtsai, 2008). A VCE 6 mintaparos médszerrel becsli a vari-
anciat két kilonbdzé kezdbértékli Markov lanc azonos értéket eléré konvergenci-
4ja alapjan. Ha a két lanc eredménye kozétti varianciahanyados kisebb volt mint
0,001, a két lanc konvergencigjat allapitottuk meg, s a burn-in szakaszt befeje-
zettnek tekintettiik. A burn-in szakasz utan 50.000 iteraciéban hajtottunk végre
Gibbs mintavételezést. Ezt kdvetden, az autoregresszié elkerilése érdekben min-
den tizedik minta varianciakomponensét az utolsé 10.000 iteraciébdl atlagoltuk,
ami 1000 mintat jelentett. A varianciahanyadosokat, és azok konfidenciainter-
vallumat, a SAS 9.7 (2004) PROC UNIVARIATE eljarassal szamitottuk. A Gibbs
mintavételezéssel szamitott paraméterek statisztikai prébait Farkas és mtsai
(2007) részletesen ismertetik.

A tenyészértékbecsléshez a PEST (Groeneveld, 1990) programot hasznaltuk.
A PEST program a BLUP eljaras alapjan végzi a szamitasokat.
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EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A modellben szereplé nem genetikai hatasok szignifikansan (P<0,05) befolya-
soltak az ellés lefolyasat. Az iszémodell R2 értéke az eredeti adatok alapjan az
alapmodellben 0,45 volt, bévitett modellben 0,46, a normalizalt adatokon 0,46,
illetve 0,47 volt. A tehénmodell az eredeti adatokat alapmodellel 0,49, a bévitett
modellel 0,50, a normalizalt elléslefolyasa kodot az alapmodell 0,50, a bévitett mo-
dell 0,50-es megbizhatésaggal becstilte. A modellben figyelembe vett tényezék
46-50%-ban jarultak hozza az egyedi adatok kdzétti valtozékonysaghoz. Tapasz-
talataink alapjan tenyészértékbecslési modellekben ez jellemzé megbizhatésag.
Az ellés lefolyasanak évenkénti alakulasat mutatja be a 1. dbra.

1. dbra: Az ellés lefolydsénak alakuldsa évenként az iisz6k és tehenek ellésekor

25

\/ - \ ----------- S
15 =

0.5

ellés lefolydsa pontszam(1)
[y

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008
év(2)

- « =eliéslefolyds Uiszd (3) — g||éslefolyds tehén (4)

Fig. 1.: The change of average calving ease score for heifers and cows by year
calving ease score (1), year (2), heifer calving ease score (3), cow calving ease score (4)

A fajtdban 2002-ig csokkent az ellés lefolyasa pontszam, ezt kévetéen néve-
kedett, s 2005-t61 ismét csdkkend tendenciat mutat. A 2002-es kénny( ellési gya-
korisaganak névekedésében a sokévi atlagot meghaladé hémérséklet is szerepet
jatszhatott. A hénap hatasat a tulajdonsagra a 2. 4bran mutatjuk be. Az Usz6k és
tehenek elléslefolyasa kézel azonos médon valtozik havi megbontasban. Mindkét
korcsoportra jellemzé a nyar végi konnyebb, s oktéberi nehezebb ellés. Ez jel-
lemzé volt az osztrak tarka allomanyra is (Fuerst és Egger-Danner, 2003).
Fiedlerova és mtsai (2008) a tavaszi ellést talaltak konnyebbnek a cseh holstein-
friz fajtaban. A magyartarka fajtaban is megfigyelheté a kénnyebb ellés marcius,
aprilis hénapokban. McGuirk és mtsai (1999) a téli hénapok nehezebb ellését al-
lapitotta meg a nyariakkal szemben a brit holstein allomanyban. Meijering (1984)
viszont nem talalt egyértelm( hénap vagy évszak mintazatbeli kiilonbséget a té-
maban megjelent kdzlemények szemlézésekor.
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2. abra: Az liszok és tehenek ellésének lefolydsa havonta
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Fig. 2.: The change of average calving ease score for heifers and cows by month
as 1. Fig. (1, 3—4), month (2)

A magyartarka Uszék atlagos életkora elléskor 28,54 + 0,03 hénap volt. Ebben
a vizsgalati tartomanyban (22—-36. hénap) az Uisz6 életkora hatassal van az ellés
lefolyaséara (P<0,05), megegyezben Steinbock és mtsai (2003) svéd holstein fajta-
ban kézélt megallapitasaval. A szerzék a 21-t6l 28. hénapos korig az iszék ne-
hézellésének gyakorisagat valtozatlannak, azt kévetden csdkkendnek talaltak 36,5.
hénapos életkorig. A tehenek laktacidbeli életkora is hatassal volt az ellés lefolya-
séra (P<0,001). Az 6todik laktéacidig az adott laktacidbeli idésebb tehenek kdny-
nyebben ellettek, a 6. és 7. laktaciéban viszont az idésebb tehenek nehezebben.

Az (isz6k atlagos vemhességi ideje 284,6+0,07 nap volt, amit viszont az tsz6
életkora, az év-hdnap, a borju ivara befolyasolt (P<0,001). A bikaborjak 1,4+0,14
nappal késébb szilettek, s az Uisz6 életkoranak 1 hénapos ndvekedésével a vem-
hességi idé 0,28+0,03 nappal nétt. A kénnyen, segitség nélkil ellett Gsz6k atla-
gos vemhességi ideje 284,0+0,16 nap volt, a nehezen, beavatkozassal ell6k
286,2+0,48 napig hordtak borjaikat. A tehenek atlagos vemhességi ideje
286,05+0,37 nap volt. A masodik vemhesség révidebb (285,5+0,08 nap), a ké-
sébbiek hosszabbak (286,2—-286,9 nap) (P<0,001). A kénnyen, segitség nélkil el-
I6 tehenek atlagosan 286,1+0,08 napig, a nehéz, beavatkozas nélkiliek pedig
287,6+0,21 napig voltak vemhesek. Foote (1981) a tejel§ fajték (holstein-friz,
ayshire, jersey) vemhességi idejében eltéréseket tapasztalt, a kozlés évében a
holstein-friz atlagos vemhességi ideje 279 nap volt, mely révidebb, mint a ma-
gyartarkaé. Silva és mtsai (1992) a jersey, ayshire és holstein-friz vemhességi ide-
jét is révidebbnek talalta (278-282 nap), s ezen szerzbk is a harmadik vemhes-
ségtdl a vemhességi idé ndvekedésérdl szamoltak be.

A bikaborjak nehezebben szllettek meg (P<0,01), alatdmasztva korabbi szer-
z6k megallapitasait is (Meijering, 1984; Fuerst és Egger-Danner, 2003) (5. tabla-
zat). Az (isz6k nehezebben ellették meg borjaikat. Ez a jelenség megegyezik
Meijering (1984) megfigyelésével, mértéke viszont kisebb, mint a Johanson és
Berger (2003) altal k6zolt, miszerint az Uszék kdzel 5-sz6r nehezebben ellenének
mint a tehenek. Jelen vizsgalatunkban a kénnyen, segitség nélkiil ell§ tehenek
aranya 10%-kal volt tébb mint az Uszék aranya. Az isz6k medence mérete még
nem fejl6détt ki, vagy korosabb isz6k esetleges elzsirosodésa is okozhat gyako-
ribb nehézellést a korcsoportban (Meijering, 1984; Fuerst és Egger-Danner, 2003).
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A masodik és harmadik ellésbél azonos nehézséggel szllettek meg a borjak,
s az ellések sorszamanak névekedésével az ellés lefolydsa egyre kénnyebb
(5. tablazat). A7. ellésig vizsgalva a magyartarkaban nem taldltunk a nehézellés
noévekedésére utald jelenséget. Szamos szerz6é megallapitasaival egyezik meg ez
a jelenség (Brinks és mtsai, 1973; Burfening és mtsai, 1978a), Fiedlerova és mtsai
(2008) viszont a masodik ellés soran talaltak legkénnyebbnek az ellés lefolyasat,
azt kévetéen a nehézellés gyakorisdganak novekedésérdl szamoltak be a cseh
holstein-friz szarvasmarhak esetében.

5. tablazat
Az ivar és az ellés sorszamanak hatasa az ellés lefolyasara
Megnevezés (1) . Egyedszam (2) na gyLzZ?: 'Ssg,ﬁ:g @) 3 atlag(;szorasa
aborjd ivara (5) bika (6) 9508 1,77a 0,007
isz6 (7) 9424 1,70b 0,007
- 5758 1,92a 0,008
2. 4444 1,77b 0,009
az ellés 3. 3264 1,76b 0,011
sorszama 4. 2398 1,70c 0,012
(8) 5. 1622 1,68¢ 0,020
6. 953 1,65¢ 0,020
763 493 1,65¢ 0,020

Megjegyzés: a—c: a kiilénbdzé bettivel jelzettek P<0,05 szinten kiilénbdznek megnevezésen beldl (9)

Table 5. : The effect of sex and parity on calving ease score
item (1), number of individuals (2), least-squares means (3), standard error (4), sex of the calf (5),
male (6), female (7), parity (8), a—c: means with different letters differ at P<0,05 (9)

Az Uisz6k ellésének lefolyasara becsiilt (ko)variancia komponenseket és azok
hanyadosait a 6. {dbldzat tartalmazza. Vizsgaltuk az ellés lefolyasanak eredeti és
kodolt értékeire becsiilt paramétereket az alapmodellben és a vemhességi id6vel
kiegészitett modellben. A becsiilt varianciakomponensek normal eloszlastak, az
atlag és median értékei kozott a harmadik, vagy kisebb tizedes értékben van elté-
rés. Az Usz6 elléslefolyasanak egyedi h? értéke az alapmodellel becstllve az ere-
deti pontszamon 0,041, a vemhességgel kiegészitett modellben 0,051. Mindkét ér-
ték szimmetrikusnak tekinthets, s 95%-0s valészinliséggel kilonbdzik nullatél.
Az egyedi és az anyai genetikai korrelacié a két modellben eltéré. Az alapmodell-
ben 0,0002, pozitiv, a vemhességi id6 figyelembevételével viszont nullatél nem k-
I6nbdzik. A normalizalt elléslefolyas pontszamokon becstilt paraméterek eloszla-
sa is normal, az egyedi h? érték csak harmadik tizedes értékben tér el a nem nor-
malizalt adatokon becsiilt értékt6l az alapmodell esetében. A vemhességi napok
szamaval bdvitett modellben 0,003 az eltérés. A vemhességi idére valé korrekcid
mindkét esetben névelte az egyedi h? értéket. Az egyedi-genetikai korrelacio vi-
szont a bdvitett normalizalt modellben negativ. A hibavariancia a vemhességi id6é
figyelembevételével csdkkent, a h2 érték nétt, ami alapjan javasolhaté a hatas mo-
dellbeli hasznélata. Az anyai h? érték minden esetben magasabb volt, mint az
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egyedi h? érték. Ugyanezen statisztikai modellel (maximum likelihood, Gibbs
sampling) becstlilve Jamrozik és mtsai (2005) hasonlé kiildnbséget tapasztaltak az
anyai 6roklédhetéség javara. A normalizalassal a hibavariancia csdkkent, a te-
nyészet-év variancidja nétt, 6sszességében a h? érték nem névekedett, tébb szer-
20 szamitasaival ellentétben. Djemali és mtsai (1987) a h? érték 0,061-r6l 0,147-re
valé névekedésérdl szamolt be. Abdel-Azim és Berger (1999) viszont a megfigyelt
keket nem talaltak magasabbnak.

A masodiktdl a hetedik ellésig figyelembe vett ellések lefolyasanak egyedi 6rok-
I6dhetésége alacsonyabb volt (0,017) mint az (isz6k ellésekor megallapitott 6rok-
I6dhetdség (0,041) (7. tablazat). Ez megegyezik Fiierst és Egger-Danner (2003)
valamint Steinbock és mtsai (2003) eredményeivel is. Az anyai h? érték, habar a
tehenek esetében is nagyobb mint az egyedi h? érték, nem éri el az Giszék anyai
h? értékét (0,053). A vemhesség figyelembevételével az anyai 6roklédhetGségi ér-
ték ezrednyi mértékben valtozott, az egyedi és az anyai ellés lefolyasa tenyész-
érték kozotti korrelacio elGjele megvaltozott. Normalizélassal nétt a genetikai és
az azonositott kérnyezeti variancia, s csékkent a hibavariancia, de az egyedi h?
érték a harmadik tizedes értékig nem valtozott, az anyai h? érték is mindéssze
0,001-del. A becsiilt értékek szimmetrikusak. A vemhességi id6 hosszanak isme-
rete az egyedi genetikai kilonbségek és az egyedi h? érték névekedésével jart.

Az egyedi-anyai korrelacié a szemlézett esetek tébbségében mind az lisz6k,
mind a tehenek esetében negativ, ami antagonizmusra utal. Jelen tanulmany az
Uisz6k esetében ezt a jelenséget a normalizalt adatokon, a vemhességi idével ki-
egészitett modellben, a tehenek vizsgalt eseteinek tébbségében az antagonizmust
tamasztotta ala. A negativ egyedi-anyai korrelacié oka Meijering (1984) szerint az,
hogy azok a borjak, melyek kénnyen megsziletnek, kisebb sulyuak, elénydsebb
a vazmorfoldgiajuk, viszont tehenekként mar nehezen ellik meg borjaikat.

Az osztrak tarka allomanyon becstlt egyedi genetikai varianciahanyad mind a
tehenek, mind az isz6k esetében magasabb volt (Fuerst és Egger-Danner, 2003),

. az anyai genetikai varianciahanyadosok viszont csak a masodik tizedesjegyben
“térnek el, 1-1 szazaddal. A hazai dllomanyban vagy kisebb a genetikai kiilénbség
.~ az egyedek kozétt, vagy a hazai adatfelvételezés megbizhatésaga kisebb.

A fitnesz tulajdonsagok alapvetd alacsony oréklédhetéségi értéke mellett, az
ellés lefolyasanak alacsony h? értékét a tulajdonsag kategorikus jellege és az
esetleges szubjektiv adatfelvételezés okozhatja.

Tobb orszag a borjak sziiletési sulyat is figyelembe veszi az ellés lefolyasa ér-
tékelésekor. A szlletési suly optimalis értékének meghatarozésa cél. A nagy suly
a nehézellés gyakorisagat néveli, Meijering (1984) szerint akar 50%-ban is felelés
a nehézellés variabilitdsaért, ugyanakkor a nagyobb borju névekedési erélye is na-
gyobb. Philipsson és mtsai (1979) szerint a nehézellés és a vemhességi id6
kozotti genetikai korrelacié 0,3, a nehézellés és a sziiletési suly kdzétt 0,9, a
szilletési suly és a vemhességi id6 kdzott pedig 0,5. Tehat ha a sziiletési suly nem
all rendelkezésre, akkor a vemheségi id6 részben kivalthatja a szlletési sulyt.

Ezen megfontolasokbdl az ellés lefolyasanak normalizalt értékét javasoljuk
tenyészértékbecslésre, a vemhességi idével kiegészitett modellel. Az igy szami-
tott egyedi tenyészértékeket mutatja be a 3. dbra. 2000 és 2009 kdzodtt egyre
kénnyebben ellettek mind az lszék, mind a tehenek, annak ellenére, hogy a
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hazai allomanyban mesterséges szelekcié nem folyt, s ez a javulas, a természe-
tes szelekcié mellett, az osztrak importalt bikak hasznalatanak is tulajdonithaté.
A trend az egyedi ellés lefolyas tenyészértékét mutatja be. Pollak és Freeman
(1976) ajanlasa szerint a késébbi nemzedékekben a nehézellés gyakorisaga lé-
nyegesen nem né, ha csak az egyedi tenyészértékre végezziik a szelekciét. A ha-
zai allomanyban az antagonizmus mértéke igen laza (—0,0004 az isz6k, —0,0005
a tehenek esetében). Az lisz6k és tehenek elléslefolyasanak trendje csékkend, a
két korcsoporton becsiilt tenyészérték kozotti korrelacio laza, 0,2, igazolva azt,
hogy a két korcsoportban indokolt kilon-kilén tenyészértéket becsiilni, azokat
kllén tulajdonsagként értékelni.

3. dbra: A normalizalt elléslefolyds tenyészértékének valtozasa
: (2000-2009)
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Fig. 3: The change of calving ease score breeding values over the years of 2000 and 2009
heifer calving (1), cow calving (2), breeding value '(3),‘ year (4)

A holtellést a jelen tanulmanyban nem vizsgéltuk. A holtellés és az ellés lefo-
lyasa kozott Steinbock és mtsai (2003) 0,8-as genetikai korreléciét talaltak. A té-
mardl részletes ismertetést kézoltek Szics és mtsai (2009). Ausztridban a két tu-
lajdonséagot egyditt értékelik (Fuerst és Egger-Danner, 2003), mely felveti a hazai
vonatkozasu értékelés igényét is.

Egy tulajdonsag szelekcids indexbe vald illesztéséhez a tulajdonsag gazdasa-
gi értékének meghatarozasa sziikséges. A hazai holstein-friz fajta funkcionélis tu-
lajdonséagainak (klinikai tégygyulladas, ellés lefolyasa, Uiszék fogamzoképessége
stb.) gazdasagi sulyat a teljes tenyészérték indexben Komlési és mtsai (2010) 0,5—
2% kozottinek talaltak. Ez megegyezik az osztrék szimmentali fajtdban szamitot-
tal, de indokolt ezt a magyartarka fajta esetében is kiszamitani. Gazdaségi suly hi-
anyaban tajékoztato jellegli kozlése érdemes. Egy Uj szelekcids tulajdonsag be-
vezetése, a korabbi indexben szereplé tulajdonsagok szelekcids intenzitasanak
csokkenésével jar, aminek mértékét az Uj tulajdonsag gazdasagi stlya és a tébbi
indexalkotéd kozoétti korrelacidja hatdrozza meg. Az osztrdk és német bikak
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tenyészkivalasztasaban az ellés lefolydsa szelekciés szempont, s a hazai allo-
manyban, a tulajdonsagra valé szelekcié nélkil is, az import apaallatok hasznala-
taval javul az ellés lefolydsa. A hazai lisz6k 85,5%-a, a tehenek 93,3%-a ellik
kénnyen (1., 2. ellés lefolydsa pontszammal). Az tisz6k termékenyitésére — gaz-

PR 4

daségi suly hianyaban is —, amennyiben hazai tenyésztési apaallatokat hasznal-
nak, indokolt azok elléslefolyas tenyészértékét figyelembe venni.
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