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TEJTERMELO TEHENEK o0
GYAKORLATI TAKARMANYOZASANAK ELLENORZESE

VARHEGY! JOZSEF - VARHEGY! JOZSEFNE — SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

Az Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézetben médszert dolgoztak ki a tejels tehenek
taplaléanyag ellatdsanak gyakorlati ellenérzésére. A modszer a komplett keverék (TMR) nyersfehérje
és savdetergens rosttartalmanak (ADF) meghatarozasara épul. Az ADF koncentrécié az energiaella-
tas ellenérzésére szolgal. Jelen vizsgélat célja, hogy 6sszehasonlitsa a tehenek tejtermelését azonos
telepen beliil, olyan idészakokban, amikor a nyersfehérje vagy az ADF vagy mindkét taplaléanyag kon-
centracidja jelentésen eltért a sziikséglettél. A TMR Gsszetétele és a tejtermelés kdzdtti kapcsolatot
négy tehenészetben vizsgaltak.

A tejtermelés a TMR nyersfehérje szintjének emelkedésével és az ADF koncentréci6 csdkkenésé-
vel nétt. Altalanossagban a laktacio elsé harom hénapjaban 1évé, tébbszor ellett tehenek tejtermelése
szignifikansan nétt, amikor a TMR nyersfehérje szintje 18%-ig emelkedett, illetve az ADF koncentracio
24%-rdl 22%-ra csékkent. A laktacio elsé harom hénapjaban 1évé tébbszor ellett és elséborjas tehe-
nek, valamint a laktécié 4—6. hdnapjaban termel6 tehenek tejtermelése egyarant szignifikdnsan csok-
kent, az el6z6 sorrendben 35, 23 és 16%-kal — két tehenészeti telep atlagaban —, amikor a tehenek
olyan TMR-t fogyasztottak, melynek nyersfehérje tartalma 16% alatt, ADF tartalma 22% felett volt.
A nyersfehérje szint csékkenésével, az ADF koncentracié ndvekedésével, illetve mindkét paraméter
egyidejii kedvez6tlen véltozasaval parhuzamosan, a 40 kg felett termel tehenek részaranya nagy-
mértékben csékkent. 16 tehenészeti telepen rutinszeriien ellendrizték a TMR paramétereit és vizsgal-
ték a tehenek laktacios tejtermelését. A laktacios termelést nagyobbnak talaltak azokon a telepeken,
melyek kiegyenlitetten olyan TMR-t etettek, melyben a nyersfehérje 16,5% felett, az ADF 23% alatt volt.

A vizsgélati eredmények szerint, a TMR fehérje és ADF tartalmanak meghatérozasa alkalmas mod-
szer a tehenek taplaloanyag ellatasanak gyakorlati ellenrzésére. A nagy termelés( csoportokkal ete-
tett TMR nyersfehérje és ADF tartalméat célszer( rendszeresen ellenérizni, t6bb, kdzvetlenil a takar-
many kiosztas utan vett mintabdl.

SUMMARY

Viarhegyi, J. — Varhegyi, J.né — Szabd, F.: CONTROLING NUTRIENT SUPPLY OF DAIRY COWS
IN THE PRACTICE

A method was developed in the Research Institute for Animal Breeding and Nutrition to test the
nutrient supply of high yielding dairy cows in the dairy units. The method is based on the analysis of
the total mixed rations (TMR) for crude protein (CP) and acid detergent fiber (ADF). ADF was chosen
to control the energy supply. The aim of the present study was to compare the milk production within
the units when the CP and ADF or both were different in the TMR. Milk production and nutrients were
investigated in four dairy units.

The milk production increased with the increase of CP and the decrease of ADF in TMR. In
general, high yielding multiparous cows in the first 3 months of lactation produced significantly more
milk due to the increase of CP up to 18% and the decrease of ADF from 24 to 22%. Feeding TMR of
CP content bellow 16% and ADF content above 22% significantly decreased the milk production of
multiparous and primiparous cows in the first 3 months of lactation and those of cows in the 4-6th
months of lactation by 35, 23 and 16%, respectively as the mean of the milk production of two dairy
units. Parallel with the decrease of CP and increase of ADF% or both together the percent of dairy
cows yielding more than 40 kg milk/day decreased dramatically. In a survey including 16 dairy units,
lactation yield of cows was higher in units where the TMR was proper including more than 16,5% CP
and less than 23% ADF.

According to the results of the present study, analysing the CP and ADF content of TMR fed the
high yielding cows is a good method to control the nutrient supply in dairy units. The regular control of
TMR based on a few TMR samples taken soon after the feed distribution is advised.
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BEVEZETES

Atejtermel6 képességet a genetikai hattéren kivil alapvetéen meghatarozza a
takarmanyozas, mely akar 30—50%-ban is felelds lehet a termelési eredményekeért.

A takarmanyadagokkal nyuijtott energiamennyiség becslésére olyan dsszete-
vét, 6sszeteviket kell keresni, melyek egyszerlien meghatarozhaték és informa-
ciét nyldjtanak az energia ellatasrél. A szénhidratok a bendémikrobak legfontosabb
energiaforrasai, ami a legnagyobb hanyadat (65-75%-at) teszik ki a tehenek ta-
karmanyadagjanak (Van Soest, 1983; Kellems és Church, 2002). A tejtermel§ net-
t6 energia legfontosabb dsszetevdi a szénhidratokbdl szarmaznak. A tehenek fe-
hérjeellatasat, a mikrobidlis fehérje mennyiségén keresztil, ugyancsak nagymér-
tékben a szénhidratok hatarozzak meg. A nem strukturdlis szénhidratok (pl. ke-
ményitd, cukor) pozitiv, a strukturalis szénhidratok (sejtfal) negativ kapcsolatban
vannak a takarmanyok energiaériékével. A takarmanyok, takarmanyadagok neut-
ralis (NDF), illetve savdetergens rosttartalma (ADF) és az energiatartalom kéz6tt
szoros negativ korrelaciét talaltak (Van Soest, 1983; Varhegyiné, 1986; Varga és
mtsai, 1998). A neutrdlis detergens rosttartalom az adagban befolyasolja a bendé
telitettségét, azaz a takarmanyfelvételt. A takarmanyfelvétel nagymértékben fligg
az adag rosttartalmatél és a rostlebontas sebességétél, és tjabb takarmanyfelve-
tel akkor varhaté, ha a taplaléanyagok felszivodtak és/vagy emésztetlendl to-
vabbhaladtak a bend6bdl (Mertens, 1987; NRC, 2001).

Tejtermeld tehenekkel beallitott kisérletekben azt tapasztaltak, hogy az abrak
részaranyanak novelése a takarmanyadagokban egydtt jar az NDF és ADF kon-
centracidjanak csokkenésével, melynek hatasara a takarmanyfelvétel és a tejter-
melés is n6 (Broderich, 2003; Witlock és mtsai, 2003; Einarson és mitsai, 2004).
Példaul Oba és Allen (2003) a keményité részaranyat noévelte 20%-rél 32%-ra,
mely maga utan vonta az NDF és ADF szint csékkenését a takarmanyadagban és
a szarazanyagfelvétel 19,7 kg-rél 21,6 kg-ra, a tejtermelés 33,9 kg-rél 38,6 kg-ra
nétt. Nagy rosttartalmu adagok etetésekor az energia felvétel halmozottan csok-
ken, miutan a tehenek nem képesek energia felvételiiket gy néveli, hogy a kisebb
energia és nagyobb rosttartalmu adagokbdl tobbet fogyasszanak, ellenkezéleg, ta:
karmanyfogyasztasuk kisebb (Van Soest, 1983).

Mec-Queen és Robinson (1993) a takarmanyadagban 1%-os NDF névekedés ha-
tasara 0,43 kg tejtermelés csokkenést tapasztaltak. A tejtermelés és takarmanyfel-
vétel nemcsak akkor csokken, ha a rosttartalom az optimalisnal nagyobb, hanem ak-
kor is, ha-nem éri el az optimalis szintet. A kivanatosnal kisebb rosttartalom néveli a
bendbacidozis veszélyét, a takarmany- és energia felvétel csdkken, és ezek kdvet-
kezményeként a tehenek kevesebb és alacsonyabb zsirtartalmu tejet termelnek
(Kakuk és Schmidlt, 1988; NRC, 2001; Kellems és Church, 2002). Nagy tejtermelésUi
tehenek részére optimalisnak a 28-31% NDF és 19-21% ADF tartalmu adagok te-
kinthet6k, de nagyobb rostkoncentraciéra van sziikség, ha a rost kénnyen és gyor-
san bomlik le a bendében, ha 19% NDF-nél kevesebb szarmazik témegtakarmany-
bdl, ha a szecskaméret tul kicsi stb. (Varga és mtsai, 1998; NRC, 2001). -

A takarmanyadagokkal a metabolizalhaté fehérjeigény kielégitését, azok 6sz-
szeallitasakor kell biztositani. Adott MF tartalmi adagok etetésekor a nyersfehér-
je egyszerlien és gyorsan meghatarozhato, ami j6l tajékoztat a fehérjeellatas szint-
jérél.
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Tejtermeld tehenekkel folytatott kisérletekben Wu és Satter (2000), valamint
Broderick (2003) 15, 17 és 18% feletti nyersfehérje koncentraciéju adagokat ha-
sonlitottak 6ssze. Azt tapasztaltak, hogy a magasabb fehérje szintli adagokbdl a
tehenek tdbbet fogyasztottak és tbb tejet termeltek, de a 18% feletti nyersfehér-
je tartalm( adagok hatdsa mar nem volt szignifikans. Cummins és mtsai (2004) 9,
12, 15 és 18% fehérjetartaimi adagokat etettek, a szint ndvelése itt is a szaraz-
anyagfelvétel és a tejtermelés névekedésével jart egyitt, hasonléan Kauffman és
St-Pierre (2001) korabbi vizsgalatdhoz. A takarmanyadagok fehérjeszintje a tej fe-
hérje tartalmara nem volt hatassal.

A bemutatott kisérletekben, a fehérjeszint ndvelésének hatasara, a szaraz-
anyag felvétel nétt, ami természetesen azt jelenti, hogy nemcsak a tehenek fehérje
ellatasa, de az energiaellatas is javult. Amikor a bendémikrobak fehérjesziikség-
lete nem kell6en fedezett, a rostlebontas mértéke és sebessége kisebb, a takar-
many tovabb tartézkodik a bendében, a takarmanyfelvétel csékken (Van Soest,
1983). A fehérjeellatas hatasa kettés: kdzvetlendl és kozvetve, a takarmany- és
energiafelvételen keresztll is befolyasolja a tejtermelést (Oldham, 1984). Az ada-
gok fehérjeszintiének ndvelésekor, a tejtermelés névekedett, bar a 18% feletti fe-
hérjeszintek nem minden esetben voltak hatékonyak. A kér6dzékben, a rumino-
hepatikus kérforgason keresztiil a bendébe visszakeriil§ karbamid jelentésen hoz-
zajarulhat a N igény egy részének fedezéséhez, ami részben médositja a takar-
manyban nyuijtott fehérje iranti igényt (NRC, 1985). Masrészt viszont a laktaci6
elején, nagy tejtermelés esetén a fehérjeellatas nagymértékben befolyasolja a tej-
termelést, mivel a tehenek fehérjetartalékai az energia tartalékokhoz képest ki-
sebbek. A nagy tejtermelésii tehenek adagjaban, a metabolizalhaté fehérjeszik-
séglet, optimalis + 100 g-os fehérjemérleg esetén, altalaban 17,5% korlli nyers-
fehérje szint(i adagokkal fedezhetd. A laktacié elsé id6szakaban, Wu és Satter
(2000) szerint is, 17,5% nyersfehérje tartalmi adagokra van szikség, melyekben
a bendéemésztést elkerild fehérje aranya 35-37%.

Az Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézetben mintegy tiz évvel ez-
el6tt dolgoztunk ki médszert a takarmanyozas ellenérzésére a nagy tejtermelés
tehenészetekben. A médszer kifejlesztéséhez hozzajarult, hogy altalanossé valt a
komplett keverékek (TMR) etetése. A takarmanyozés ellenérzésére tébb idépont-
ban vesziink mintat a kiosztott takarméanykeverékbél, a valyu vagy etet6asztal
tobb pontjan, és meghatarozzuk a TMR nyersfehérje és ADF tartalmat. Az ADF
meghatarozasat azért valasztottuk az NDF helyett, mert magas keményité tarta-
lom esetén — ami jellemzd a komplett keverékekre — az NDF meghatarozas ana-
litikai nehézségekkel jar (Robertson és Van Soest, 1985). Jelen vizsgalatunk cél-
ja annak megallapitasa volt, hogy a TMR vizsgalt paraméterei milyen kapcsolat-
ban alinak a tehenek tejtermelésével.

ANYAG ES MODSZER

Tobb éves, sok tehenészetre kiterjedd vizsgalatainkban gyakran tapasztaltuk,
hogy egyrészt az elméleti adag és a tehenek részére kiosztott takarmanykeverék
paraméterei sokszor jelentGsen eltérnek egymastél, masrészt az adott tehéncso-
port termelésében is jelentds ingadozasok figyelheték meg.
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Négy tehenészeti telepen (A, B, C, D) folyamatosan, mintegy havi rendszeres-
séggel vettlink mintat a kiosztott takarmanykeverékbdl. A mintakat két egymast ké-
veté napon, etetésenként, a valyu vagy etetGasztal mintegy 8—10 helyérdl
gydijtottik, kézvetlendl a takarmany kiosztasa utan. A nagy tejtermelést csoport,
illetve csoportok takarmanykeverékét vizsgaltuk. A TMR nyersfehérje és ADF tar-
talmat atlagosan 4-5 mintabol hataroztuk meg egy-egy idészakra vonatkozéan.
A nyersfehérje tartalmat a Magyar Takarmanykédex (1990), az ADF koncentraciét
Robertson és Van Soest (1985) modszere alapjan vizsgaltuk.

A tehenészeti telepeken gydijtéttik a havi prébafejések adatait is. Egy-egy te-
lepen bellil olyan idészakokat hasonlitottunk 6ssze, amikor a takarmanykeverék
nyersfehérje vagy ADF tartalma, vagy mindkét taplaléanyag koncentracioja jelen-
tésen eltért a szlikséglettdl. A havi prébafejések adatait ezen idészakokban dol-
goztuk fel. A nagy tejtermelés(i csoportokban, id6szakosan jelentésen eltérd a te-
henek megoszlasa ellési idejik szerint. Ezért a termelési adatokat a tehenek lak-
taciés id6szakanak megfeleléen csoportositottuk. Kiilon kezeltiik azokat a tehe-
neket, melyek a laktacié 1-3., illetve 4—6. hdnapjat toltotték az adott termelési cso-
portban és a nagy tejtermelésii tehenek takarmanykeverékét fogyasztottak. Nem
kisértiik figyelemmel azon tehenek termelését, melyek tdl voltak a laktécié 6. hé-
napjan. Egy tehenészet kivételével — ahol az elséborjas és tébbszor ellett tehene-
ket azonos csoportban tartottak — az elséborjas tehenek tejtermelését is kiilén at-
lagoltuk. Az els6borjas tehenek esetében csak a laktacidjuk elsé harom hénapja-
ban Iévé egyedek termelését vizsgaltuk, miutan a laktacié 4—6. hénapjaban a
nagytermelési adagot fogyaszté lisz6k szama tul kicsi volt. Figyelemmel kisértik
ezen tulmenden a 40 kg felett termel6 tehenek részaranyat az adott idészakban.

Tehenészeti telepen bellil, az eltérd taplaléanyag-szintli adagokat fogyaszto te-
henek tejtermelésének eltérését t prébaval vizsgaltuk (Svab, 1981).

A kiosztott takarmanykeverék nyersfehérje és ADF tartalmat rutinszerien, 16
tehenészeti telepen mértiik 2009-ben. Ezen telepek harom csoportba voltak oszt-
haték, ahol a TMR Osszetétele altalaban megfelel6 (1), csaknem-mindig kedve-
z6tlen (2), illetve valtozé (3). A takarmanykeverék dsszetétele szerint csoportosi-
tottuk a tehenek lezart laktacids tejtermelését.

KISERLETI EREDMENYEK

A komplett takarmanykeverék nyersfehérje szintiének hatasat a tehenek tejter-
melésére két tehenészeti telepen, az 1. és 2. tdblazatban mutatjuk be. Mindkét te-
lepen harom idészakot hasonlitottunk 6ssze, melyekben a TMR nyersfehérje tar-
talma jelentésen eltért a szilkséges értéktél. A takarmanykeverékek rosttartalma
(ADF%) hasonl6 volt, igy a tejtermelésben tapasztalt eltérések a TMR fehérje-
szintjével hozhaték 6sszefliggésbe.

Az ,A” tehenészetben a TMR nyersfehérje szintje 16,4; 17, illetve'18,3% volt.
A laktacio els6 harom hénapjaban Iévé, tobbszor ellett tehenek tejtermelése szig-
nifikansan (P<5%, illetve P<1%) kisebb volt (34,8 kg/nap) amikor a 16,4% fehér-
jeszintl adagot fogyasztottak, szemben azokkal az id6szakokkal amikor a TMR
tébb nyersfehérjét tartalmazott; 17% nyersfehérje esetén 38,1 kg, 18,3% esetén
39,9 kg napi tejtermelést talaltunk. Az els6borjas tehenek tejtermelése szintén
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1. tablazat
A komplett takarménykeverék nyersfehérje szintjének hatdsa a tehenek tejtermelésére
»A” tehenészet

A komplett keverékben (1)
Nyersfehérje, % (2) 18,3 17,0 16,4
ADF, % (3) 229 22,6 21,8

A laktacié 1-3. hénapjaban (4)
Tobbszor ellett tehenek, n (5) 35 41 45
Tejtermelés, kg/nap, x s (6) 39,9+8,1a 38,1+7,8a 34,8+7,5b
ElsSborjas tehenek, n (7) 23 29 37
Tejtermelés, kg/nap, x +s (6) 32,2+6,5a 31,8+6,8ab 28,3+7,8b

A laktacié 4-6. hénapjaban (8)
Tobbszor ellett tehenek, n (5) 56 79 70
Tejtermelés, kg/nap, x s (6) 32,3+8,1a 31,348,6a 29,7+9,2a

A 40 kg felett termel& tehenek részaranya, % (9) 37 23 14

ADF= savdetergens rost

a, b az eltéré betiivel jelolt atlagok kozott szignifikans eltérés van (10)

Table 1.: The effect of crude protein level of total mixed ration (TMR) on the milk production dairy

unit ,A”

in TMR (1), crude protein (2), acid detergent fiber (3), in 1-3 months of lactation (4), multiparous cows
(5), daily milk production (6), primiparous cows (7), in 4-6 months of lactation (8),% of cows yielding
more than 40 kg milk/day (9), a,b means with different superscripts are significantly different (10)

2. tablazat

A komplett takarmanykeverék nyersfehérje szintjének hatdsa a tehenek tejtermelésére
»B” tehenészet

A komplett keverékben (1)

Nyersfehérje, %-(2) 18,2 16,3 15,3
ADF, % (3) 20,0 19,8 21,5
A laktacié 1-3. honapjaban (4)
Tébbszér ellett és elséborjas tehenek, n (11) 172 130 141
Tejtermelés, kg/nap, x *s (6) 31,319,4a 29,8+8,0a 27,7+6,2b
A laktacié 4-6. hénapjaban (8)
Tébbszér ellett és els6borjas tehenek, n (11) 95 103 86
Tejtermelés, kg/nap, x s (6) 28,9+6,5a 28,5+6,6a 26,5+5,8b
A 40 kg felett termel6 tehenek részaranya, % (9) 14 74 2

a,b az eltéré betlivel jeldlt atlagok kozott szignifikans eltérés van (10)

Table 2.: The effect of crude protein level of TMR on the milk production dairy unit ,B”
as in Table 1 (1-10), multiparous and primiparous cows together (11)

szignifikansan (P<5%) kiilénbdzott amikor a TMR nyersfehérje szintje 16,4, illetve
18,3% volt. A laktacié 4-6. honapjaban lévé tehenek tejtermelése tendencidjaban

hasonlé volt mint a laktécié elején 1évé tarsaiké, de az eltéré fehérjeszintek hata-
sara kialakult kiilonbségek nem szignifikansak.
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A ,B” tehenészeti telepen a takarmanykeverék nyersfehérje szintje 15,3, 16,3
és 18,2% volt. A legkisebb fehérjeszint esetén a laktacié elsé harom hénapjaban
lévé elséborjas és tdbbszoér ellett tehenek tejtermelése P<5%, illetve P<0,1% szin-
ten, szignifikansan alacsonyabb volt, mint a masik két keverék fogyasztasakor.
A laktécié 4-6. honapjaban Iévé tehenek esetében is szignifikans (P<5%, illetve
P<1%) eltérést tapasztaltunk a tejtermelésben, amikor a 15,3% fehérjetartalmu ke-
verék helyett a két magasabb szintli adagot fogyasztottak. A két kézepes fehérje-
szintl (17% - ,A” tehenészet, 16,3% — ,B” tehenészet) TMR-hez hasonlitva, a
18% feletti nyersfehérje tartalmi adagok mar nem névelték szignifikansan a tej-
termelést, egyik telepen sem, 6sszhangban Wu és Satter (2000), valamint
Broderick (2003) kisérleti eredményeivel és Oldham (1984) korabbi adataival.
A takarmanykeverékek fehérjeszintje és a tejtermelés kdz6tti pozitiv kapcsolatot
az is alatamasztja, hogy a napi 40 kg felett termelé tehenek aranya nagymérték-
ben nétt, amikor a fehérjeellatas szinvonala javult.

A takarméanykeverékek eltéré rostkoncentracidjanak hatasat a tejtermelésre a 3.
és 4. tablazatokban mutatjuk be, a ,C”, illetve az ,A” tehenészeti telepen. Harom
savdetergens rostkoncentracié esetén hasonlitottuk 6ssze a tehenek tejtermelését.
A ,C” tehenészetben a vizsgalt idGszakok egyikében sem adtak zsirkiegészitést,
mig az ,A” tehenészetben, mindharom idészakban, napi 0,3 kg védett zsirt (Ca-sét)
etettek a tehenekkel, ennek ismerete azért Iényeges, mert befolyasolhatja a rost-
tartalom és az energiakoncentracié kozotti negativ 6sszefliggést (Van Soest, 1983;
Varga és mtsai, 1998). Zsirkiegészitéssel magasabb rostkoncentracié biztosithatd
azonos energiafelvétel esetén, illetve azonos rosttartalommal az energiakoncent-
racié novelheté (Varhegyi és mtsai, 1992; Schmidt és misai, 2000, NRC, 2001).
A ,C” tehenészetben, a TMR ADF%-a 21,6; 22,7, illetve 23,9% volt a vizsgalt id6-
szakokban. A tdbbszér ellett tehenek tejtermelése tébb volt amikor a kisebb rost-
tartalmi — ezért nagyobb energiakoncentraciéji — adagokat fogyasztottak. Ugyan-
akkor szignifikans eltérést csak a 23,9 és a 21,6% ADF tartalmu adagot fogyaszto,
a laktacié 1-3. hdnapjaban lévé, tobbszor ellett tehenek tejtermelésében tapasz-
taltunk (32,2 kg szemben 34,9 kg tej P<5%). Az ,A” tehenészeti telepen a takar-
manykeverék ADF szintje 20,3; 21,6 és 23,5% volt. A laktacié els6 harom hénapja-
ban termeld, t6bbszér ellett tehenek tejtermelése a 23,5% ADF tartalmu adagok
etetésekor (32,5 kg/nap) szignifikansan csékkent (P<5%, illetve P<0,1%), a 21,6%,
illetve 20,3% ADF koncentraciéju takarmannyal elérthez hasonlitva (35,7), illetve
37,0 kg tej/nap). A laktacié 4—6. hénapjaban Iévé tehenek a kisebb rosttartalmu
(20,3%) TMR etetésekor szignifikansan tébb tejet termeltek (P<5%, illetve
P<0,1%), mint amikor az ADF koncentracidja 21,6, illetve 23,5% volt. Az elsébor-
jas tehenek tejtermelésében nem tapasztaltunk eltérést az eltéré rosttartalmu ada-
gok etetésének hatasara. Vizsgalati eredményeink megegyeznek Broderick (2003),
Witlock és mtsai (2003), Oba és Allen (2003), valamint Einarson és mtsai (2004) ki-
sérleti eredményeivel, akik azt tapasztaltak, hogy az energiakoncentracié névelé-
sével a takarmanyfelvétel és a tejtermelés nétt. Sajat vizsgalatunkban — miutan a
takarmanyfelvételt nem tudtuk mérni — nem ismerjiik, hogy a nagyobb tejtermelés-
hez milyen mértékben jarult hozza a rosttartalom csokkenésével jaré nagyobb
energiakoncentracio, illetve nagyobb takarmanyfelvétel. A fehérjeszint csdkkené-
sekor tapasztaltakhoz hasonléan a 40 kg felett termel6 tehenek részaranya sza-
mottevéen csdkkent, amikor a TMR rostkoncentraciéja nétt. A vizsgalt tehenésze-
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3. tablazat
A komplett takarmanykeverék ADF-tartalmanak hatasa
a tehenek tejtermelésére
»C” tehenészet
A komplett keverékben (1)
Nyersfehérje, % (2) 17,9 18,6 47,1
ADF, % (3) 21,6 22,7 23,9
A laktacié 1-3. hénapjaban (4)
Tobbszor ellett tehenek, n (5) 46 64 53
Tej termelés, kg/nap, x *s (6) 34,916,8a 33,31£7,9ab 32,2+6,3b
Elséborjas tehenek, n (7) 35 45 41
Tejtermelés, kg/nap, x s (6) 26,8+5,0a 29,8+6,1a 26,8+5,5a
A laktacié 4-6. hénapjaban (8)
Tobbszor ellett tehenek, n (5) 27 35 27
Tejtermelés, kg/nap, x s (6) 29,1+8,1a 27,8+7,6a 26,6+8,1a
A 40 kg felett termel6 tehenek részaranya, % (9) 16 11 9
a,b az eltérd betlivel jelolt tlagok kozott szignifikans eltérés van (10)
Table 3.: The effect of ADF level of TMR on the milk production. Dairy unit ,C”
as in Table 1 (1-10)
4. tablazat
A komplett takarméanykeverék ADF tartalmanak hatasa a tehenek tejtermelésére
»A” tehenészet
A komplett keverékben (1)
Nyersfehérje, % (2) 18,1 18,0 17,2
ADF, % (3) 20,3 21,6 23,5
A laktécié 1-3. hénapjaban (4)
Tobbszor ellett tehenek, n (5) 52 b5 42
Tej termelés, kg/nap, x +s (6) 37,0+6,8a 35,7+7,5a 32,545,6b
Els6borjas tehenek, n (7) 32 32 24
Tejtermelés, kg/nap, x +s (6) 28,9+5,4a 29,7+8,5a 27,8+3,3a
A laktacié 4-6. hénapjaban (8)
Tobbszér ellett tehenek, n (5) 53 28 36
Tejtermelés, kg/nap, x s (6) 33,1+6,9a 29,7+5,7b 28,0+5,1b
A 40 kg felett termel6 tehenek részaranya, % (9) 20 17 5

a,b az eltéré betivel jelolt atlagok kozéit szignifikans eltérés van (10)

Table 4.: The effect of ADF level of TMR on the milk production. Dairy unit ,A”

asin Table 1 (1-10)

tekben, a vizsgalt idészakokban az ADF koncentraciéja nem csékkent a minimali-
san sziikséges szint ala, igy a szélsGségesen alacsony rosttartalom negativ hata-
séval nem talalkoztunk (Kakuk és Schmidt, 1988; NRC, 2001 etc.)

Két tehenészeti telepen olyan idGszakok is elfordultak, amikor a nyersfehérje
és ADF koncentracid is eltéré volt, az alacsony fehérjeszinthez magas, illetve a
magas fehérjeszinthez alacsony rostkoncentracio tarsult. A fehérjeszint csokke-
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5. tablazat
A fehérjeszint cs6kkenésének és a rosttartalom névekedésének egyiittes hatdsa
a tejtermelésre
Tehenészet (11) I i B
A komplett keverékben (1)
Nyersfehérje, % (2) 15,8 17,9 15,7 18,3
ADF, % (3) 26,5 19,8 29,3 21,9
A laktaci6é 1-3. hénapjaban, (4)
Tébbszor ellett tehenek, n (5) 71 56 50 25
Tejtermelés, kg/nap x +s (6) 30,0+7,7a 35,4+9,6b 25,5+5,5a 39,1+8,9b
Elséborjas tehenek, n (7) 33 35 43 20
Tejtermelés, kg/nap, x +s (6) 22,9+6,3a 29,1+6,7b 24,0+4,8a 28,0+6,7b
A laktaci6 4-6. hénapjaban (8)
tébbszor ellett tehenek, n (5) 63 75 30 89
tejtermelés, kg/nap, X *s (6) 25,5+6,0a 28,7+8,7b 23,415,1a 27,7+7,4b
L i R AP S e A o ARG

a,b az eltérd bettivel jeldlt atlagok koz6tt szignifikans eltérés van (10)

Table 5.: The common effects of the decrease of crude protein and the increase of ADF on the
milk production
as in Table 1 (1-10), dairy unit (12)

nésének és az ADF koncentracié ndvekedésének egylites hatasat a tejtermelés-
re a,C” és D" tehenészetben az 5. tablazatban mutatjuk be. A kis fehérje és nagy
rosttartalmi adagok nem biztositottak a nagy tejtermelési tehenek részére ajan-
lott taplaléanyag koncentraciét (Varga és misai, 1998; Wu és Satter, 2000; NRC,
2001), messze elmaradtak attél. A ,C” tehenészetben 15,8% és 17,9%-os fehér-
jeszintekhez 26,5 és 19,8% ADF tarsult. Az eltér taplaléanyag szintli adagok ete-
tésekor, a laktacié elsé harom hénapjaban lévé tobbszor ellett tehenek 30,0, illet-
ve 35,4 kg (P<0,1%), az els6borjasok 22,9, illetve 29,1 kg (P<0,1%), a laktacio ké-
s6bbi szakaszaban lévé tehenek 25,5, illetve 28,7 kg (P<5%) tejet termeltek na-
ponta. A tejtermelés nagymériékben emelkedett a ,D” tehenészetben is, amikor a
15,7% fehérje és 29,3% ADF tartalmu adagok helyett olyan TMR-t etettek, mely
18,3% nyersfehérjét és 21,9% ADF-t tartalmazott. A laktacié elsé harom hénapja-
ban lévé t6bbszor ellett tehenek termelése 25,5 kg helyett 39,1 kg (P<0,1%), az
elséborjasoké 24,0 kg helyett 28 kg (P<5%) és a laktacié 4—6. hdnapjaban Iévé te-
heneké 23,4 kg helyett 27,7 kg (P<0,1%) volt naponta. A tablazat adatai azt is jel-
zik, hogy a fehérjeszint csékkenésének és a rosttartalom névekedésének egyiit-
tes hatasara, a 40 kg felett termel6 tehenek gyakorlatilag ,eltlintek” az allomany-
bél, azaz a taplaléanyag-ellatas alacsony szintje akadalyozta a genetikai tejter-
mel6képesség kibontakozasat. Kauffman és St-Pierre (2001) a legalacsonyabb
tejtermelést akkor tapasztaltak, amikor a takarmanyadag 13,9% nyersfehérjét és
27,2% ADF-t tartalmazott szemben azokkal az adagokkal, melyek fehérje és rost-
tartalma 17, illetve 21% volt. Broderick (2003) ugyancsak jelentds tejtermelés
csokkenést tapasztalt, amikor a nyersfehérje szint csékkent vagy a rost (NDF)
tartalom emelkedett.
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6. tablazat
Néhany tehenészeti telepen a komplett takarmanykeverék 6sszetételének kapcsolata
a laktacids termeléssel

Paraméterek (1) Jé (2) Gyenge (3) | Vegyes (4)
Nyersfehérje, % (5) 16,5 felett (7) | 15 alatt (8)
ADF, % (6) 23 alatt (8) 24 felett (7)
Tehenészeti telepek szama (9) 8 5 3
Tehenészeti telepek megoszlasa, % (10) 50 31 19
Laktacios termelés, kg x (11) 9310 7780 7815
s 1015 642 929

Table 6.: Relationship between parameters of TMR and milk production during the lactation in dairy
units
parameters (1), proper (2), poor (3), variable (4), crude protein (5), acid detergent fiber (6), above (7), below
(8), number of dairy units (9), distribution of dairy units (10), milk production during the lactation (11)

A 6. tabldzat néhany olyan tehenészeti telepen mutatja be a tehenek laktacios
tejtermelését, ahol rutinszerien folytatott vizsgalataink soran a komplett keverék
dsszetétele altaladban megfeleld, illetve gyenge volt, és kiilén csoportba keriiltek
azok a telepek ahol a keverék 6sszetétele id6szakosan valtozott. Kedvez§ jelen-
ség, hogy az ellenérzés soran azt tapasztaltuk, hogy a telepek 50%-an megfelelé
dsszetételli TMR-t etettek, melyek nyersfehérije szintje 16,5% felett, az ADF kon-
centrécidja 23% alatt volt. E telepek atlagos laktacios tejtermelése 9310 kg volt.
,Gyenge”, 15% alatti fehérjetartalml és 24% feletti ADF tartalmu keverék etetését
tapasztaltuk a telepek 31%-aban, ahol a tehenek laktéciés termelése Iényegesen
kisebb, 7780 kg volt. Valtozé osszetételli keveréket mindéssze harom telepen
etettek, melyekben a tehenek tejtermelése nem kilonbdzoétt szamottevéen az ala-
csony taplaléértéki keveréket fogyaszté tehenek tejtermelésétél. E felmérés ered-
ményei is azt tAmasztjak ald, hogy lényeges, a nagy tejtermelésii tehenekkel meg-
felel6 taplaléanyag-tartaimi TMR-t etetni és célszerl a TMR &sszetételét rutin-
szer(ien, rendszeresen ellendrizni.

KOVETKEZTETESEK

Az Allattenyésztési és Takarményozasi Kutatéintézetben kidolgozott médszer,
mely a komplett keverékek (TMR) nyersfehérje és savdetergens rosttartaimanak
(ADF) vizsgélatan alapul, alkalmas a tejtermel6 tehenek gyakorlati takarmanyo-
zasanak ellendrzésére.

Vizsgalati eredményeink szerint a tejtermelés csokken, ha a nagy tejtermelésti
tehenekkel etetett TMR nyersfehérje tartalma a kivanatos szint alatt van, illetve
amikor az ADF koncentraci6 az optimalis szint f61é emelkedik. Jelentés termelés-
kiesésre kell szamitani, ha az energia és fehérjeellatas is kedvezétlen, azaz a
TMR fehérjetartalma alacsony és a rosttartalma magas. A taplaléanyagellatas
szintiének csdkkenése gatolja a genetikai tejtermeléképesség kibontakozasat.
Vizsgélatunkban a 40 kg felett termel6 tehenek részaranya jelentésen csokkent,
ha a TMR fehérjeszintje alacsony volt, vagy amikor a rosttartalom nétt, illetve ami-
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kor mindkett6 egyidejlleg valtozott kedvezétlen iranyba. Nagyobb laktaciés ter-
melés érhetd el, ha a TMR taplaléanyagszintje kiegyenlitett és megfeleld.

A nagy tejtermelés( csoportokkal etetett TMR nyersfehérje és ADF tartalméat
célszer( rendszeresen ellendrizni, tobb, kdzvetlenil a takarmany kiosztas utan
vett mintabdl.
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