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Az Állattenyésztési és Takarmányozási Kutatóintézetben módszert dolgoztak ki a tejelő tehenek 
táplálóanyag ellátásának gyakorlati ellenőrzésére. A módszer a komplett keverék (TMR) nyersfehérje 
és savdetergens rosttartalmának (ADF) meghatározására épül. Az ADF koncentráció az energiaellá­
tás ellenőrzésére szolgál. Jelen vizsgálat célja, hogy összehasonlítsa a tehenek tejtermelését azonos 
telepen belül, olyan időszakokban, amikor a nyersfehérje vagy az ADF vagy mindkét táplálóanyag kon­
centrációja jelentősen eltért a szükséglettől. A TMR összetétele és a tejtermelés közötti kapcsolatot 
négy tehenészetben vizsgálták.

A tejtermelés a TMR nyersfehérje szintjének emelkedésével és az ADF koncentráció csökkenésé­
vel nőtt. Általánosságban a laktáció első három hónapjában lévő, többször ellett tehenek tejtermelése 
szignifikánsan nőtt, amikor a TMR nyersfehérje szintje 18%-ig emelkedett, illetve az ADF koncentráció 
24%-ról 22%-ra csökkent. A laktáció első három hónapjában lévő többször ellett és elsőborjas tehe­
nek, valamint a laktáció 4-6. hónapjában termelő tehenek tejtermelése egyaránt szignifikánsan csök­
kent, az előző sorrendben 35, 23 és 16%-kal -  két tehenészeti telep átlagában - ,  amikor a tehenek 
olyan TMR-t fogyasztottak, melynek nyersfehérje tartalma 16% alatt, ADF tartalma 22% felett volt. 
A nyersfehérje szint csökkenésével, az ADF koncentráció növekedésével, illetve mindkét paraméter 
egyidejű kedvezőtlen változásával párhuzamosan, a 40 kg felett termelő tehenek részaránya nagy­
mértékben csökkent. 16 tehenészeti telepen rutinszerűen ellenőrizték a TMR paramétereit és vizsgál­
ták a tehenek laktációs tejtermelését. A laktációs termelést nagyobbnak találták azokon a telepeken, 
melyek kiegyenlítetten olyan TMR-t etettek, mei;^en a nyersfehérje 16,5% felett, az ADF 23% alatt volt.

A vizsgálati eredmények szerint, a TMR fehérje és ADF tartalmának meghatározása alkalmas mód­
szer a tehenek táplálóanyag ellátásának gyakorlati ellenőrzésére. A nagy termelésű csoportokkal ete­
tett TMR nyersfehérje és ADF tartalmát célszerű rendszeresen ellenőrizni, több, közvetlenül a takar­
mány kiosztás után vett mintából.

SUMMARY
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A method was developed in the Research Institute for Animal Breeding and Nutrition to test the 
nutrient supply of high yielding dairy cows in the dairy units. The method is based on the analysis of 
the total mixed rations (TMR) for crude protein (CP) and acid detergent fiber (ADF). ADF was chosen 
to control the energy supply. The aim of the present study was to compare the milk production within 
the units when the CP and ADF or both were different in the TMR. Milk production and nutrients were 
investigated in four dairy units.

The milk production increased with the increase of CP and the decrease of ADF in TMR. In 
general, high yielding multiparous cows in the first 3 months of lactation produced significantly more 
milk due to the increase of CP up to 18% and the decrease of ADF from 24 to 22%. Feeding TMR of 
CP content bellow 16% and ADF content above 22% significantly decreased the milk production of 
multiparous and primiparous cows in the first 3 months of lactation and those of cows in the 4-6th 
months of lactation by 35, 23 and 16%, respectively as the mean of the milk production of two dairy 
units. Parallel with the decrease of CP and increase of ADF% or both together the percent of dairy 
cows yielding more than 40 kg milk/day decreased dramatically, in a survey including 16 dairy units, 
lactation yield of cows was higher in units where the TMR was proper including more than 16,5% CP 
and less than 23% ADF.

According to the results of the present study, analysing the CP and ADF content of TMR fed the 
high yielding cows is a good method to control the nutrient supply in dairy units. The regular control of 
TMR based on a few TMR samples taken soon after the feed distribution is advised.



BEVEZETÉS

A tejtermelő képességet a genetikai háttéren kívül alapvetően meghatározza a 
takarmányozás, mely akár 30-50%-ban is felelős lehet a termelési eredményekért.

A takarmányadagokkal nyújtott energiamennyiség becslésére olyan összete­
vőt, összetevőket kell keresni, melyek egyszerűen meghatározhatók és informá­
ciót nyújtanak az energia ellátásról. A szénhidrátok a bendőmikrobák legfontosabb 
energiaforrásai, ami a legnagyobb hányadát (65-75%-át) teszik ki a tehenek ta­
karmányadagjának ( 1/an Soest, 1983; Kellems és Church, 2002). A tejtermelő net­
tó energia legfontosabb összetevői a szénhidrátokból származnak. A tehenek fe­
hérjeellátását, a mikrobiális fehérje mennyiségén keresztül, ugyancsak nagymér­
tékben a szénhidrátok határozzák meg. A nem strukturális szénhidrátok (pl. ke­
ményítő, cukor) pozitív, a strukturális szénhidrátok (sejtfal) negatív kapcsolatban 
vannak a takarmányok energiaértékével. A takarmányok, takarmányadagok neut­
rális (NDF), illetve savdetergens rosttartalma (ADR) és az energiatartalom között 
szoros negatív korrelációt találtak (Van Soest, 1983; Várhegyiné, 1986; Varga és 
mtsai, 1998). A neutrális detergens rosttartalom az adagban befolyásolja a bendő 
telítettségét, azaz a takarmányfelvételt. A takarmányfelvétel nagymértékben függ 
az adag rosttartalmától és a rostlebontás sebességétől, és újabb takarmányfelvé­
tel akkor várható, ha a táplálóanyagok felszívódtak és/vagy emésztetlenül to ­
vábbhaladtak a bendőből (Mertens, 1987; NRC, 2001).

Tejtermelő tehenekkel beállított kísérletekben azt tapasztalták, hogy az abrak 
részarányának növelése a takarmányadagokban együtt jár az NDF és ADR kon­
centrációjának csökkenésével, melynek hatására a takarmányfelvétel és a tejter­
melés is nő (Broderich, 2003; Witlocl< és mtsai, 2003; Einarson és mtsai, 2004). 
Például Óba és Alién (2003) a keményítő részarányát növelte 20%-ról 32%-ra, 
mely maga után vonta az NDF és ADR szint csökkenését a takarmányadagban és 
a szárazanyagfelvétel 19,7 kg-ról 21,6 kg-ra, a tejtermelés 33,9 kg-ról 38,6 kg-ra 
nőtt. Nagy rosttartalmú adagok etetésekor az energia felvétel halmozottan csök­
ken, miután a tehenek nem képesek energia felvételüket úgy növeli, hogy a kisebb 
energia és nagyobb rosttartalmú adagokból többet fogyasszanak, ellenkezőleg, ta­
karmányfogyasztásuk kisebb (W'an Soest, 1983).

Mc-Queen és Robinson (1993) a takarmányadagban 1 %-os NDR növekedés ha­
tására 0,43 kg tejtermelés csökkenést tapasztaltak. A tejtermelés és takarmányfel­
vétel nemcsak akkor csökken, ha a rosttartalom az optimálisnál nagyobb, hanem ak­
kor is, ha nem éri el az optimális szintet. A kívánatosnál kisebb rosttartalom növeli a 
bendőacidózis veszélyét, a takarmány- és energia felvétel csökken, és ezek követ­
kezményeként a tehenek kevesebb és alacsonyabb zsírtartalmú tejet termelnek 
(Kakuk és Schmidt, 1988; NRC, 2001; Kellems és Church, 2002). Nagy tejtermelésű 
tehenek részére optimálisnak a 28-31%  NDR és 19-21% ADR tartalmú adagok te­
kinthetők, de nagyobb rostkoncentrációra van szükség, ha a rost könnyen és gyor­
san bomlik le a bendőben, ha 19% NDR-nél kevesebb származik tömegtakarmány­
ból, ha a szecskaméret túl kicsi stb. ( Varga és mtsai, 1998; NRC, 2001).

A takarmányadagokkal a metabolizálható fehérjeigény kielégítését, azok ösz- 
szeállításakor kell biztosítani. Adott MR tartalmú adagok etetésekor a nyersfehér­
je egyszerűen és gyorsan meghatározható, ami jól tájékoztat a fehérjeellátás szint­
jéről.



Tejtermelő tehenekkel folytatott kísérletekben Wu és Satter [2000), valamint 
Broderick (2003) 15, 17 és 18% feletti nyersfehérje koncentrációjú adagokat ha­
sonlítottak össze. Azt tapasztalták, hogy a magasabb fehérje szintű adagokból a 
tehenek többet fogyasztottak és több tejet termeltek, de a 18% feletti nyersfehér­
je tartalmú adagok hatása már nem volt szignifikáns. Cummins és mtsai (2004) 9, 
12 , 15 és 18% fehérjetartalmú adagokat etettek, a szint növelése itt is a száraz­
anyagfelvétel és a tejtermelés növekedésével járt együtt, hasonlóan Kauffman és 
St-Pierre (2001) korábbi vizsgálatához. A takarmányadagok fehérjeszintje a tej fe­
hérje tartalmára nem volt hatással.

A bemutatott kísérletekben, a fehérjeszint növelésének hatására, a száraz­
anyag felvétel nőtt, ami természetesen azt jelenti, hogy nemcsak a tehenek fehérje 
ellátása, de az energiaellátás is javult. Amikor a bendőmikrobák fehérjeszükség­
lete nem kellően fedezett, a rostlebontás mértéke és sebessége kisebb, a takar­
mány tovább tartózkodik a bendőben, a takarmányfelvétel csökken {Van Soest, 
1983). A fehérjeellátás hatása kettős: közvetlenül és közvetve, a takarmány- és 
energiafelvételen keresztül is befolyásolja a tejtermelést (Oldham, 1984). Az ada­
gok fehérjeszintjének növelésekor, a tejtermelés növekedett, bár a 18% feletti fe­
hérjeszintek nem minden esetben voltak hatékonyak. A kérődzőkben, a rumino- 
hepatikus körforgáson keresztül a bendőbe visszakerülő karbamid jelentősen hoz­
zájárulhat a N igény egy részének fedezéséhez, ami részben módosítja a takar­
mányban nyújtott fehérje iránti igényt {NRC, 1985). Másrészt viszont a laktáció 
elején, nagy tejtermelés esetén a fehérjeellátás nagymértékben befolyásolja a tej­
termelést, mivel a tehenek fehérjetartalékai az energia tartalékokhoz képest ki­
sebbek. A nagy tejtermelésű tehenek adagjában, a metabolizálható fehérjeszük­
séglet, optimális + 100 g-os fehérjemérleg esetén, általában 17,5% körüli nyers­
fehérje szintű adagokkal fedezhető. A laktáció első időszakában, Wu és Satter 
(2000) szerint is, 17,5% nyersfehérje tartalmú adagokra van szükség, melyekben 
a bendőemésztést elkerülő fehérje aránya 35-37%.

Az Állattenyésztési és Takarmányozási Kutatóintézetben mintegy tíz évvel ez­
előtt dolgoztunk ki módszert a takarmányozás ellenőrzésére a nagy tejtermelésű 
tehenészetekben. A módszer kifejlesztéséhez hozzájárult, hogy általánossá vált a 
komplett keverékek (TMR) etetése. A takarmányozás ellenőrzésére több időpont­
ban veszünk mintát a kiosztott takarmánykeverékből, a vályú vagy etetőasztal 
több pontján, és meghatározzuk a TMR nyersfehérje és ADF tartalmát. Az ADF 
meghatározását azért választottuk az NDF helyett, mert magas keményítő tarta­
lom esetén -  ami jellemző a komplett keverékekre -  az NDF meghatározás ana­
litikai nehézségekkel jár {Robertson és Van Soest, 1985). Jelen vizsgálatunk cél­
ja annak megállapítása volt, hogy a TMR vizsgált paraméterei milyen kapcsolat­
ban állnak a tehenek tejtermelésével.

ANYAG ÉS MÓDSZER

Több éves, sok tehenészetre kiterjedő vizsgálatainkban gyakran tapasztaltuk, 
hogy egyrészt az elméleti adag és a tehenek részére kiosztott takarmánykeverék 
paraméterei sokszor jelentősen eltérnek egymástól, másrészt az adott tehéncso­
port termelésében is jelentős ingadozások figyelhetők meg.



Négy tehenészeti telepen (A, B, C, D) folyamatosan, mintegy havi rendszeres­
séggel vettünk mintát a kiosztott takarmánykeverékből. A mintákat két egymást kö­
vető napon, etetésenként, a vályú vagy etetőasztal mintegy 8-10  helyéről 
gyűjtöttük, közvetlenül a takarmány kiosztása után. A nagy tejtermelésű csoport, 
illetve csoportok takarmánykeverékét vizsgáltuk. A TMR nyersfehérje és ADF tar­
talmát átlagosan 4 -5  mintából határoztuk meg egy-egy időszakra vonatkozóan. 
A nyersfehérje tartalmat a Magyar Takarmánykódex (1990), az ADF koncentrációt 
Robertson és Van Soesí (1985) módszere alapján vizsgáltuk.

A tehenészeti telepeken gyűjtöttük a havi próbafejések adatait is. Egy-egy te ­
lepen belül olyan időszakokat hasonlítottunk össze, amikor a takarmánykeverék 
nyersfehérje vagy ADF tartalma, vagy mindkét táplálóanyag koncentrációja jelen­
tősen eltért a szükséglettől. A havi próbafejések adatait ezen időszakokban dol­
goztuk fel. A nagy tejtermelésű csoportokban, időszakosan jelentősen eltérő a te­
henek megoszlása ellési idejük szerint. Ezért a termelési adatokat a tehenek lak­
tációs időszakának megfelelően csoportosítottuk. Külön kezeltük azokat a tehe­
neket, melyek a laktáció 1-3., illetve 4-6. hónapját töltötték az adott termelési cso­
portban és a nagy tejtermelésű tehenek takarmánykeverékét fogyasztották. Nem 
kísértük figyelemmel azon tehenek termelését, melyek túl voltak a laktáció 6. hó­
napján. Egy tehenészet kivételével -  ahol az elsőborjas és többször ellett tehene­
ket azonos csoportban tartották -  az elsőborjas tehenek tejtermelését is külön át­
lagoltuk. Az elsőborjas tehenek esetében csak a laktációjuk első három hónapjá­
ban lévő egyedek termelését vizsgáltuk, miután a laktáció 4-6 . hónapjában a 
nagytermelésű adagot fogyasztó üszők száma túl kicsi volt. Figyelemmel kísértük 
ezen túlmenően a 40 kg felett termelő tehenek részarányát az adott időszakban.

Tehenészeti telepen belül, az eltérő táplálóanyag-szintű adagokat fogyasztó te­
henek tejtermelésének eltérését t próbával vizsgáltuk (Sváb, 1981).

A kiosztott takarmánykeverék nyersfehérje és ADF tartalmát rutinszerűen, 16 
tehenészeti telepen mértük 2009-ben. Ezen telepek három csoportba voltak oszt­
hatók, ahol a TMR összetétele általában megfelelő (1), csaknem mindig kedve­
zőtlen (2), illetve változó (3). A takarmánykeverék összetétele szerint csoportosí­
tottuk a tehenek lezárt laktációs tejtermelését.

KÍSÉRLETI EREDMÉNYEK

A komplett takarmánykeverék nyersfehérje szintjének hatását a tehenek tejter­
melésére két tehenészeti telepen, az 1. és 2. táblázatban mutatjuk be. Mindkét te­
lepen három időszakot hasonlítottunk össze, melyekben a TMR nyersfehérje tar­
talma jelentősen eltért a szükséges értéktől. A takarmánykeverékek rosttartaima 
(ADF%) hasonló volt, így a tejtermelésben tapasztalt eltérések a TMR fehérje­
szintjével hozhatók összefüggésbe.

Az „A” tehenészetben a TMR nyersfehérje szintje 16,4; 17, illetve 18,3% volt. 
A laktáció első három hónapjában lévő, többször ellett tehenek tejtermelése szig­
nifikánsan (P<5%, illetve P<1%) kisebb volt (34,8 kg/nap) amikor a 16,4% fehér­
jeszintű adagot fogyasztották, szemben azokkal az időszakokkal amikor a TMR 
több nyersfehérjét tartalmazott; 17% nyersfehérje esetén 38,1 kg, 18,3% esetén 
39,9 kg napi tejtermelést találtunk. Az elsőborjas tehenek tejtermelése szintén



1. táblázat
A komplett takarmánykeverék nyersfehérje szintjének hatása a tehenek tejtermelésére

„A” tehenészet

A komplett keverékben (1)

Nyersfehérje, % (2) 18,3 17,0 16,4

ADF, % (3) 22,9 22,6 21,8

Alaktáció 1-3. hónapjában (4)
Többször ellett tehenek, n (5) 35 41 45

Tejtermelés, kg/nap, x ±s (6) 39,9±8,1a 38,1 ±7,8a 34,8±7,5b

Elsőborjas tehenek, n (7) 23 29 37

Tejtermelés, kg/nap, x ±s (6) 32,2±6,5a 31,8±6,8ab 28,3±7,8b

A laktáció 4-6. hónapjában (8)
Többször ellett tehenek, n (5) 56 79 70

Tejtermelés, kg/nap, x ±s (6) 32,3+8,1 a 31,3+8,6a 29,7±9,2a

A 40 kg felett termelő tehenek részaránya, % (9) 37 23 14

ADF= savdetergens rost
a, b az eltérő betűvel jelölt átlagok között szignifikáns eltérés van (10)

Table 1.: The effect of crude protein level of total mixed ration (TMR) on the milk production dairy 
unit „A"
in TMR (1). crude protein (2), acid detergent fiber (3), in 1-3 months of lactation (4), multiparous cows 
(5), daily milk production (6), primiparous cows (7), in 4 -6  months of lactation (8),% of cows yielding 
more than 40 kg milk/day (9), a,b means with different superscripts are significantly different (10)

2. táblázat
A komplett takarmánykeverék nyersfehérje szintjének hatása a tehenek tejtermelésére

„B” tehenészet

A komplett keverékben (1)
Nyersfehérje, % (2) 18,2 16,3 15,3

ADF, % (3) 20,0 19,8 21,5

Alaktáció 1-3. hónapjában (4)
Többször ellett és elsőborjas tehenek, n (11) 172 130 141

Tejtermelés, kg/nap, x ±s (6) 31,3±9,4a 29,8±8,0a 27,7±6,2b

A laktáció 4-6 . hónapjában (8)
Többször ellett és elsőborjas tehenek, n (11) 95 103 86

Tejtermelés, kg/nap, x ±s (6) 28,9±6,5a 28,5±6,6a 26,5±5,8b

A 40 kg felett termelő tehenek részaránya, % (9) 14 7 2

a,b az eltérő betűvel jelölt átlagok között szignifikáns eltérés van (10)

Table 2.: The effect of crude protein level o f TI^R on the milk production dairy unit „B ” 
as in Table 1 (1-10), multiparous and primiparous cows together (11)

szignifikánsan (P<5%) különbözött amikor a TMR nyersfehérje szintje 16,4, illetve 
18,3% volt. A laktáció 4-6. hónapjában lévő tehenek tejtermelése tendenciájában 
hasonló volt mint a laktáció elején lévő társaiké, de az eltérő fehérjeszintek hatá­
sára kialakult különbségek nem szignifikánsak.



A „B” tehenészeti telepen a takarmánykeverék nyersfehérje szintje 15,3, 16,3 
és 18,2% volt. A legkisebb fehérjeszint esetén a laktáció első' három hónapjában 
lévő' elsőborjas és többször ellett tehenek tejtermelése P<5%, illetve P<0,1% szin­
ten, szignifikánsan alacsonyabb volt, mint a másik két keverék fogyasztásakor. 
A laktáció 4-6 . hónapjában lévó' tehenek esetében is szignifikáns (P<5%, illetve 
P<1 %) eltérést tapasztaltunk a tejtermelésben, amikor a 15,3% fehérjetartalmú ke­
verék helyett a két magasabb szintű adagot fogyasztották. A két közepes fehérje­
szintű (17% -  „A” tehenészet, 16,3% -  „B” tehenészet) TMR-hez hasonlítva, a 
18% feletti nyersfehérje tartalmú adagok már nem növelték szignifikánsan a te j­
termelést, egyik telepen sem, összhangban Wu és Satter (2000), valamint 
Broderick (2003) kísérleti eredményeivel és Oldham (1984) korábbi adataival. 
A takarmánykeverékek fehérjeszintje és a tejtermelés közötti pozitív kapcsolatot 
az is alátámasztja, hogy a napi 40 kg felett termelő tehenek aránya nagymérték­
ben nőtt, amikor a fehérjeellátás színvonala javult.

A takarmánykeverékek eltérő rostkoncentrációjának hatását a tejtermelésre a 3. 
és 4. táblázatokban mutatjuk be, a „C”, illetve az „A” tehenészeti telepen. Három 
savdetergens rostkoncentráció esetén hasonlítottuk össze a tehenek tejtermelését. 
A „C” tehenészetben a vizsgált időszakok egyikében sem adtak zsírkiegészítést, 
míg az „A” tehenészetben, mindhárom időszakban, napi 0,3 kg védett zsírt (Ca-sót) 
etettek a tehenekkel, ennek ismerete azért lényeges, mert befolyásolhatja a rost­
tartalom és az energiakoncentráció közötti negatív összefüggést ( l^an Soest, 1983; 
Varga és mtsai, 1998). Zsírkiegészítéssel magasabb rostkoncentráció biztosítható 
azonos energiafelvétel esetén, illetve azonos rosttartalommal az energiakoncent­
ráció növelhető (Várhegyi és mtsai, 1992; Schmidt és mtsai, 2000; NRC, 2001). 
A „C” tehenészetben, a TMR ADF%-a 21,6; 22,7, illetve 23,9% volt a vizsgált idő­
szakokban. A többször ellett tehenek tejtermelése több volt amikor a kisebb rost- 
tartalmú -  ezért nagyobb energiakoncentrációjú -  adagokat fogyasztották. Ugyan­
akkor szignifikáns eltérést csak a 23,9 és a 21,6% ADF tartalmú adagot fogyasztó, 
a laktáció 1-3. hónapjában lévő, többször ellett tehenek tejtermelésében tapasz­
taltunk (32,2 kg szemben 34,9 kg tej P<5%). Az „A” tehenészeti telepen a takar­
mánykeverék ADF szintje 20,3; 21,6 és 23,5% volt. A laktáció első három hónapjá­
ban termelő, többször ellett tehenek tejtermelése a 23,5% ADF tartalmú adagok 
etetésekor (32,5 kg/nap) szignifikánsan csökkent (P<5%, illetve P<0,1%), a 21,6%, 
illetve 20,3% ADF koncentrációjú takarmánnyal elérthez hasonlítva (35,7), illetve 
37,0 kg tej/nap). A laktáció 4-6. hónapjában lévő tehenek a kisebb rosttartalmú 
(20,3%) TMR etetésekor szignifikánsan több tejet termeltek (P<5%, illetve 
P<0,1%), mint amikor az ADF koncentrációja 21,6, illetve 23,5% volt. Az elsőbor­
jas tehenek tejtermelésében nem tapasztaltunk eltérést az eltérő rosttartalmú ada­
gok etetésének hatására. Vizsgálati eredményeink megegyeznek Broderick (2003), 
Witlock és mtsai (2003), Óba és Allén (2003), valamint Einarson és mtsai (2004) kí­
sérleti eredményeivel, akik azt tapasztalták, hogy az energiakoncentráció növelé­
sével a takarmányfelvétel és a tejtermelés nőtt. Saját vizsgálatunkban -  miután a 
takarmányfelvételt nem tudtuk mérni -  nem ismerjük, hogy a nagyobb tejtérmelés- 
hez milyen mértékben járult hozzá a rosttartalom csökkenésével járó nagyobb 
energiakoncentráció, illetve nagyobb takarmányfelvétel. A fehérjeszint csökkené­
sekor tapasztaltakhoz hasonlóan a 40 kg felett termelő tehenek részaránya szá­
mottevően csökkent, amikor a TMR rostkoncentrációja nőtt. A vizsgált tehenésze-



3. táblázat
A komplett takarmánykeverék ADF-tartalmának hatása 

a tehenek tejtermelésére 
„C” tehenészet

A komplett keverékben (1)

Nyersfehérje, % (2) 17,9 18,6 17.1

ADF, % (3) 21,6 22,7 23,9

A laktáció 1-3. hónapjában (4)
Többször ellett tehenek, n (5) 46 64 53

Tej termelés, kg/nap, x ±s (6) 34,9±6,8a 33,3±7,9ab 32,2±6,3b

Elsőborjas tehenek, n (7) 35 45 41

Tejtermelés, kg/nap, x ±s (6) 26,8+5,0a 29,8±6,1a 26,8±5,5a

A laktáció 4-6. hónapjában (8)
Többször ellett tehenek, n (5) 27 35 27

Tejtermelés, kg/nap, x ±s (6) 29,1±8,1a 27,8±7,6a 26,6±8,1a

A 40 kg felett termelő tehenek részaránya, % (9) 16 11 9

a,b az eltérő betűvel jelölt átlagok között szignifikáns eltérés van (10)

Table 3.: The effect o f ADF level of TMR on the milk production. Dairy unit „C" 
as in Table 1 (1-10)

4. táblázat
A komplett takarmánykeverék ADF tartalmának hatása a tehenek tejtermelésére

„A” tehenészet

A komplett keverékben (1)

Nyersfehérje, % (2) 18,1 18,0 17,2

ADF, % (3) 20,3 21,6 23,5

A laktáció 1-3. hónapjában (4)
Többször ellett tehenek, n (5) 52 55 42

Tej termelés, kg/nap, x ±s (6) 37,0±6,8a 35,7±7,5a 32,5±5,6b

Elsőborjas tehenek, n (7) 32 32 24

Tejtermelés, kg/nap, x ±s (6) 28,9±5,4a 29,7±8,5a 27,8±3,3a

A laktáció 4-6. hónapjában (8)
Többször ellett tehenek, n (5) 53 28 36

Tejtermelés, kg/nap, x ±s (6) 33,1±6,9a 29,7±5,7b 28,0±5,1b

A 40 kg felett termelő tehenek részaránya, % (9) 20 17 5

a,b az eltérő betűvel jelölt átlagok között szignifikáns eltérés van (10)

Table 4.: The effect o f ADF level of TMR on the milk production. Dairy un it,A ” 
as in Table 1 (1-10)

lekben, a vizsgált időszakokban az ADF koncentrációja nem csökkent a minimáli­
san szükséges szint alá, így a szélsőségesen alacsony rosttartalom negatív hatá­
sával nem találkoztunk [Kakuk és Schmidt, 1988; NRC, 2001 etc.) 

Két tehenészeti telepen olyan időszakok is előfordultak, amikor a nyersfehérje 
és ADF koncentráció is eltérő volt, az alacsony fehérjeszinthez magas, illetve a 
magas fehérjeszinthez alacsony rostkoncentráció társult. A fehérjeszint csőkké-



5. tábiázat
A fehérjeszint csökkenésének és a rosttartalom növekedésének együttes hatása

a tejtermelésre

Tehenészet (11) „D”
A komplett keverékben (1)

Nyersfehérje, % (2) 15,8 17,9 15,7 18,3
ADF, % (3) 26,5 19,8 29,3 21,9

A laktáció 1-3. hónapjában, (4)
Többször ellett tehenek, n (5) 71 56 50 25

Tejtermelés, kg/nap x ±s (6) 30,0±7,7a 35,4±9,6b 25,5±5,5a 39,1±8,9b

Elsőborjas tehenek, n (7) 33 35 43 20
Tejtermelés, kg/nap, x ±s (6) 22,9±6,3a 29,1±6,7b 24,0±4,8a 28,0±6,7b

A laktáció 4-6. hónapjában (8)
többször ellett tehenek, n (5) 63 75 30 89

tejtermelés, kg/nap, x ±s (6) 25,5±6,0a 28,7±8,7b 23,4±5,1a 27,7±7,4b

A 40 kg felett termelő tehenek 
részaránya, % (9)

16 18

a,b az eltérő betűvel jelölt átlagok között szignifikáns eltérés van (10)

Table 5.: The common effects of the decrease of crude protein and the increase of ADF on the 
milk production
as in Tablet (1-10), dairy unit (12)

(lésének és az ADF koncentráció növekedésének együttes hatását a tejtermelés­
re a „C” és „D” tehenészetben az 5. táblázatban mutatjuk be. A kis fehérje és nagy 
rosttartalmú adagok nem biztosították a nagy tejtermelésű tehenek részére aján­
lott táplálóanyag koncentrációt (Varga és mtsai, 1998; Wu és Satter, 2000; NRC, 
2001), messze elmaradtak attól. A „C” tehenészetben 15,8% és 17,9%-os fehér­
jeszintekhez 26,5 és 19,8% ADF társult. Az eltérő táplálóanyag szintű adagok ete­
tésekor, a laktáció első három hónapjában lévő többször ellett tehenek 30,0, illet­
ve 35,4 kg (P<0,1%), az elsőborjasok 22,9, illetve 29,1 kg (P<0,1%), a laktáció ké­
sőbbi szakaszában lévő tehenek 25,5, illetve 28,7 kg (P<5%) tejet termeltek na­
ponta. A tejtermelés nagymértékben emelkedett a „D” tehenészetben is, amikor a 
15,7% fehérje és 29,3% ADF tartalmú adagok helyett olyan TMR-t etettek, mely 
18,3% nyersfehérjét és 21,9% ADF-t tartalmazott. A laktáció első három hónapjá­
ban lévő többször ellett tehenek termelése 25,5 kg helyett 39,1 kg (P<0,1%), az 
elsőborjasoké 24,0 kg helyett 28 kg (P<5%) és a laktáció 4-6. hónapjában lévő te­
heneké 23,4 kg helyett 27,7 kg (P<0,1%) volt naponta. A táblázat adatai azt is jel­
zik, hogy a fehérjeszint csökkenésének és a rosttartalom növekedésének együt­
tes hatására, a 40 kg felett termelő tehenek gyakorlatilag „eltűntek” az állomány­
ból, azaz a táplálóanyag-ellátás alacsony szintje akadályozta a genetikai tejter- 
meiőképesség kibontakozását. Kauffman és St-Pierre (2001) a legalacsonyabb 
tejtermelést akkor tapasztalták, amikor a takarmányadag 13,9% nyersfetiérjét és 
27,2% ADF-t tartalmazott szemben azokkal az adagokkal, melyek fehérje és rost­
tartalma 17, illetve 21% volt. Broderick (2003) ugyancsak jelentős tejtermelés 
csökkenést tapasztalt, amikor a nyersfehérje szint csökkent vagy a rost (NDF) 
tartalom emelkedett.



6. táblázat
Néhány tehenészeti telepen a komplett takarmánykeverék összetételének kapcsolata

a laktációs termeléssel

Paraméterek (1) Jó (2) Gyenge (3) Vegyes (4)

Nyersfehérje, % (5) 16,5 felett (7) 15 alatt (8)
ADF, % (6) 23 alatt (8) 24 felett (7)

Tehenészeti telepek száma (9)
Tehenészeti telepek megoszlása, % (10) 50 31 19

Laktációs termelés, kg x (11) 9310 7780 7815

±s 1015 642 929

Table 6.: Relationstiip between parameters of TMR and milk production during the lactation in dairy 
units
parameters (1), proper (2), poor (3), variable (4), crude protein (5), acid detergent fiber (6), above (7), below 
(8), number of dairy units (9), distribution of dairy units (10), milk production during the lactation (11)

A 6. táblázat néhány olyan tehenészeti telepen mutatja be a tehenek laktációs 
tejtermelését, ahol rutinszerűen folytatott vizsgálataink során a komplett keverék 
összetétele általában megfelelő', illetve gyenge volt, és külön csoportba kerültek 
azok a telepek ahol a keverék összetétele időszakosan változott. Kedvező jelen­
ség, hogy az ellenőrzés során azt tapasztaltuk, hogy a telepek 50%-án megfelelő 
összetételű TMR-t etettek, melyek nyersfehérje szintje 16,5% felett, az ADF kon­
centrációja 23% alatt volt. E telepek átlagos laktációs tejtermelése 9310 kg volt. 
„Gyenge”, 15% alatti fehérjetartalmú és 24% feletti ADF tartalmú keverék etetését 
tapasztaltuk a telepek 31%-ában, ahol a tehenek laktációs termelése lényegesen 
kisebb, 7780 kg volt. Változó összetételű keveréket mindössze három telepen 
etettek, melyekben a tehenek tejtermelése nem különbözött számottevően az ala­
csony táplálóértékű keveréket fogyasztó tehenek tejtermelésétől. E felmérés ered­
ményei is azt támasztják alá, hogy lényeges, a nagy tejtermelésű tehenekkel meg­
felelő táplálóanyag-tartalmú TMR-t etetni és célszerű a TMR összetételét rutin­
szerűen, rendszeresen ellenőrizni.

KÖVETKEZTETESEK

Az Állattenyésztési és Takarmányozási Kutatóintézetben kidolgozott módszer, 
mely a komplett keverékek (TMR) nyersfehérje és savdetergens rosttartalmának 
(ADF) vizsgálatán alapul, alkalmas a tejtermelő tehenek gyakorlati takarmányo­
zásának ellenőrzésére.

Vizsgálati eredményeink szerint a tejtemnelés csökken, ha a nagy tejtermelésű 
tehenekkel etetett TMR nyersfehérje tartalma a kívánatos szint alatt van, illetve 
amikor az ADF koncentráció az optimális szint fölé emelkedik. Jelentős termelés- 
kiesésre kell számítani, ha az energia és fehérjeellátás is kedvezőtlen, azaz a 
TMR fehérjetartalma alacsony és a rosttartalma magas. A táplálóanyagellátás 
szintjének csökkenése gátolja a genetikai tejtermelőképesség kibontakozását. 
Vizsgálatunkban a 40 kg felett termelő tehenek részaránya jelentősen csökkent, 
ha a TMR fehérjeszintje alacsony volt, vagy amikor a rosttartalom nőtt, illetve ami­



kor mindkettő egyidejűleg változott kedvezőtlen irányba. Nagyobb laktációs ter­
melés érhető el, ha a TMR táplálóanyagszintje kiegyenlített és megfelelő. 

A nagy tejtermelésű csoportokkal etetett TMR nyersfehérje és ADF tartalmát 
célszerű rendszeresen ellenőrizni, több, közvetlenül a takarmány kiosztás után 
vett mintából.
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