ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2010. 59. 5-6. 395-408. 395

A MAGYARTARKA HOLTELLESENEK ELEMZESE

KOMLOSI ISTVAN — HUTH BALAZS

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k célja a magyartarka fajta tisz6kori és tehénkori ellés lefolydsanak és holtellésének pa-
raméterbecslése, tenyészértékbecslése linearis és threshold (kiiszob) modellel, Bayes becsléssel,
Gibbs mintavételezéssel. 2000 és 2009 kézott felvételezett 33 654 ellést értékeltek. A két tulajdonsag-
ra apa-anyai nagyapa modellt illesztettek. A modellben a genetikai hatasok mellett a tenyészet-év, el-
lés éve-hbnapja, a laktacié sorszama-ivar, az allandé kérnyezet, a vemhességi id6, a borjazasi életkor
szerepelt. A fajtaban a holtellés gyakorisaga a vizsgalt évek atlagaban 12,9% volt, csékkend tenden-
cidjaban csokkent. Az elsé elléskor a borjak 15,2%-a, a tovabbi ellésekben 11,8 %-a sziiletett holtan.
Az iiszGellésben a korai tenyésztésbevétel hatranyosan hatott az élve sziiletett borjak aranyara. A 24
hénapnal fiatalabb korban ellé tisz6knél 18% feletti volt a holtellési arany, ezt kévetden csékkent. A bi-
kaborjak nagyobb arényban, 2,76-szor nagyobb valészintiséggel (p<0,001) sziilettek holtan mint az
isz6borjak. A harmadik elléskor alacsonyabb, majd ismét nétt a holtan sziiletettek aranya. Nyaron szi-
letett a legtébb borju élve (88,1%), s télen a legkevesebb (86,2%). A 265 napnal révidebb ideji vem-
hességnél a holtellés 52%-os volt. Az isz6k ellés lefolyasa kdzvetlen h? értékének marginalis
posteriori kbzépértékét 0,69-nek, az anyai h? értékét 0,23-nak becsiiltik. A tehenek elléslefolyasara
szintén magasabb h? értékeket 4llapitottunk meg a kiiszéb modellel (0,03 és 0,13). Az lisz6k holtellé-
sének marginalis posteriori kdzvetlen h2 értéke 0,047 volt, az anyai h? értéke pedig 0,053. A tehenek
ellésébdl becsiilt h? értékek 0,019 és 0,029 voltak. Az tsz6k ellés lefolyasa és holtellési hajlama kozétt
szoros pozitiv 6sszefliggést allapitottunk meg (0,71), mig a kapcsolat a tehenek esetében kzepes
(0,43) volt. Annak ellenére, hogy a holtellés tenyészértékben tapasztalhaté csékkenés, indokolt a tu-
lajdonséag indexbe foglalasa, arra kézvetlen szelekcié alkalmazasa, amit nem csak gazdasagi, hanem
allatjéléti szempontok is indokolnak.

SUMMARY

Komlési, I. — Huath, B.: THE CHARACTERISTICS OF STILLBIRTH IN THE HUNGARIAN
FLECKVIEH CATTLE BREED

The aim of the study was to estimate genetic parameters and breeding values for calving ease and
stillbirth rate in the Hungarian Fleckvieh for heifers and cows by linear and threshold models. Bayes
procedure was used by Gibbs sampling in sire-maternal grandsire model. The 33654 calfes were born
between 2000 and 2009. In addition to the genetic effects, heard-year, calving year-month, lactation-
sex of the calf, permanent environment, gestation length, and calving age were included in the model.
The frequency of stillbirth decreased during the years, it was 12.9% on average. Stillbirth rate was
15.2% in heifers’s calving and 11.8 % at later calvings. Early breeding unfavourably affected the calf’s
liveborn rate. Heifers that calved earlier than 24 month of age had more than 18% stillbirth. Stillbirth
rate among bull calves was 2.76 times higher (p<0.001) than among females. Stillbirth rate decreased
by the third calving, then increased again. More calves were born alive during the summer (88.1%) than
during the winter (86.2%). Rate of stillbirth was 52% in gestations shorther than 265 days. Marginal
posteriori mean for direct h? of calving ease was 0.09 and the maternal h? was 0.23 for heifers in
threshold models. Also higher heritabilities were obtained for cows by the threshold models, 0.03 for
direct and 0.13 for maternal effects. Marginal posteriori mean direct h2 was 0.047, the maternal h? was
0.053 for heifers’ stillbirth rate. The same parameters were 0.019 and 0.029 for cows. Genetic
correlation between calving ease and stillbirth was 0.71 for heifers, for cows it was 0.43. Despite the
decreasing tendency in stillbirth breeding value over the years, the inclusion of the trait in selection in-
dex and direct selection for the trait is advisable for economic reasons and animal welfare aspects also
need to be considered.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Holtellésen a halva sziiletett, vagy a 48 6ran belul elhullott borjut értjuk
(Philipsson és mtsai, 1979). Az esetek fele nehézellésre, harmada fejlédési rend-
ellenességre és mas még nem ismert okokra vezetheté vissza (Berglund és misai,
2003). A holtellés nem csak borjliveszteséget jelent, a holtell§ tehenek involucidja
is rendellenes (Stevenson és Call, 1988), késbbb ivarzanak és fogamzanak, na-
gyobb eséllyel (+41%) selejtezédnek vagy hullanak el (Bicalho és mtsai, 2007).
Az ilyen tehenek tejtermelése a laktacié elsé 60 napjaban kevesebb (Berry és
mtsai, 2007). Az USA-ban a holtellés az 1985-6s 9,5%-0s aranyrol 1996-ra 13,2%-
ra nétt, s évente a tejel6 agazatban 125 millié dollar veszteséget okoz, ami miatt
az utanpotlasi kéltség 76 millié dollarral emelkedett a nevezett id6szakban (Meyer
és misai, 2001a). Hazai szamitasok nem ismertek. A holtellésekbdl eredd gazda-
sagi veszteségek csokkentésének lehetdségeit Szenci és misai (2009a, 2009b,
2009c) tébb kézleményében taglalta, felméréseik szerint az iszéellések soran ha-
zankban is megemelkedett a halvasztiletések eléfordulasa (12,3%). A huzatés idé-
tartama pl. nem lehet tébb mint 2—3 perc, ellenkezé esetben jelentésen megno-
vekedhet a stlyos fokuan respiratorikus-metabolikus acidézisban szlletett borjak
aranya, ami halvasziletéshez vezethet. A halvasziiletések elleni kiizdelemben az
Ujszilstt borja vitalitisanak megallapitasa alapvetd az ellést levezeték szamara,
amit kiildnb6z6 beavatkozasok kévetnek. Az ellés utani idészak legfébb veszte-
ségi forrasa a nem megfelelé immunglobulinellatottsagbol és kérnyezeti higiénia
elégtelenségbdl szarmazé kérokozok altal okozott bélgyulladas.

Mig az ellés lefolyaséara tobb orszagban végeztek tenyészértékbecslést, az el-
Iés lefolyasa és a holtellés kozott feltételezett magas genetikai korrelacié miatt, a
holtellésre nem (Luo és misai, 1999). A holtellés gyakorisaganak névekedése vi-
szont szlikségessé tette e tulajdonsagra is a tenyészértékbecslést, s ezt indokol-
ta az ivadékcsoportok kdzétti nagy aranybeli kiilénbség is. Egyes apak ivadék-
csoportjaiban nem, mas apakéban akar 40%-os holtellés is megfigyelhetd (Luo és
mtsai, 1999). A holtan sziiletett borjak kézel fele nem nehézellésbdl sziletik, ami
szintén indokolja e két tulajdonsag kilon-kilon vald értékelését (Philipsson, 1996).

A vemhességi id6 ndvekedése (265 és 295 nap kdzétt) kedvez a borju
életbenmaradaséanak (Meyer és mtsai, 2001a). Jellemzd az évenkénti, évsza-
konkénti, tenyészetenkénti eltérés is. Fajtanként is kimutathaté kiilénbség ta-
pasztalhatdé. Az USA-ban a jersey ellések 5,1%-aban, a holstein ellések 6,7%-
aban, Daniaban és Svédorszagban a holstein ellések 10%-aban jeleztek holtellést
(Cole és mtsai, 2007b, Hansen és mtsai, 2004b). A szimentali fajtanal Ausztridban
3,2%-r6l szamoltak be Fuerst és Egger-Danner (2003).

A tulajdonségra linearis (Luo és mtsai, 1999; Meyer és mtsai, 2001 b) és k-
sz6b modell (Hansen és mtsai, 2004b; Cole és mtsai, 2007b) illesztése is elfoga-
dott gyakorlat. A modell minden esetben apa-anyai nagyapa modell. Kanada a
holstein-friz fajta reprodukciés tulajdonsagainak értékelésére, mely tartalmazza a
holtellést is, linearis modellt alkalmaz (Jamrozik és mtsai, 2005). A szimentali faj-
ta ellés lefolyasanak és holtellésének tenyészértékbecslésére 1990 6ta Ausztria
és Németorszag linearis modellt alkalmaz (Fuerst és Egger-Danner, 2003). A tu-
lajdonsagra a kiisz6b modell illesztése pontosabb, a Imeans modell mellett a ki-
sebb szamitasigény szélhat.
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A holtein-friz fajta lisz8ellésében gyakoribb a holtellés eléfordulésa, s az iszék
a bikaborjakat ellik holtan, a tehenek pedig az Uszéket nagyobb gyakorisaggal
(Meyer és mtsai, 2001a; Bicalho és mtsai, 2007). Ez utébbi megerdsiti Thompson
és mtsai (1983) megfigyeléseit, kik szerint nagyobb méretli borjak az (iszéellésbdl
nagyobb valésziniiséggel holtan sziiletnek, a kisebb méretliek pedig a tehénel-
lésbél érik meg kisebb eséllyel a masodik életnapot. Az Uszék és tehenek holtel-
lése kozbtti 1-nél kisebb korrelacié a két korcsoport kilon értékelését indokolja
(Philipson és mtsai, 2006). Harbers és mtsai (2000) 0,52-es, Steinbock és mtsai
(2003) 0,45-8s, Wiggans és mtsai (2008) 0,83-as korrelaciét szamitottak az isz6k
és tehenek holtellése kdzott.

A tulajdonségra kiilénb6z6 modellekkel becsiilt genetikai parameétereket az
1. tdbldzatban mutatjuk be. Az UszGelléskor a kozvetlen h2 érték nagyobb
(0,001-0,14) mint a tehénellés esetében (0,006—0,04). A kdzvetlen hatés a borju
hatését jelenti a megsziiletésre, az anyai hatas pedig, az anya hatasat jelenti a
borja megsziiletésére. A kozvetlen h2 érték nem minden esetben nagyobb mint az
anyai h2. A kdzvetlen és az anyai genetikai értékek kozotti genetikai korrelacié az
idézett forrasok alapjan igen szoros negativ és laza pozitiv mértékek kdzétt valto-
zott. Tébb forras utal a két géncsoport kdzétti genetikai antagonizmusra (1. tab-
lazaf). A tulajdonsagrol részletes ismertetést kozoltek Szics és mtsai (20093,
2009b), kiemelve a tulajdonsag allatj6léti vonatkozasait is.

1. tablazat
A holtellésre becsiilt néhany jellemzé genetikai paraméter korcsoportonként
Usz6(1) Tehén(2)
Becslési
h2 h2 rg h2 h2 rg méd- | Fajta(4) Szerz6k(5)
szer(3)
egye- | anyai | egyedi- : . | egyedi-
di6) | (7) | anyai| °9Yed| anvaif o i
0,030* {0,058 |-0,02 |TH hf |Cole és mtsai (2007a)
0,033 | 0,060 [-0,24 ML-L-GS ht |Luo és mtsai (1999)
0,016 | 0,035 0,012 (0,017 ML-L-GS hf |Jamrozik és mtsai (2005)
0,140 | 0,110 0,04 (0,02 ML-L hf |Steinbock és mtsai (2003)
0,120 |0,08 -0,11 |0,040 |0,020 [-0,08 |TH hf Steinbock és mtsai (2003)
0,097 |0,126 0,06 TH htf |Hansen és mtsai (2004a)
0,006 |0,013 |-0,57 |0,016 |0,009 [-0,70 |[ML-L cha |Erikkson és mtsai (2004)
0,001 |0,009 |-0,10 (0,006 |0,005 |-0,93 |ML-L her |Erikkson és mtsai (2004)
0,02 |0,02 |-0,04 (0,01 0,01 -0,10 [R sim |Druet (2002)

Table 1.: Some genetic parameters for stillbirth for age classes
heifer (1), cow (2), prediction method (3), cattle breed (4), authors (5), direct (6), maternal (7),
ML-L: maximum likelihood, linear model; TH: threshold model; GS: Gibbs sampling; R method; hf:
holstein-friesian; cha: Charolais; her: Hereford; sim: Simmentaler, * a két korcsoportra
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A magyartarka fajtaban eddig nem folyt tenyészértékbecslés a holtellésre, ezért
vizsgélatunk egyik célja a fajta holtellését befolyasolé hatasok értékelése, valamint
az Uisz6kori és tehénkori paraméterek becslése, s a tulajdonsagra tenyészérték
szamitasa, emellett a fajtaban a genetikai elérehaladas szamszer(sitése. Korab-
séagként linearis modellel értékeltik. Vizsgalatunk célja volt a linearis és kiiszbb-
modellel becsiilt paraméterek dsszehasonlitdsa, valamint a két tulajdonsag kozotti
Osszefliggés megallapitasa.

ANYAG ES MODSZER

A 2000 6ta az ellés lefolyasara és a holtellésre vonatkozé adatokat a megszu-
letett borju bejelentésekor rogzitik a kdzponti adatbazisban (OSZA). Munkank so-
ran a 2000 és 2009 kozotti elléseket értékeltiik. Az adatallomany eredetileg 33654
megfigyelést tartalmazott. A fajta ellésének lefolyasat Komldsi és Hdth (2010) jel-
lemezte, jelen tanulmanyban a holtellés bemutatasara és a két tulajdonsag 6sz-
szefliggésének jellemzésére térink ki. A kizarasi szempontok az el6z6 tanulma-
nyunkban kézéltekkel megegyeztek. Kizarasok utan 22238 ellést értékeltlink.

A modellt az osztrédk és német hegyitarka tenyészérték becslésében alkalma-
zott hatasok alapjan fogalmaztuk meg, azzal a kivétellel, hogy a régié a modellben
nem szerepelt. A két tulajdonséagra Cole és mtsai (2007b) Gtmutatasai alapjan apa-
anyai nagyapa modellt illesztettlink kilon az Uszéellésekre és a tehénellésekre.
Korabbi tanulmanyok alapjan (Steinbock és mtsai, 2003; Philipsson és mtsai,
2006) a holtellés elsé és késdbbi laktacidbeli el6fordulasaban kiilénb6zé hatasok
jatszanak szerepet, s kilénb6zé tulajdonsagokként kezelenddk.

A kategorikus tulajdonsagok becslésére kialakitott kiiszébmodellt (threshold, TM)
illesztettiink, melyet részletesen Sorensen és Gianola (2002) taglal. Hansen és
mitsai (2004a) kézleményét és Legarra és mtsai (2008) TM modell leirasat kdvetve
feltételeztiik azt, hogy a megfigyelt holtellés Bernoulli eloszlast kévetett, (holtan szi-
letett = 1, élve szlletett = 0). Feltételeztiik, hogy minden borjinak van bizonyos mér-
tékd hajlama a holtan szlletésre (Ui), s minden borju melynek hajlama egy kiszéb-
értéket (f) meghalad holtan sziletik. A modell matrix formaban kifejezve:

U=Xb + Wpe +Z1s + Z2 mgs + e,

melyben U a holtan sziiletés hajlamanak a vektora, b nem-genetikai hatasok vek-
tora, pe az allandé kérnyezeti hatas vektora, s az apai hatas vektora, mgs az
anyai-nagyapa hatas vektora, és e hiba (rezidualis) vektor. X, W, Z1, és Z2 meg-
figyelési matrixok. Feltételeztiik, hogy a hatasok egymastdl fliggetlenek, tovabba:

U|b,pe,s,mgs ~Nn(Xb + Wpe + Z1s + Z2mgs, I03)

ahol N, a megfigyelések szama, I, az egységmatrix. Azonosithaté paraméterek
szamitasahoz a hibavarianciat nullaval tettiik egyenlévé Sorensen és mtsai (1995)
ajanlasa alapjan. Annak a feltételezett valészinlisége, hogy megfigyelés i (y)) a
holtan sziletett csoportba esik adott b, pe, s, és mgs mellett:
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P(yi=1|b, pe, s, mgs) = P(Ui >tb, pe, s, mgs) = 1 =®(0 -(xb + w;,pe + z;s + Z,mgs))

= @(xb + w,pe + z;s + z;mgs), ahol @ a standard normél eloszlas kumulativ
eloszlas fuggvénye, valamint x;, w;, z;;, és z,; a megfigyelési matrixok i-edik sorai.

A modellbeli hatasok megnevezve, s szamszerdlsitve a kévetkezbk voltak:
Yijkimno = I + tenyészet- év; + ellés éve-hénapja; + laktacié sorszama-ivar,+ apa|
+anyai nagyapa,, + allando kérnyezet + b1 (vemhességi id6) + b2(életho) +
hlbauklmno

Ahol:
Y.

Al a 6978 uszd illetve a 15260 tehénellés lefolyasa és

holtellése

a 212illetve 231 tenyészet-év G6sszevont random hatasa,
az év és évszak 6sszevont fix hatasa, 1, 2,..114

a laktacié sorszamanak és az ivarnak fix kélcsénhatasa
hatdasaa 2., ...,7., laktaciéban a tehénmodellben,

a borju ivaranak fix hatasa az iszémodellben,

a 901 pedigrében szerepl6 apa random hatasa,

a 901 pedigrében szereplé nagyapa random hatasa,

a 7052 tehén allandé kornyezeti random hatasa a tehén
modellben,

a vemhességi napok szamanak harmadfoku regresszidja,

tenyészet -8V,
ellés éve- honapja
laktacio-ivary,

ivar,

apa,

anyai nagyapa,
allando kérnyezet,

b1(vemhességi idd)

b2(életkor) az életkor harmadfoku regressziéja hénapban kifejezve
az usz6modellben,
hibajmno = a 6978 valamint a 15260 megfigyeléshez tartozé hiba

véletlen hatasa.

Atenyészet-év hatasat Harville és Mee (1984), Misztal és mtsai (1989) ajanla-
sa alapjan random hatasnak tekintettlik. Luo és mtsai (2001) is azt tapasztaltak,
hogy Gibbs mintavételezéskor az apa-anyai nagyapa kiiszébmodell a random kor-
tarscsoportok esetén illeszkedik legjobban. A hatasok szignifikanciavizsgalatat a
SAS 9.1. (2004) PROC LOGISTIC eljarassal, valamint az év, tehén ellésének sza-
ma trendjére vonatkozé szignifikanciavizsgalatat a PROC FREQ eljaras Cochran-
Armitage trend prébajaval végeztiik. A variancia komponens becslést a kiiszéb
modellel, Bayes becsléssel, Gibbs mintavételezéssel végeztiik az eredeti ellés le-
folyasa pontszamokon és a holtellés (1=holt, 0=el6) kédpontokon TM szoftverrel
(Legarra és mtsai, 2008). A 20 000-es burn-in szakasz utan 120 000 iteraciéban
hajtottunk végre Gibbs mintavételezést. Ezt kdvetden az autoregresszié elkertlé-
se miatt minden tizedik minta varianciakomponensét az utolsé 10 000 mintabdl at-
lagoltuk.

Az apai vanancnakomponenseket (02 ), anyai-nagyapa (mgs) varianciakompo-
nensek (02,,,), az apai-anyai nagyapa kovananma komponenseket (05 ), direkt
(kbzvetlen) (D) és anyai (M) varianciakka alakitottuk Willham (1 972) képletei
alapjan:
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A pedigré 901 apat és nagyapat tartalmazott, a tenyészértékbecsléshez szin-
tén a Legarra és mtsai (2008) TM szoftverét hasznaltuk.
EREDMENYEK ES MEGBESZELES

A fajtdban 2005-ig csdkkent a holtellés gyakorisaga, 2006-ban ndvekedett,
majd ismét csékkend tendenciat mutat, a vizsgalt évek atlagaban 12,9% (1. dbra).

1. abra: A holtellések aranyanak évenkénti alakulasa
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Figure 1.: Change of stillbirth rate by years
proportion of stillbirths (1)(vertical axis), year (2)(horizontal axis)

A Cohran-Armitage préba szignifikans (p<0,001), csékkend trendet igazolt.
Az arany nagyobb az osztraktarka (3,2%) (Fuerst és Egger-Danner, 2003), a
charolais (5,9%) és a hereford (5,6%) fajtaban leirtaknal (Eriksson és mtsai, 2004),
de megkozeliti az USA holstein-friz fajtajaban jellemzé 13,2%-ot (Meyer és mtsai,
2001a). A holtellések nyugat-eurdépainal nagyobb aranya déntéen a nagyobb
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tizemmeérettel és ebbdl adéddéan az egyedi banasmadd hianyaval magyarazhaté.
Az ellést kbvet6 48 éran belll elhullott borjakat holtellésként tartjuk nyilvan, ezért
a szlletést kovetd két napon bellll elkdvetett technoldgiai, borjinevelési hianyos-
sagok (foccstej itatas elmulasztasa, nem kelléen higiénikus kérnyezet stb.), bele-
értve a gondozdi figyelmetlenséget is a holtellések eldfordulasanak nagyobb ha-
nyadat eredményezheti. A 2. tabldzatban a tehenészetenként, évenként szlletett
borjak szama szerint csoportositva lathatjuk az élve és holtan sziletett borjak sza-
mat és aranyat.

2. téblazat

Az élve és holtan sziiletett borjak aranya a tenyészetben évenként sziiletett borjak
szama szerinti csoportositasban

Tenyészetenkénti-évenkénti EIG borjak szama Holt borjak szama
ellésszam (izemméret)(1) és aranya(2) és aranya(3)
10-50 3404 (87,2%) 498 (12,8%)
51-100 2375 (88,3%) 314 (11,7%)
101-200 2374 (81,1%) 554 (18,9%)
201-300 3428 (81,8%) 720 (18,2%)
301< 7975 (91,1%) 776 (8,9%)

Table 2.: The effect of farm size (calves born by year) on live and stillbirth calves number and
proportion
The number of calvings by year in a farm (herd size)(1), number and proportion of live calves (2),
number and proportion of stillbirth calves(3)

Az izemmeéret befolyasolja a holtellések eléfordulasat (A 100 alatti évenkénti
ellésszamot regisztralé tehenészetekben kisebb a holtellések aranya mint a 101
és 300 ellésszamu tehenészetekben. A 301 f616tti magyartarka tenyészetek ha-
zankban a legkivalobb tartas és takarmanyozas technolégiat megvalésité tenyé-
szetek, mely a legalacsonyabb holtellési aranyt is eredményezi.

Az els6 elléskor a borjak 15,2%-a, a tovabbi ellésekben 11,8%-a szlletett hol-
tan (3. iablazat), mely tendencidjdban egyezik Harbers és misai (2000),
Heringstad és mtsai (2007) megfigyeléseivel. Az elsé ellésbdl 1,29-szer szilettek
nagyobb valészinliséggel holt borjak (p<0,001; PROC LOGISTIC). Ez a valé-
szinliség kisebb az Olson és mtsai (2009) altal az USA-beli holstein-friz és jersey
fajtaban megfigyeltnél (2,35).

Az Uszbellésben a korai tenyésztésbevétel hatranyosan hat az élve sziiletett
borjak aranyara is. 24 hénapnal fiatalabb korban ell6 lisz6knél 18% feletti a holt-
ellési arany, ezt kévetéen csokken (2. dbra).

Hasonlé megfigyelést kdzbltek Steinbock és mtsai (2003) is. A révid idejli vem-
hesség rendkivili mértékben ndveli a holtellés gyakorisagat. A 265 napnal révi-
debb ideji vemhességnél a legnagyobb, 52%-0s, a 280—285 nap hosszi vem-
hességnél a legkisebb (10,9%), ezt kdvetéen ismét névekszik (3. dbra). Harbers
és mtsai (2000) révid vemhességi id6 esetén ennél nagyobb (70%) holtellési
aranyrél is beszamoltak.
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3. t4bldzat

A magyartarka (isz6k és tehenek é16 és holtellés szamanak és aranyanak alakulasa

Megnevezés(1) El6 borjak szama Holt borjak szama
9 és aranya(2) és aranya(3)
fsil isz6(5) 9644 (92,4%) 790 (7,6%)
var
( bika(6) 9732 (82,4%) 2072 (17,5%)
sz6(8) 5916 (84,8%) 1062 (15,2%)
Korcsoport(7) -
tehén(9) 13460 (88,2%) 1800 (11,8%)
2. ellés(11) 4516 (84,8%) 552 (15,2%)
3. ellés 3348 (88,5%) 434 (11,5%)
4. ellés 2439 (86,8%) 372 (13,2%)
Tehén(10) =
5. ellés 1673 (87,8%) 232 (12,2%)
6. ellés 983 (87,8%) 136 (12,2%)
7. ellés 501 (87,2%) 74 (12,2%)
tavasz(13) 5237 (87,2%) 764 (12,7%)
Evszak(12) nyér(14) 4895 (88,1%) 662 (11,9%)
Gsz(15) 3929 (87,1%) 582 (12,9%)
tél(16) 5315 (86,2%) 854 (13,8%)

Table 3.: The number of live and stillborn calves born from Hungarian Fleckvieh heifers and cows
item (1), number and percentage of live born calves(2), number and percentages of stillborn calves(3),
sex(4), female(5), male(6), age group(7), heifer(8), cow(9), cow(10), calving(11), season(12),
spring(13), summer(14), autumn(15), winter(16)

2. abra: A holtellés aranyanak alakulasa az lisz6k ellésekor
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Figure 2. Changes in stillbirth rate of heifers’ calvings at different calving ages (in month)
proportion of stillbirths (%)(1)(vertical axis), age at calving (months)(2)(horizontal axis)
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3. dbra: A holtellés aranyanak alakulasa a vemhességi napok fliggvényében
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Figure 3. The change of stillbirth rate at different gestation length (days)
proportion of stillbirths (%)(1)(vertical axis), number of pregnancy days (2) (horizontal axis)

A bikaborjak nagyobb aranyban, 2,76-szor nagyobb valésziniséggel (p<0,001)
szUllettek holtan mint az Gszéborjak. Ez megegyezik Meijering (1984) szemlézte
kozlemények és Meyer és mtsai (2001a) megallapitasaival. llyen mértékd kialénb-
séget (7,5 % vs 17,5% ) a két ivar koz6tt azonban az ismert forrasok nem emlite-
nek. Luo és mtsai (1999) 7,4% vs 9,1%, Bicalho és misai (2007) pedig 5,5% vs
7,7% aranyrdl szamolnak be az Uisz6 és bikaborjak esetében. A nehézellések dén-
t6 hanyada (lizemi tapasztalatok szerint is) — és ebbdl fakaddan az esetleges el-
Iést kovetd elhullasok magasabb aranya — a bikaborjak esetében gyakrabban for-
dul el6. A tendencia a himivart egyedek intenzivebb méhen belli fejlédésével, va-
lamint durvabb (vastagabb) cséves csontozataval és esetiikben megfigyelhetd
szélesebb homlokcsonttal magyarazhaté.

A harmadik elléskor kisebb, majd ismét né a holtan szlletettek aranya, mely
tendenciajaban koveti az osztraktarka fajtaban leirtakat (Fuerst és Egger-Danner,
2003). Nyaron sziletik a legtébb borju élve (88,1%), s télen a legkevesebb
(86,2%). Az évszak hatasat a szakirodalom kiilonbéz6képpen itéli meg. Egyesek
az ellés lefolyasaval megegyezd, csokkend nyari el6fordulasrél, masok pedig nya-
ri, nagyobb el6fordulasrél szamoltak be (Meijering, 1984). Meyer és mtsai (2000c)
adatai a nyari nagyobb holtellési aranyt valészin(sitik. Harbers és mtsai (2000)
viszont a nyari hénapokban kisebb mértéki hollandiai holtellésrél szamoltak be.
Az Usz6k és tehenek nyar végi ellését Komldsi és Huth (2010) is konnyebbnek ta-
lalta. Ez volt jellemzd az osztréktarka allomanyra is (Fuerst és Egger—Danner,
2003). Meyer és mtsai (2000c) a tulajdonsagot befolyasolé kérnyezeti hatasok fon-
tossagi sorrendjét a kdvetkez6képp 0sszegezték: korcsoport (lisz6, tehén), ellés
lefolyasa, majd lUszéellésnél az évszak, sziiletési év, vemhességi id6, borjl ivara;
a tehénellésnél a vemhességi napok szama, a borju ivara, ellés évszaka.
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4. tablazat

Az ellés lefolyasa és a holtellés genetikai paraméterei az Uisz6k ellésébdl szamitva

Tulajdonséag(1) Paraméter(2) Posterior KBzopérions ,,A,.beCSIéS e
és a szbrasa(3) sUrliségtartomanya (4)
kézvetlen h2(6) 0,070+0,059 0,068 — 0,071
Ellés lefolyasa(5) anyai h2(7) 0,226+0,098 0,224 - 0,229
Fotinvaitarisoenit) -0,635+0,570 -0,649 — 0,621
kozvetlen h? 0,047+0,008 0,045 - 0,049
Holtellés(9) anyai h2 0,053+0,011 0,051 - 0,561
Fg kozvetion ~anyei —0,363+0,172 —-0,400 — -0,352
Ellés lefolyasa — holtellés | 1y s,vetion - kszvetien 0,711£0,276 0,654 - 0,783

Table 4.: The genetic parameters of calving ease and stillbirth calculated from heifers’ calvings
trait(1), parameter(2), posterior mean and standard deviation(3), 95% density interval (4), calving
ease(5), direct heritability(6), maternal heritability(7), direct-maternal genetic correlation (8), stillbirth (9)

Korabbi vizsgélatukban Komlési és Huth, (2010) az ellés lefolyasa genetikai
paramétereit linearis modellel értékelték. Az (isz6k elléslefolyasanak kdzvetlen h?
értékét 0,048-nak, az anyai h? értéket 0,058-nak talaltak. Jelen tanulmanyban ki-
sz6b modellel értékelve ezek a paraméterek 0,09 és 0,23 (4. tablazat). A kiiszéb
modellel becsllt magasabb értékeket tamasztjak ala Weller és misai (1988) és
Steinbock és mtsai (2003) szamitasai is. A kdzvetlen és az anyai genetikai korre-
lacié 0-hoz kozelitett a linearis modellben, de a nagy széras kévetkeztében k-
sz6b modellel becslilve sem kiildnbéz6tt nullatdl. A tehenek elléslefolyasara szin-
tén nagyobb h? értékeket allapitottunk meg a kiiszéb modellel (0,03 és 0,13), mely
a lineéris modellhez hasonléan kisebb volt mint az iszéellés esetében (5. tabla-
zat). A kdzvetlen és az anyai elléslefolyas kozotti korrelacié negativ, s 5%-os
valészinliségi szinten nullatél eltér. Az ismételhetéségi érték is nagyobb a kiiszéb
modellben (0,22 vs 0,03). Az ellés lefolyasanak h? értékei nagyobbak voltak, mint
a holtellésé, mely megegyezett Weller és Gianola (1989) szamitasaival.

Az Uszdk holtellésének margindlis posteriori kdzvetlen h? kbzépértéke 0,047,
az anyai h2 értéke pedig 0,053 volt (4. tdbldzat). Ezek az értékek nagyobbak mint
az osztraktarka fajtaban becsiilt értékek (Druet, 2002), de kisebbek mint Hansen
és mtsai (2004a) és Steinbock és mtsai (2003) holstein-friz fajtdban ugyancsak k-
sz6b modellel becsiilt értékei. Weller és Gianola (1989) kiiszéb modellel minden
ellés egyuttes figyelembevételével a holtellésre 0,09-es h2-et szamitott.

Atehenek ellésébdl becstlt h? értékek 0,019 és 0,029 voltak (5. tabldzat), me-
lyek kézeliek Druet (2002) szamitasaihoz. A tehénellés kbzvetlen és az anyai ge-
netikai korrelaciéja, habar el6jelében negativ, nullatél nem kulonbézik. Erikksen és
mtsai (2004) szoros, igen szoros negativ korrelaciét kézéltek a hereford és a
charolais fajtara a két 6sszetevé kdz6tt, habar a nagy széras miatt, esetilkben sem
volt a korrelacié nullatél kiilonbéz6. A nulldhoz kdzeli korrelacié miatt a kézvetlen
holtellés tenyészértékre végzett szelekcié nem befolyasolja az anyai tenyész-
értéket. :
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5. tablazat
Az ellés lefolyasa és a holtellés genetikai paraméterei a tehenek ellésébél szamitva
: . : Posterior kézépértéke | Abecslés 95%-0s
Tulajdonsag(1) Parameter(2) és a szérasa(3) slrliségtartomanya(4)
kdzvetlen h2(6) 0,034+0,008 0,031 - 0,038
anyai h3(7) 0,135+0,014 0,106 - 0,167
Ellés lefolyasa(5)
Fg kszvetien-anyail®) -0,453£0,048 —0,549 — 0,357
R(9) 0,220+0,033 0,218 - 0,222
kézvetlen h? 0,019+0,006 0,017 - 0,021
anyai h? 0,029+0,008 0,028 - 0,030
Holtellés(10)
g kdzvetion ~anyal —-0,451+0,564 -0,483 — 0,419
R 0,024+0,014 0,023 - 0,025
Ellés lefolyasa — holtellés | rg s, vetien-kazvetien 0,431£0,112 0,415 - 0,447

Table 5.: The genetic parameters of calving ease and stillbirth calculated from cows’ calvings
trait(1), parameter(2), posterior mean and standard deviation(3), 95% density interval (4), calving
ease(5), direct heritability(6), maternal heritability(7), direct-maternal genetic correlation (8),
repeatability(9), stillbirth (10)

Az Uszdk ellés lefolyasa és holtellési hajlama kézbtt szoros pozitiv 6sszeflig-
gés allapithaté (0,71) meg, mig a kapcsolat a tehenek esetében kdzepes (0,43).
Az ellés lefolyasa és a holtellés kozott Luo és misai (1999) 0,59-es, Cole és mtsai
(2007a) 0,67-es genetikai korrelaciot kozoltek. Két tulajdonsag kozétti korrelacié
a becslésben a tenyészérték megbizhatdsagat néveli, ami indokolja a két tulaj-
donsagra az egyuttes modell alkalmazasat.

Wiggans és mtsai (2006) kidolgoztak az Uisz6 és a tehénellésnek, mint két
tulajdonsagnak egy modellben valé szerepeltetését. Harbers és mtsai (2000) 0,52-
es, Steinbock és mtsai (2003) 0,45-6s korrelaciot kozolt a két korcsoport holtellé-
si teljesitménye kdzétt, mely lehetévé teszi a hatékony bikaszelekciét mar az tisz6-
ellés alapjan is.

A tehenek holtellési gyakorisagabdl szamitott tenyészértéket a termékenyité
bikék szlletési éve alapjan a 4. dbrdn mutatjuk be. A kdzvetlen holtellés tenyész-
érték évenkénti valtozasa ellenére a vizsgalt id6szakban szignifikdnsan csékken
(p<0,05), mely a hazai kbzvetlen szelekcié hianyaban az import apaallatokra ve-
zethet6 vissza. Az osztrak tarka indexében a holtellés 5%-os sullyal szerepel
(Internet1, 2010). Az anyai holtellés tenyészérték valtozasa nem mutathaté ki.
Cole és mtsai (2007b) az ellés lefolyasa és a holtellés tenyészértékek felhaszna-
lasaval olyan ellési képesség indexet alakitottak ki, ami a Lifetime Net Merit Index
részeként a két tulajdonséag javitasat teszi lehetdvé.

A magyartarka fajtaban ismereteink szerint a jelen tanulmany keretében mi
szamitottuk el6szér kiiszbmodellel genetikai paramétert és tenyészértéket, mely
pontosabb becslést ad a mutatékra mint a linearis modell. A holtellés nagy aranya
a magyartarka fajtaban elsGsorban allategészségligyi, tartasi, takarmanyozasi ere-
detli, s mindéssze 3-5%-ban genetikai eredet(i. Csékkenteni elsGsorban kérnye-
zeti, technoldgiai eszkdzokkel lehetséges. Az ellésre vald el6készités, a borjak ke-
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4. dbra: A tehén holtellés tenyészértékek évenkénti alakulasa
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Figure 4.: The change of stillbirth breeding value over the years.
breeding value of stillbirths (1)(vertical axis)
The solid line is the direct breeding value, the broken line is the maternal breeding value

zelése kiilonds figyelmet érdemel az el6hasi teheneknél. Rendkivil nagy a bika-
borjak holtellési aranya. Ez indokolhatja a magzat nemének megallapitasat, a him-
ivarl magzatokra eltéré el6készitési technoldgia kidolgozasat. Jelen tanulmany-
ban is igazoltuk a fiatal isz6k korai vemhesitésének kockazatat. A holtellés és a
nehézellés gyakorisaga az el6hasiaknal szorosabb, de pozitiv 6sszefliggést mu-
tat mint tehénkorban. Ez az apaallatok eléhasi lanyainak ellése utan végzett ha-
tékonyabb szelekciét eredményezi. Annak ellenére, hogy a holtellés tenyészérték-
ben tapasztalhat6 csékkenés, indokolt a tulajdonsag indexbe foglalasa, arra kdz-
vetlen szelekcié alkalmazasa, amit nem csak gazdasagi, hanem allatjoléti szem-
pontok is vezérelnek.
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