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A MAGYARTARKA USZOK ES TEHENEK
TERMEKENYSEGENEK ERTEKELESE

KOMLOSI ISTVAN — HUTH BALAZS

OSSZEFOGLALAS

A vizsgalat célja volt a magyartarka isz6k és tehenek termékenységét befolyasold hatasok jel-
lemzése, a tulajdonséagok 6roklédhetGségi értékének becslése, mely lehet6vé teszi egy tenyészérték-
becsl6 modell kialakitasat, s a szelekcié végrehajtasat. A termékenységi mutatok kozil 10 071 isz6 si-
keres termékenytléséhez sziikséges termékenyitések szamat, a termékenyitést kvetd 56. napig visz-
sza-nem ivarzok aranyat (NR56) és 8598 tehén 19 802 termékenyiiléséhez sziikséges termékenyité-
sek szamat, az ires napok szamat és az NR56-ot értékelték. Az (isz6k termékenyilését szignifikan-
san (p<0,05) befolyasolta a tenyészet, év-évszak, az inszeminator, a termékenyits bika, az tisz6 élet-
kora. A tehén termékenyiilését ezen kiviil szignifikdnsan (p<0,05) befolyasolta a laktacié sorszama, az
allandé kérnyezet és a laktacios tejtermelés. Az isz6k 65,3%-a fogamzott az elsé termékenyitésre, a
sikeres fogamzashoz sziikséges termékenyitések szama 1,61 + 1,023 volt. Elsé termékenyitésre a te-
henek 50,2%-a fogamzott, a sikeres fogamzashoz 1,88 + 1,165 termékenyités volt sziikséges.
Az Usz6k termékenyilésében nagyobb évenkénti ingadozas volt tapasztalhaté mint a tehenek termé-
kenytilésében. A magyartarka Usz6k optimalis tenyésztésbevételi életkora termékenység szempontja-
bdl 24 hénap. Az ellések szamanak névekedésével a tehenek sikeres fogamzasahoz sziikséges ter-
mékenyitések szama ndvekedett (p<0,05). Az tiszék nyaron és télen, a tehenek viszont nyaron és 6sz-
szel késdébb fogamzottak, mint az év mas szakaban (p<0,05). Az isz6k mindkét szaporodasbioldgiai
mutatészamanak h? értéke 0,006 volt, a kdzéttiik 1évS genetikai korrelacio igen szoros (—0,95). A te-
henek termékenységi mutatészamanak h? értéke 0,018-0,041 kdzétt valtozott. Az Gisz6k termékeny-
ségi mutatéinak alacsony h? értéke, és a tehénkori termékenységgel valé laza 6sszefiiggése miatt
(r=0,14), a fajtdban csak a tehenek NR56 és az lres napok szama alapjan szamitott tenyészérték ja-
vasolhaté a szelekciéban.

SUMMARY

Komldsi, |. — Huth, B.: THE EVALUATION OF HEIFER AND COW FERTILITY IN THE
HUNGARIAN FLECKVIEH CATTLE BREED

This present study aims at characterizing factors affecting the fertility of Hungarian Fleckvieh
heifers and cows, and estimating genetic parameters that facilitates breeding value evaluation as well
as selection. The authors evaluated the number of inseminations for the successful conception of
10071 heifers; the non-return rate of heifers until 56 days (NR56); the number of inseminations for 8598
cows’ 19802 conceptions, the number of days open and NR56. The heifers conceptions were
significantly (p<0.05) affected by the following factors: herd, year and season, inseminator, fertilizing
bull, heifers’s age. Beyond those the conception of cows were significantly (p<0.05) affected by the
number of lactation, permanent environment, and milk production during lactation. The heifers’s 65.3%
conceived at first insemination, 1.61 £+ 1.023 inseminations were necessary for achieving successful
conception. 50.2% of cows conceived at first insemination, and the number of inseminations necessary
for successful conception was 1.88 + 1.165. The conception rate of heifers shows bigger fluctuation
per year than that of cows. Regarding fertility, the optimal age for breeding is 24 months. The number
of inseminations for successful conception of cows increased with the number of calvings (p<0.05).
Heifers conceived more easily in spring and autumn (p<0.05); cows, however, did in spring and winter.
The h2 of the heifers’ two traits were 0.006 with a very strong genetic correlation (-0.95) between them.
The h2 for cow fertility traits varied between 0.018—0.041. Due to the low h2 for heifer fertility and their
low correlation with cow fertility (r=0.14), the authors recommend that selection be based on cows’
NR56 and days open only for this breed.
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BEVEZETES

A kvétaval szabalyozott tejpiacon a fajlagos hozamok egyoldalt névelése he-
lyett a koltségesokkentés lehetséges médja a bioldgiailag stabil, hosszu hasznos
élettartammal biré tehénallomanyok kialakitasa. Az erre valé tenyészt6i igény ira-
nyitotta a figyelmet a termelési koltségek csokkentéséhez hozzajaruld funkciond-
lis tulajdonsagok javitasat célzé szelekciora. E tulajdonsagcsoportba tartozik — tob-
bek kozott — a hasznos élettartam, a szomatikus sejtszam, a perzisztencia, a ter-
mékenység, az ellés lefolyasa, a holtellés és a vetélés.

A termékenység hasznositasi tipusoktdl fliggetlendl a legfontosabb gazdasagi
értékméré tulajdonsagok kozé tartozik. Tejel6 hasznositasban gazdasagi értéke a
tejmennyiséget, tégygyulladasra valé hajlamot kdveti (Sun és misai, 2009).
Komldsi és mtsai (2010) a hazai holstein-friz allomanyokban a termékenység gaz-
daségi értékét a harmadik legfontosabbnak (16,6%) itélték meg. Az osztrék tarka
szelekcids indexében a fitnesz tulajdonsagok 46%-os sullyal szerepelnek, a 38%-
os tejtermelési és 16%-0s histermelési gazdasagi sulyok mellett (Fuerst és
Gredler, 2009). A termékenység a hismarhatartasban is a legfontosabb értékmé-
rék k6zé sorolhaté (Bormann és mtsai, 2006). A gyenge termékenyiiléképesség
néveli a két ellés kozotti id6t, a felhasznalt termékenyitéanyag mennyiségét, eset-
legesen az allatorvosi beavatkozéas sziikségességét is. Egyes tanulmanyok a ter-
méketlenséget a legfontosabb selejtezési okként tartjak szamon (Westell és misai,
1992; Olori és mtsai, 2002). Fuerst és Gredler (2009) kézlése szerint Ausztridban
ez 24%-0s mérték(.

A nagy tejtermelésre végzett szelekcié a termékenység romlasat okozta
(Stefler és mtsai, 1995; Banos és mtsai, 2004), nemzedékenként kbzel 3%-kal,
ami hosszutavon nem tarthaté (Thaler, 1998). A termékenység és a tejtermelés ko-
z6tt Van Raden és mtsai (2004) 0,35-6s negativ genetikai korrelaciot allapitott
meg. A termékenységet szinten tartani, vagy javitani a termékenységre végzett
szelekcidé nélkil nem lehetséges.

A tejel6 tehenészetekben tapasztalhaté szaporodasbioldgiai problémak okai
ma a viszonylag nagy allomany létszamok, az ivarzé egyedek kivalogatasanak
elégtelen technikai és személyi feltételei, a nagy tejtermelés, anyagcsereforgalmi
zavarok, takarmanyozasi hibak, s a mesterséges termékenyitéssel kapcsolatos hi-
bak (Gabor és Szasz, 2003).

A termékenység Osszetett bioldgiai tulajdonsag, melyet befolyasol az elsé ivar-
zas ideje, az invollcids id6, az ivarzas azonositasa, a termékenyités eredmé-
nyessége, az embri6 életképessége, a magzat megmaradasa. A tulajdonsag 6sz-
szetettségét fejezi ki a nagyszamu mutatd, melyet a szakma a tulajdonsag leira-
sara alkotott. Az Interbull értékelés soran mindezeket 5 csoportba soroljak
(Jorjani, 2007). A termékenyitési mutatészamok Un. eredményességi mutatékra
és idék6éz mutatékra oszthatok. Az egyes mutatdk kézétt szoros, pozitiv korrela-
ci6 allapithaté meg, ami az Ures napok szama és a fogamzashoz sziikséges ter-
mékenyitések szama k6z6tt példaul 0,77 (Chang és mtsai, 2006). Az eredmé-
nyességi mutatok, az NR56, NR60, NR90, vagy a fogamzashoz sziikséges ter-
mékenyitések szama a termékenylil6képesség megitéléséhez kordbban alinak
rendelkezésre mint az egyes események kozétti id6t jellemzé mérészamok.
Az NR56 az elsé termékenyitést kdvetd 56. napig a vissza nem ivarzast fejezi ki.
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Az NR, a fogamzashoz szlikséges 6sszes termékenyitések szamanal kordbban
all rendelkezésre, koraibb szelekciot tesz lehetévé (Wall és misai, 2003). A ter-
mékenyitési index a fogamzashoz sziikséges termékenyitések szamat fejezi ki
allomany szinten. A termékenyitések szama hianyos adatrégzités esetén kevés-
bé megbizhaté. A termékenyitések szama és az NR56 kdzbtt szoros a korrelécio
(r = —0,94, Wall és mtsai, 2003). A vemhestilési arany, allomany mutatészam,
mely a 100 termékenyitett egyed kozll vemhesiilt egyedek aranyat fejezi ki, az
ivadékcsoportok 6sszehasonlitasara is alkalmas. Ugyancsak allomanyra jellem-
z6 mutatészam az elsé termékenyitésre vemhesiiltek aranya és az ellési szaza-
Iék. Az id6koz mérGszamok kozl, pl. a két ellés kozti id6 szamitasahoz két ellés
szlikséges, ami csak a masodik elléskor hozzaférheté adat. Az elsé és utolsé ter-
mékenyités kozotti idd, vagy az elsé termékenyités és fogamzas kézétti id6 (szer-
viz periédus), mely mar tiszékorban is rendelkezésre all, vagy az elléstél az elsé
termékenyitésig eltelt id6, tires napok szama (elléstdl az ujravemhesiilésig eltelt
idd), szintén a két ellés kozotti idénél korabban rendelkezésre allé6 mérészamok
(Thaler, 1998). Az id6k6zok alkalmazasanak hasznalatat az indokolja, hogy a te-
nyészté minél révidebb id6 alatt szeretné vemhesiteni a tehenét, mely aldl kivé-
tel lehet a nagy tejtermelésl egyed, egy nyujtott laktacioval. A nagy tejtermelésu
egyedeket gyakran késébb termékenyitik, és a fogamzasra is tébb lehetéséget
kapnak (Pasman és Reinhardt, 1998), késébbi vemhesitésiiket gazdasagi sza-
mitasokkal igazolta de Vries (2006). Ezért a vemhesités idépontjanak megva-
lasztasa egyedi dontéseket kivan. A szaporodasbioldgiai mutaték egységes ha-
zai értelmezését lattak szilkségesnek Kovacs és mtsai (2010). Egy mutatészam-
mal a tulajdonsag komplexum nem jellemezhetd, ezért tébb szerzé termékeny-
|ési index hasznélatat javasolta (Fuerst és Gredler 2009; Doormal és mtsai, 2007,
Pryce és mtsai, 2000).

A termékenységi modellekben rendszerint figyelembe vett hatasok a tenyé-
szet, év, évszak, az Uiszd kora, a tehén életkora, az inszeminator (Wall és mitsai,
20083; Fuerst és Gredler, 2009). Kuhn és mtsai (2006) ezen kivil a termékenyi-
t6 bika életkorat, a mesterséges termékenyit6 allomast, a bika beltenyésztett-
ségét, az Usz6 beltenyésztettségét, s az embrid beltenyésztettségét is befolya-
solé hatasnak itélte meg. Kuhn és Hutchinson (2008) egy késébbi tanulma-
nyukban ezen kivil fontosnak tartottak még a tejtermelést, a tejelé napok sza-
mat, a tehén alland6 kdrnyezeti hatasat is, mint befolyasolé tényezbket. Mrode
és Coffey (2009) szerint a termékenységi modellek ha tartalmazzak a tejmeny-
nyiséget (tehat korrigdltak a tejmennyiségre) né a becslés pontossaga, féleg a
fiatal bikaké és azoké a teheneké, melyeknek kevés adata all rendelkezésre.
Azok a modellek, melyek nem tartalmazzak a tejmennyiséget a genetikai tren-
det rendszerint fellilbecsiilik.

Az egyed életkora és az elléskori klinikai rendellenességek nagyobb mérték-
ben befolyasoljak a fogamzdéképességet mint a tejmennyiség (Fonseca és misai,
1983). A tejmennyiség hatranyos hatasa a fogamzasra fajtanként eltér, a jersey
egyedeket ez kevésbé érinti mint a holstein-frizeket.

A termékenységi mutatok oOroklédhet6ségi értéke rendszerint alacsony
(0,1-0,2) kifejezve a tulajdonsag 6sszetettségét, ennek ellenére jelentés mértéku
a genetikai variancia (Philipsson, 1981). A mutatok 6roki6dhetéségi értékét néhany
szerz$ szamitasai alapjan az 1. tablazatban mutatjuk be. A termékenyitések sza-
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ma és az NR56 (sz6 és tehénkorban hasonlé 6roklédhetdségl (Gredler és misai,
2007; Gredler, 2008; Liu és mtsai, 2007). Az idézett kutaték a h? érték széles in-
tervallumat becsiilték 0,000-t61 0,125-ig. Ugy tiinik, a becsult h? értékek a tulaj-
donséagoktdl, fajtatol, becslé modellektdl fliggetlenek. Jansen és misai (1987) ar-
ra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy az Uiszd és tehén termékenység genetikailag
nem azonos tulajdonsag. Roxstrém és mtsai (2001) valamint Andersen-Ranberg
és mtsai (2005a) kdzepes pozitiv, 0,54 és 0,67 kdzotti korrelaciot allapitottak meg
az uszdk és elsd laktacios tehenek termékenysége kdzott. Az isz6kori fogamzo-
képesség és a fogamzasi életteljesitmény kdzott Morris és Cullen (1994) 0,92-es,
Mwansa és mtsai (2000) pedig 0,97-es igen szoros korrelaciét szamitottak, igy
korcsoportonként mutatjuk be a h? értékeket. Kevesebb adat allt rendelkezésre az
Uszbk termékenységére vonatkozdan. A két korcsoport értékeinek mértéke kozott
a szemlézett kbzlemények alapjan nem éllapithaté meg kiilénbség. Koots és misai
(1994) szerint a hismarhafajtakban a nagyobb genetikai variabilitas kdvetkezté-
ben a termékenységi tulajdonsagok 6roklédhetésége nagyobb, amit Gutiérrez és
mtsai (2002) szamitasai is igazolhatnak. Bormann és mtsai (2006) viszont az
angus fajta termékenyiilési aranyanak h2 értékét nem talalta nagyobbnak a tejelé
fajtékhoz képest.

Lényeges kiilonbség h? értékben sem a tejeld fajtak kozott, sem a becslési
médban nem mutatkozott. Az NR56-ot, mint kategorikus tulajdonsagot
threshold (kiisz6b) modellel értékelve kisebb a becslési hiba mint a linearis
modellel, esetenként a kilonbség nem szignifikans. A linearis modellt azonban
a robosztussaga, az adatszerkezettel szembeni kisebb érzékenysége miatt a
tenyészértékbecslésben elényben részesitik (Andersen-Ranberg és mtsai,
2005b).

A h2 érték laktacioként valtozik, késébbi laktacidban nagyobb értéket mutatva
(Jansen és mtsai, 1987), kivéve az (isz6 termékenységet, melynek h? értéke vi-
szont nagyobb. A sikeres fogamzashoz sziikséges termékenyitések szamat
Gonzéles-Recio és mtsai (2005) ordinalis-kiisz6bérték, szekvencialis-kiuszobéreék,
diszkrét proporciondlis kockazati modellekkel értékelték, melynek soran a tulaj-
donsag h? értékét 0,04-0,05-nek becstilték.

A tejtermelési tulajdonsagok kdzepes, pozitiv korrelacioban (0,56-0,61) van-
nak a két ellés kozti idével. Bozé és mtsai (1999) hazai holstein-friznél ezt 0,47-
nek szamitotta.

A sovany, nyitott bordajui, magas, mély tehén késébb ivarzik. Pryce és mtsai
(2000) a két ellés kozti id6 és a kondicidopontszam koézétt —0,40-es genetikai korre-
laciét, a két ellés kozti id6 és az élesség kozott 0,47-es korrelaciot szamolt. A kife-
jezett tejel6 jellegli tehenek esetében gyakoribbak a szaporodasbioldgiai betegsé-
gek is (Rogers, és mtsai, 1999), és t6gygyulladasra is hajlamosabbak, ami hatra-
nyosan hat a termékenydlésre (Schrick és mtsai, 2001). A klinikai tégyulladas el6-
fordulasa is késlelteti a fogamzast (Heringstad és mtsai, 2006). A termékenységre
végzett szelekcid kedvezd hatdssal van a szomatikus sejtszam csékkenésére, az
élethosszra, és viszont (Wall és mtsai, 2003). Wall és mtsai (2003) felvetették a ki-
sebb cslcstejtermelésre, a perzisztenciara végzett tenyészkivalasztas esetleges
szerepét az energiamérleg, s igy a termékenyliléképesség javitasaban. Tobb ta-
nulmany felhivja a negativ energiamérlegre, mint a termékenylést hatraltato té-
nyezdére a figyelmet (Domeq és mtsai, 1997; Veerkamp és mtsai, 2000). Az ellést
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kovetd els6 hdnapban a kondicié csokkenése bir a termékenydilésre legnagyobb
hatassal (Pryce és mtsai, 2000). Wall és mtsai (2003) szerint a kondicié az ellést
kovet6 els6 termékenyités idejére hat a legnagyobb mértékben (rg=—0,63).

Norvégiaban 1974 6ta, folyik tenyészértékbecslés a fertilitasra (Ranberg és
mtsai, 1998). A norvég voros fajtaban a vissza nem ivarzé lisz6k aranyara végzett
szelekcio javitotta a termékenységet (Andersen-Ranberg és mtsai, 2005a). Brah-
man-shorhorn keresztezett dllomanyban az lisz6k vemhestlési aranyara végzett
szelekcié is hatékonynak bizonyult (Hetzel és mtsai, 1989). A termékenységre
(Ures napok szama) végzett tenyészértékbecslést orszagos szinten az USA-ban
2003-ban kezdték meg (Van Raden és mtsai, 2004).

Banos és mtsai (2004) a két ellés kozti id6t, az elléstdl elsé termékenyitésig
eltelt id6t, NR56-ot, 6sszes termékenyitések szamat a tejmennyiséggel és a kon-
diciépontszammal kiegészitve fertilitas indexet alakitott ki. Fuerst és Gredler
(2009) a néivaru fertilitas kifejezésére az NR-56 és az elsé és utolsé terméke-
nyités kozotti id6, Uszé (1/4) és tehén (3/4) tenyészértékek 6sszevonasat java-
solta az osztrék tarka fajtara. Doormal és mtsai (2007) a kanadai holstein-frizre
az elsé termékenyitési életkornak, a vissza nem ivarzék aranyanak, az elléstél
az elsé termékenyitésig eltelt idének, az els6 termékenyitéstdl a vemhesiilésig
eltelt id6nek az egylttesét tartotta indokoltan. Pryce és mitsai (2000) szerint az
indexnek a két ellés kézotti id6t, kondicidpontszamot és az élességet célszerd
tartalmaznia.

Avizsgélat célja, a magyartarka Usz6k és tehenek termékenységét befolyaso-
16 hatasok jellemzése és a tulajdonsagok 6rokiédhetéségi értékének becslése,
melyek lehet6vé teszik egy tenyészértékbecslé modell kialakitasat, a tenyész-
értékbecslést, s a szelekcié végrehajtasat.

ANYAG ES MODSZER

A Mezdgazdaséagi Szakigazgatasi Hivatal K6zponthoz 2000 és 2009 kéz6tt a
TER rendszeren keresztiil beérkezett és tarolt magyartarka reprodukciés adato-
kat értékeltlik. Az adatok validalasahoz, a modellillesztéshez tébb szempontot vet-
tink figyelembe. Ha két termékenyités kézotti id6 kevesebb volt mint 10 nap, a ké-
s6bbi idépontot tartottuk meg, a vélheten hibas ivarzas azonositas miatt. Azokat
az adatsorokat melyek 10-nél tébbszori termékenyitéseket tartalmaztak, toroltik.
Usz6k esetében a 410 és 1010 napos elsd termékenyitéskori életkorl egyedeket
vettik figyelembe. Tovabbi feltételként hataroztuk meg, hogy egy tenyészetben
egy évjaratban legalabb 10 ellést tartsanak nyilvan, a tenyészetben 6sszesen leg-
alabb 100 megfigyelést régzitsenek, a vemhességi id6 273 és 293 nap kdzott le-
gyen, az Ures napok szama pedig kevesebb legyen mint 250 nap. Ha az inszemi-
nator ismeretlen volt, az adatot téroltik. Legfeljebb az elsé 8 ellést értékeltik.
Az allatok 283 tenyészetbdl szarmaztak, a pedigré 153846 egyedet tartalmazott,
a néivardakat 318 inszeminator 190 bika (lisz6knél) illetve 173 bika (teheneknél)
spermajaval termékenyitette.
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Az Uszémodell

Yijkimn = W + tenyészet; + év-évszak; + inszeminator, +termekenyits bika,+
b1(életkor) + egyed, + hiba,

jkimn

A tehénmodell

Yijkimnop = W + tenyészet; + év-évszak; + inszeminator, +termékenyit bika, +
egyed,, + laktéci6é sorszdma, + &llandé kérnyezet + b2(305 napos
tejmennyiség)+ hibajymnep

ahol:

Yiikimn(op) = a 10071 Usz6 6sszes termékenyitésének szama, NR56
kddja, illetve a 8598 tehén 19802 termékenylléséhez
tartoz6 0sszes termékenyitésének szama, NR56 kddja,
Uresenallé napjainak szama,

tenyészet, = a 268 illetve 283 tenyészet random hatasa,

év-évszak: = az év és évszak Osszevont fix hatasa, 42,

inszeminé{ork = az inszeminator random hatésa, 318,

termékenyit6 bika, = a termékenyitd bika fix hatdsa 190, illetve 173

egyed,, = a 153846 pedigrében szerepl6é egyed random hatasa,
laktaci6 sorszama, = a laktacié sorszama 1,..8,

allandé kérnyezet, = a 8598 tehén allandé kdrnyezeti random hatésa a tehén

modellben,
b1(életkor) = az életkor elséfokl regresszidja hdnapban kifejezve,
az lisz6modellben,
b2(305 napos = a laktaciés tejmennyiség elséfoku regresszidja
tejmennyiség)
hibajjkimn(op) = a 10071 valamint a 19802 megfigyeléshez tartozé hiba

véletlen hatasa

Apai fertilitds a modellekben fix hatasként szerepel, mert 6roklédhetésége vagy
nem kilénbdzik nullatél, vagy nem egyértelmi a megitélése (Liu és mtsai, 2007,
Fuerst és Gredler, 2009). A pedigrét a Pedigree Viewer (Kinghorn és Kinghorn,
2008) programmal ellendriztiik, mely kiterjedt a két kiilonb6z6 ivarkédu egyedek-
re, egy egyed nem tébb mint egy szlil6parra és a linearis szarmazasi kapcsolatra.
A hatasok szignifikancia vizsgalatat a SAS 9.1. (2004) PROC GLM eljarassal vé-
geztlk, a varianciakomponensek becsléséhez a PROC VARCOMP eljarast és a
VCE6 (Groeneveld és mtsai, 2008), a tenyészértékbecsléshez a PEST
(Groeneveld, 2006) programot hasznaltuk. E két utébbi program a REML eljaras
alapjan végzi a szamitasokat.

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

Az lisz6k 65,3%-a fogamzott az elsé termékenyitésre, a sikeres fogamzashoz
szilkséges termékenyitések szama 1,61 + 1,023 volt. Elsé termékenyitésre a te-
henek 50,2%-a fogamzott, a sikeres fogamzéshoz 1,88 + 1,165 termékenyités volt
szlikséges. Ellés utan a tehenek atlagosan a 111. napon fogamzottak (+52,88
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nap). Pasman és mtsai (2006) a németorszagi holstein-friz iiszéknél 75,5%-0s, har-
madik laktacios teheneknél 61,7%-0s elsd termékenyiicsi eredményességet kdzolt.
Az osztrak tarka esetében is hasonlé adatokat ismertetett Fuerst és Gredler (2009),
az Usz6k 77,6%-a, a tehenek 65,6%-a fogamzott elsé termékenyitésre. A magyar-
tarka 10%-kal alacsonyabb fogamzasi aranya genetikai okokkal, az osztrak tarkaval
részben azonos genetikai hattere miatt nem magyarazhaté. Adatok hianyaban mind-
azoknak a technoldgiai (izemméretbeli), takarmanyozasi feltételek egyuttesének te-
kinthet6k, melyek befolyasoljak a fogamzast. Ezek lehetnek az ellési kondicio, ellés
utani egészséguigyi allapot, szaporodasbioldgiai rendellenességek, ezek kezelése,
ivarzas megfigyelésének pontossaga, termékenyitési id6, termékenyitési technika,
bikafertilitas, el6készités, hémérséklet, paratartalom. A német és osztrak fogamzasi
és a hazai adatok kiilonb6zéségét a hazai nagyobb allomanyméret is okozhatja, mely
az egyedi banasmaod lehetéségét hattérbe szoritja. Ennek ellenére indokolt a fogam-
zas sikerességét befolyasold tényezdk hazai, részletes felmérése.

Az (isz6k sikeres fogamzasahoz szlikséges termékenyitésszam névekedése
volt tapasztalhaté 2000 és 2004 kozott, majd azt kdvetben csdkkenés 2009-ig
(p<0,05). A vissza-nem ivarzok aranya kovette a tendenciat (1. dbra).

A tehenek azonos mutatdiban a vizsgalt években 2000 és 2008 kdz6tt nem
figyelhet6 meg valtozas, 2009-re javultak az eredmények (p<0,05) (2. abra).

Az (isz6k termékenységében nagyobb évenkénti ingadozas volt tapasztalhatd
mint a tehenek termékenységében. Az ires napok szamaban nagyobb mértéku
évenkénti valtozas allapithaté meg (123—134 nap), mely az aranyszamokban nem
érzékelhet6 az eltéré lépték miatt (3. dbra). A 2003-ig tarté névekedést egy csok-
kend tendencia valtotta fel. Ez kedvezden fog hatni a két ellés kdzti id6re is.

1. 4bra: Az lisz6k vissza-nem ivarzé aranyanak (NR56) és a termékenyitések szamanak
alakulasa évenként

18
16 -

el Lt

08 4 =~ b e tormékenyitések széma

06 - — — NRS6
04 -
02 -

rermékenységi mutatdszam

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Ev

Figure 1.: The change of non-return rate (NR56) and number of inseminations for Hungarian

Fleckvieh heifers by years .
fertility measure (1) (vertical axis), number of inseminations (2) (continuous line), year (3) (horizontal

axis)
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2. dbra: Az tehenek vissza-nem ivarzé aranyanak (NR56) és a termékenyitések szamanak
alakulasa évenkén
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Figure 2.: The change of non-return rate (NR56) and number of inseminations for Hungarian
Fleckvieh cows by years
as in Figure 1. (1-3)

A fajtaban a két ellés kozotti id6 az MGSZH 2009. évi zarasi adatai alapjan 408
nap, amely két nappal jobb a 2008. évinél (410 nap). A tiz legnagyobb laktaciés
tejtermelést eléré gazdasag (6542 kg laktaciés atlagtermelés) esetében a két el-
Iés kdzti id6 minddssze 387 nap, tehat 21 nappal (egy ciklussal) révidebb az or-

szagos atlagnal. Ez ravilagit arra, hogy egy allomany reprodukcids teljesitményét

3. abra; Az Ures napok szamanak évenkénti alakulasa
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Figure 3.: The change of days open by years for the Hungarian Fleckvieh cows
number of open days (1) (vertical axis), year (2) (horizontal axis)
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a fajtdban nem a tejtermelési szint korlatozza, hanem vélhet6en technolégiai és
lizemszervezési okok is.

Eves szinten a tehénallomany 12—-14%-at selejtezik ki szaporodasbiolégiai
okok miatt, amely a termelési és a t6gyegészségi ok utan a 3. leggyakoribb selej-
tezési ok. A legnagyobb ez a hanyad az elsé laktaciés tehenek esetében, majd ér-
téke a késbbbi laktaciokban csdkken és aranya az 5. laktacié utan né Gjra.

Az isz6k elsd ellési atlagos életkora 28,7 hdnap volt. Gutiérrez és mtsai (2002) az
Asturiana de los Valles htshasznd fajta elsé ellési életkorat 35 honaposnak kézélték.
Erdei és mtsai (2005) tébb hazai tenyésztésii hishasznositasu fajta (pl. magyar sztir-
ke, hereford, aberdeen angus, limousin, charolais) elsé ellési életkorat 24,4 és 42,1
hénap kozott allapitottak meg. A magyartarka a hishasznositastiakhoz képest a ko-
ran ellék csoportjaba sorolhatd. Az elsé ellési életkort a fajtan kivil a szlletés hénap-
ja befolyasolja bizonyithatéan (Zsuppany és mtsai, 2008). Az lisz6k els6 termékenyi-
tési életkora szignifikdnsan (p<0,05) befolyasolta a sikeres vemhesitéséhez szliksé-
ges termékenyitések szamat. Mig 14 hénapos korban atlagosan 1,54 termékenyités-
re volt sziikség, 24 hénaposan 1,31-re, 32 hénaposan mar 1,46-ra (4. abra). Huszon-
négy hénaposan az iiszék 75%-a elsé termékenyitésre fogamzott. Az optimalis
tenyésztésbevételi életkor a termékenység szempontjabdl 24 hénap. Kuhn és mtsai
(2006) szerint holstein-friz tisz6k termékenyil6képessége 15-16 hénapos korukig ja-
vul, majd csokken. A korai tenyésztésbevétel hatasat killonbézé szerzdk eltéréen ité-
lik meg. Mig Gutiérrez és mtsai (2002) a fiatalon borjazott hushasznositast tehenek
késdbbi két ellés kozotti idejét rovidebbnek talaltak (rg=0,23), Tonhat és mtsai (2000)
pedig ennek ellenkezgjét (rg=—0,22) allapitottak meg. A fejletlen, tdl fiatalon ellett lisz6k
késébb ivarzanak masodijara, nyujtva ezzel a két ellés kdzotti id6t. A kérnyezeti,
takarmanyozasi kértilmények ennek megitélésben nem mellézheték, emellett a
fajtak kozotti koraérésbeli kiilonbségek is figyelembe veenddk.

4. dbra: Az (isz6k vissza-nem ivarzé aranyanak (NR56) és a termékenyitések szamanak
alakulasa életkor szerint

1.8
16
T s, TR L
2.2

1 o
08 -
06 -
0.4 - == «= NR56
0_2

o

e tRrmeékenyitések

o S oo o~ oo szama

termékenységi mutatoszam

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32

élethdénap

Figure 4.: The change of non-return rate (NR56) and number of inseminations for heifers by
breeding age : /
as in Figure 1 (1-2), age months (3) (horizontal axis)
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Megallapithaté, hogy a kor el6rehaladtaval (az ellések szamanak névekedé-
sével) a tehenek sikeres fogamzasahoz sziikséges termékenyitések szama no-
vekszik (p<0,05) (5. abra).

Az lres napok szama, mint érzékenyebb mutatoban a valtozas arnyaltabb
(6. abra). A tehenek elsé ellés utan atlagosan a 119. napon fogamzottak, a har-
madik ellést kévetéen a 113. napon, a negyedik ellést6l névekedés mutathaté ki,
a nyolcadik laktaciéban mar 128 nap.

5. abra: Az tehenek vissza-nem ivarzé aranyanak (NR56) és a termékenyitések szamanak
alakulasa laktacionként
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Figure 5.: The change of non-return rate (NR56) and number of inseminations for cows by
lactations
as in Figure 1. (1-2), number of lactations (3) (horizontal axis)

6. abra: Az resen all6 napok szamanak alakuldsa laktacionként
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Fig. 6: The change of days open for cows by lactations
number of open days (1) (vertical axis), number of lactations (2) (horizontal axis)
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Az évszak hatasat mutatjuk be az Usz6k (2. tablazat) és a tehenek (3. tablazat)
termékenységi mutatéira. Nyaron és télen az iisz6k nehezebben fogamzanak mint
Gsszel (p<0,05). Osszel kevesebb termékenyités (1,34) volt szukseges a sikeres
ivarzashoz, mint az év mas szakaban (1,40—1,43). A tehenek nyaron és Gsszel ter-
mékenyiiltek késdbb. Ezekben az évszakokban 3—4 nappal késébb fogamzottak.
Kuhn és mtsai (2006) hasonléan, az amerikai holstein-friz isz6k termékenyld-
képességét a nyari hdnapokban taldlta a legalacsonyabbnak, ugyanakkor a ter-
mékenyités honapjanak hatasat az Usz6k esetében nem itélték meg olyan
mértékiinek, mint tehenek esetében. Jelen tanulmanyban nem mutathaté ki elté-
ré mértékd kilonbség a két korcsoport évszakbeli termékenyiléképessége kdzébit.

2. tablazat

A magyartarka iisz6k, termékenyités szamanak és a vissza- nem ivarzék aranyanak (NR56)
legkisebb négyzetes atlaga és kozépértékének szérasa évszakonként

Evszak Megfigyelések szama Vissza nem ivarzék Termékenyitések
(1) (2 aranya(3) szama(4)
Tavasz(5) 2660 0,73 £ 0,025ab 1,41+ 0,053a
Nyar(6) 2762 0,70 + 0,025a 1,40 £ 0,053a
Osz(7) 2272 0,74 + 0,025b 1,34 + 0,053b
Tél(8) 2377 0,71 +0,025a 1,43 + 0,053a

a,b: az eltérd betiivel jelzett atlagok p<0,05 szinten kiilonbéznek egymastol

Table 2: The least-squares means and standard errors for number of inseminations and non-return
rate (NR56) by seasons for Hungarian Fleckvieh heifers
a,b: means with different letters differ at p<0,05; seasons (1), number of observations (2), non-return
rate (3), number of inseminations (4), spring (5), summer (6), autumn (7), winter (8)

3. tablazat

A magyartarka tehenek lresenallé napjainak, termékenyités szamanak és a vissza nem
ivarzok aranyanak legkisebb négyzetes atlaga és kozépértékének szoérasa évszakonként

Evszak(1) Megfigyelések Ure;s napok Vissza nem ivarzok Termélfenyitések
szama(2) szama (3) aranya(4) szama(5)
Tavasz(6) 5329 129,2+4,67a 0,45+0,044a 2,09+0,101a
Nyar(7) 5171 133,7+4,66b 0,41+0,044b 2,18+0,101b
Bsz(8) 4760 135,2+4,66b 0,41+0,044b 2,17+0,101b
Tél(9) 4542 130,7+4,69a 0,43+0,044a 2,10£0,102a

a,b: az eltérd betlivel jelzett atlagok p<0,05 szinten kiilénbéznek egymastol

Table 3: The least-squares means and standard errors for number of msemmatlons and non-return
rate (NR56) by seasons for Hungarian Fleckvieh cows
a,b: means with different letters differ at p<0.05; seasons (1), number of observations (2), days open
(3), non-return rate (4), number of inseminations (5), spring (6), summer (7), autumn (8), winter (9)
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A variancia komponensek alapjan Uszéfertilitas szempontjabdl a legmeghata-
roz6bbnak a tenyészet hatdsat, azt kdvetéen az inszeminatort, a termékenyités
évét, a termékenyitd bikat, az (sz6 életkorat és a termékenyités évszakat itéltik
meg. Kuhn és mtsai (2006) holstein-friz (isz6k termékenységét meghatérozo té-
nyezének itélték meg az inszeminatort, az sz életkorat, a termékenyitési nap-
tari honapot, a tenyészetet, a termékenyit6 bika életkorat és a beltenyésztettségét.
A magyartarka tehenek fertilitdsat sorrendben a kévetkez6 tényez6k hatarozzak
meg: az inszeminator, a tenyészet, a laktacié szdma, a termékenyités éve, a ter-
mékenyité bika és az évszak. A termékenységi eredmények javitasa legkézen-
fekv6bb eszkdzének a termékenyitési technoldgia, az inszeminator eredményes-
ségének fellilvizsgalata tinik.

A termékenységi mutaték genetikai paramétereit a 4. tablazatban mutatjuk be.
Az isz6k két szaporodasbioldgiai mutatészamanak h2 értéke 0,006 volt, a kozot-
tik 1év6 genetikai korrelacioé igen szoros (—0,96), azaz a két mutaté azonos jelen-
séget hataroz meg, egymassal helyettesithet6. A magyartarka Usz6k termékeny-
ségi mutatdinak h? értéke nagyobb, mint az ir holstein-friz (0,000), s kisebb mint
az osztrak tarka fajtaban kozolt 0,014 érték (Gredler, 2008). Az osztrak tarkahoz
képest az Uisz6k esetében ez részben a kisebb genetikai varianciara, részben mo-
dellbeli eltérésre, olyan kdrnyezeti hatasra utal, melyet a tanulmanyban alkalma-
zott modell nem tartalmaz, s hazai sajatossag. Az ilyen alacsony mértékd tisz6kori
heritabilitas kétségessé teszi a korcsoport termékenydilési adatainak tenyészérték-
becslésben, szelekcidban valo felhasznaldsat. A tehenek minden mutatészama-
nak h2 értéke (0,018-0,041) megegyezik az osztrak tarka h? értékével (Gredler,
2008). A termékenyitések szama és a vissza-nem ivarzok aranya kozétti igen szo-
ros korrelacié (—0,94) miatt elegendd csak az egyik mutaté felhasznalasa. Mivel a

4. tablazat
A termékenységi mutatok oroklédhetdségi értékei (atlon, kiemelve) és genetikai korrelacioi
(atlén kiviil), azok szérasai magyartarka iiszékre és tehenekre

Korcsoport() | Mutatsszamiz) | Tepekeryissek | - Ures napok NRS6
Usz6(5) h2irg ligr“nike"y“ések 0,006 + 0,0004 4 0,956 + 0,052
NR56 0,006 + 0,0004
Tehén(6) h2/rg l‘z’;ﬁikeny"tések 0,018 + 0,005 0,484 £0,113 | —0,939 0,046
Ures napok szama 0,041 + 0,007 -0,652 + 0,109
NR56 0,012 + 0,003
R 0,046+0,006 | 0,057+0,006 | 0,017+0,006

Table 4.: Heritability (on the diagonal in bold) and genetic correlations (above the diagonal) for
fertility measures of Hungarian Fleckvieh heifers and cows
age groups (1), measures (2), number of inseminations (3), days open (4), heifer (5), cow (6);
R: repeatability
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vissza-nem ivarzé éllapot hamarabb all rendelkezésre, mar az elsé termékenyitést
kévetd 56. napon, koraibb szelekciét tesz lehetévé mint az sszes termékenyité-
sek szama. Az ires napok szamanak h? értéke kozel négyszerese a két masik
mutatészamban szamitott értéknek. Emiatt felhasznalasa indokolt, mert a meg-
bizhatésagot néveli, s a korrelacidja a két masik mutatéval kézepes. Wall és mtsai
(2003) szerint a mutatészamok (két ellés kozti id6, els6 termékenyitésig eltelt na-
pok szama, NR56, termékenyitések szama) kozétti korrelacié (0,45-0,67) lehetd-
vé teszi azt, hogy barmely mutatéra végzett szelekcio, a tdbbi mutatéra is kedve-
z6 hatéssal lesz.

Azoknal a tenyészbikaknal, ahol rendelkezésre 4llt mind az Uszéivadék, mind
a tehénivadék tenyészértéke, a két tenyészérték kozétti korrelaciét 0,14-nek szé-
mitottuk. Az alacsony érték részben a tulajdonsag alacsony 6roklédhetéségi érté-
kének, részben a két tulajdonsag kilonbozéségének tulajdonithatd. Bozo és mitsai
(1999) a hazai holstein-friz isz6k és tehenek termékenysége kdzétt nem talalt
dsszefliggést. Ezzel ellentétben Kuhn és mtsai (2006) a két korcsoport termé-
kenysége kozotti genetikai korrelaciét 0,39-nek, Fuerst és Grengler (2009) pedig
0,5 és 0,7 kdzétti értékben hatarozta meg. Tehat az isz6kori termékenységre vég-
zett szelekcid szerintlik hatékony a késébbi életkorban tapasztalhaté termékeny-
ségre is. A magyartarka esetében viszont az iszékori termékenység és a tehén-
kori termékenység kozatti laza kapcsolat nem teszi indokoltta az lisz6kori adatok
felhasznalasat.

A kiillemi tulajdonsagokra végzett szelekcié kozvetetten hat a termékenység-
re, mint az élesség, kéromszdg, testmagassag, térzsmélység. Ezeket a tulajdon-
sagokat eddig elsésorban, mint a tejtermelést, hosszi hasznos élettartamot ta-
mogato, elérejelzé tulajdonsagként kezeltiik. Mivel bizonyitott ezen tulajdonsagok
és a termékenység kozotti 6sszefliggés is, ezen tulajdonsagok valtoztatasaban a
termékenységre vald hatasa is figyelembe vehetd a késébbiekben.

Mivel a termékenységi tulajdonsagok 6roklédhetésége alacsony, marker tulaj-
donsagok novelhetik a tenyészértékbecslés pontossagat és a szelekcié haté-
konyséagat. Pasman és mtsai (2006) a tehén energiamérlegének megallapitasara
hasznalt tej karbamid tartalmat e tekintetben megfontolasra ajanlotta. Az tresen
allé napok szamaval az 6sszefliggés szorossagat Pena (2006) 0,38-nak becsiil-
te. Bozo és mtsai (1999) a termékenységi és a tejtermelési tulajdonsagok kozotti
antagonisztikus kapcsolat feloldasat a jobb anyagcserestabilitasu tehenekre vég-
tul vélik kivitelezhetének.

Atehenek Ures napjainak szamara és a vissza-nem ivarzék aranyara az anyag
és modszerben leirt modell, s a szamitott genetikai paraméterek alapjan tenyész-
értéket szamitottunk, melynek eredményét a 7. 4bran mutatjuk be a tehenek szi-
letési éve szerint. ,

Az 1997-t6l szliletettek mindkét mutatéjanak tenyészértékében jelentds javu-
las tapasztalhato a fajtaban. Ez a vélhet6en a fentebb is vazolt killemi tulajdon-
sagokra, egészségi allapotra végzett kdzvetett szelekcionak, s az importként hasz-
nalt, s termékenységre is szelektalt osztrak tarka tenyészanyagnak tulajdonitha-
t6. Az eléz6ek szerint a tehenek termékenységi mutatdi, s kdzlliik az NR56 és az
Ures napok szama alapjan szamitott tenyészérték javasolhaté a magyartarka sze-
lekcidjaban. Az NR56 alkalmazasat a nemzetk6zi értékelésben valé elterjedtsége
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is indokolja. A két mutatészambeli tenyészértéket sulyozni szikséges, vagy egy
termékenység index, vagy egy teljes tenyészérték indexbeli felhasznélashoz.

A hazai kozvetlen szelekcid feltétele vagy egy termékenységi index, vagy egy
teljes tenyészérték index alkalmazasa, mely feltételezi a tulajdonsag gazdasagi
stlyanak ismeretét. A hazai holstein-friz allomanyra Komldsi és mtsai (2010) a te-
henek fertilitasanak sulyat 16,7%-ban hataroztak meg. Ennek kiszamitédsa a ma-
gyartarka fajtara is szlikséges

7. abra: A magyartarka tehenek termékenységi mutaté tenyészértékeinek alakulasa
1990 és 2007 kozott
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Fig. 7: The genetic response in non-return rate (NR56) and days open, between birth years of 1990
and 2007
breeding values of fertility measures (1) (vertical axis), breeding value of the number of open days (2)
(continuous line), year of birth (3) (horizontal axis)
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