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GLICERIN FELHASZNALASA A MONOGASZTRIKUS ALLATOK
TAKARMANYOZASABAN

2. GLICERIN A PECSENYECSIRKE HIZLALASBAN

SCHMIDT JANOS — ZSEDELY ESZTER

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k 400 db Ross 308 genotipusu brojler kakassal végzett modellméretl hizlalasi kisérletben,
valamint egy 32 000, ugyancsak Ross 308 genotipusu brojlerrel folyé tizemi hizlalési kisérletben vizs-
géltak a glicerin takarmanyértékét a brojlercsirkék takarméanyozasaban. A modellkisérlet soran 4 ke-
zelést vizsgaltak, amelyek takarménya 0, 5, 10 és 15% 99,5%-0s tisztasagu, élelmiszeripari minéségi
glicerint tartalmazott. Ezt a kisérletet egy a kisérletbe iktatott emésztési és N-forgalmi vizsgélattal kom-
binaltak tgy, hogy a hizlalds 4. hetében kezelésenként 8 csirkét a takarmanyfogyasztés és az urilék
(bélsar+vizelet) mennyiségének megallapitasara alkalmas anyagcsereketrecben helyeztek el.

A modellkisérletben az 5 és 10%-os glicerintartalom novelte, a 15% glicerin mar csékkentette a ta-
karmanyfogyasztast. A legjobb stlygyarapodast, takarmany-, illetve energia és fehérjehasznositast az
5% glicerintartalmu tapot fogyaszté csoport érte el. A glicerin a nyerszsir és nyersrost emészthetésé-
gét nem befolyasolta, a N-mentes kivonhaté anyag emészthetésége viszont javult. Ez a glicerin jé
emészthetGségével indokolhaté, ugyanis a glicerin a takarmany N-mentes taplaléanyagai kdzé tarto-
zik. A mell- és combhus kémiai 6sszetételére a glicerin nem volt hatassal.

Az tizemi hizlalasi kisérlet 86,3% glicerint tartalmazé takarmanyozasi minéségu glicerinnel folyt.
A kisérleti istallé takarmanya 5% glicerint tartalmazott. A két csoport llatai a vizsgalt hizlalasi para-
méterek tekintetében azonos eredményt értek el.

SUMMARY

Schmidt, J. — Zsédely E.: IMPORTANCE OF GLYCEROL IN THE NUTRITION OF MONO-
GASTRIC ANIMALS 1. DIETARY GLYCEROL FOR BROILER CHICKEN

The nutritive value of glycerol in the diet of broilers (Ross 308 genotype) was determined in pilot
(400 birds) and farm size (32 000 birds) experiments. In the pilot experiment birds were divided into 4
treatments and fed 0, 5, 10 or 15% food grade (99.5%) glycerol in the diet. This trial was combined with
a digestibility and N-retention trial. At the 4th week of the trial 8 birds of each treatment group were
placed into metabolism crates, which were suitable for the measurement of feed consumption and the
amount of the excreta (faeces+urine). Feed intake was raised by 5 or 10% glycerol supplementation
but 15% dietary glycerol depressed it. The highest weight gain and the most favourable feed, energy
and protein utilization was obtained with the.group consuming 5% glycerol. Digestibility of crude fat and
crude fibre were not affected by glycerol, but digestibility of the N-free extract was improved. It can
explained by good digestibility of glycerol, which is one of the N-free nutrients. Glycerol
supplementation did not influenced chemical composition of breast and thigh meat.

Feed grade glycerol (86.3%) was used in the farm size experiment, adding 0 or 5% glycerol to the
diet. In terms of growing performance there was no difference among the control and experimental
groups. :
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BEVEZETES

Dolgozatunk elsé részében (Kovdcs és mitsai, 2010) kifejtettik, hogy a fosszi-
lis energiaforrasok véges volta, aruk folyamatos névekedése, tovabba felhaszna-
lasuk koérnyezetre gyakorolt kedvezétlen hatasai felértékelték a megujithaté ener-
giaforrasok jovébeni jelentGségét. A meguijithaté energiaforrasok kozé tartozé bio-
dizel elGallitasa soran melléktermékként keletkez6 glicerin az el6zetes szamita-
sok szerint varhatéan olyan nagy mennyiségben all majd rendelkezésre, amit a
hagyomanyos felhasznaldk (vegyipar, kozmetikai ipar, gyégyszeripar, élelmiszer-
ipar) nem tudnak maradéktalanul felhasznalni. A szabad glicerin mennyiség hasz-
nositasara j6 lehetdség a takarmanyozasi célra térténd felhasznalas.

A tejelé tehenek takarmanyozasaban a gyakorlat mar régéta hasznélja a glice-
rint, a baromfifajok takarmanyozasaban azonban az ezzel kapcsolatos kisérleti
munka csak révid multra tekint vissza. Egyelére csak kevés kisérleti eredmény all
rendelkezésre arra vonatkozéan, hogy a brojlerek, valamint a tojétyakok milyen
hatékonysaggal hasznositjak a glicerin energidjat, azaz hogy mennyi a glicerin
metabolizalhatd energiatartalma (Bartelt és Schneider, 2002; Dozier és mitsai,
2008) és ugyancsak kevés brojlerhizlalasi kisérletben vizsgalték a glicerin hatasat
a hizlalasi eredményekre (Simon és mtsai, 1996, 1997; Cerrate és mtsai, 2006).

Ezért kisérleteink soran a kdvetkezdket kivantuk megallapitani:

— Milyen hatassal van a glicerin a brojlercsirkék sulygyarapodasara, takar-

many-, energia- és fehérjehasznositasara?

— Mennyi glicerint lehet a brojlercsirkék hizlalasa soran az eredmények rom-

lasa nélkil a tapokban felhasznalni?

— Befolyasolja-e a glicerin a takarmany egyéb taplaléanyagainak emészthe-

t6ségét, valamint a N-visszatartas mértékét brojlercsirkékben?

ANYAG ES MODSZER

A glicerinnek a brojlerek sulygyarapodasara, takarmany-, energia- és fehérje-
hasznositasara, a vagott test kémiai 6sszetételére, a takarmany taplaléanyagai-
nak emészthetéségére, tovabba a brojlerek N-hasznositasara gyakorolt hatasat
Ross 308 genotipusu brojler kakasokkal modellméret(i, 42 napos hizlalasi kisér-
letben vizsgaltuk. A kisérletben 4 kezelést allitottunk be, kezelésenként 100 db al-
lattal. A kontroll csoport takarmanya nem tartalmazott glicerint, mig a harom ki-
sérleti kezelés takarmanyaban 5, 10, illetve 15% 99,5%-o0s tisztasagu, élelmiszer-
ipari minGéségui glicerinnel helyettesitettik a kukorica egy részét. A tapok dsszeal-
litasakor arra térekedtiink, hogy a 4 csoport allatai azonos taplaléanyag-tartalmu
takarmanyt fogyasszanak a hizlalas teljes ideje alatt. A kisérleti csoportokban ezért
a kukoricahanyad csdkkentésével kies6 fehérje mennyiségét kukoricagluténnal
pétoltuk. Az egyes kezelések keveréktakarmanyanak dsszetételét és taplaldanyag
tartalmat az 1., 2. és 3. tablazatban foglaltuk 6ssze. Az etetett tapok AMEn-tartal-
manak megallapitasakor a kisérletben felhasznalt glicerin AMEn-tartalmat illetéen
Dozier és mtsai (2008) kisérleti eredményeibdl indultunk ki. Nevezett szerzék a
85,95% glicerint tartalmazé, kg-onként 15,167 MJ brutt6 energiatartalmd készit-
mény AMEn tartalmat 14,638 MJ/kg-nak talaltak, ami a brutté energiatartalom
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1. tablazat
A modell brojlerhizlalasi kisérletben etetett inditétap dsszetétele
& & Csoport (1)
oS 1. Kontroll (2) 2. 3. .

Glicerin (4) % — 5,00 10,00 15,00
Kukorica (5) % 35,02 30,05 25,02 20,02
Buza (6) % 11,57 11257 11,47 8,00
Extr. sz6jadara (7) % 40,51 40,51 40,51 40,51
Kukoricaglutén (8) % = 0,90 1,60 3,10
Perfett (9) % 8,50 7,00 6,00 7,50
Takarmany mész (10) % 1,60 1,60 1,60 1,60
MCP (11) % 1,80 1,80 1,80 1,80
Takarmany s6 (12) % 0,28 0,28 0,28 0,28
L-lizin-HCI (13) % 0,10 0,10 0,10 0,10
DL-metionin (14) % 0,12 0,12 0,12 0,12
Zeolit (15) % - 0,57 1,00 1,47
Brojler indit6 premix! (16) % 0,50 0,50 0,50 0,50
Téaplaléanyag tartalom (17)

Széarazanyag” (18) % 89,41 89,88 90,38 90,99
Nyersfehérje* (19) % 22,94 22,97 22,91 22,95
Nyerszsir* (20) % 5,68 4,92 4,35 4,75
Nyersrost* (21) % 2,79 2,73 2,67 2,55
Nyershamu™ (22) % 6,81 123 7,53 7,83
AMEN** (23) MJ/kg 12,68 12,60 12,59 12,83
Lizin*** (24) % 1,35 1,34 1,34 1,33
Metionin*** (25) % 0,60 0,60 0,60 0,61
Metionin+cisztin*** (26) % 0,98 0,98 0,97 0,98
Treonin*** (27) % 0,89 0,89 0,89 0,89
Triptofan*** (28) % 0,28 0,28 0,28 0,27
Ca* % 1,16 1,16 i y = 7
B . % 0,81 079 .5 . 0,78 0,76
P(hasznosithatd)*** (29) % 0,51 0,50 0,50 0,49

1 A premix gyartéja: Tendre Kift., Babolna

* mért érték (measured value)

** mért értékek alapjan szamitott érték (calculated value based on measured values)
*** szamitott érték (calculated value)

Table 1. Composition and nutrient content of starter diets in the model broiler experiment

Table 1-3.

groups (1) control (2) components (3) glycerol (4) maize (5) wheat (6) extracted soybean meal (7) corn
gluten (8) fat supplementation (contained 60% corn flakes+40% oil) (9) limestone (10) mono-calcium-
phosphate (11) salt (12) L-lysine-HCL (13) DL-methionine (14) zeolite (15) premix made by Tendre Ltd.
(Babolna) (16) nutrient content (calculated values)(17) dry matter (18) crude protein (19) ether extract
(20) crude fiber (21) crude ash (22) apparent metabolisable energy (23) lysine (24) methionine (25)
methionine+cystine (26) threonine (27) tryptophan (28) available-P (29)
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94,7%-a. A kisérletiinkben etetett 99,5%-0s glicerin brutté energiatartalmat kg-
onként 17,66 MJ-nak mértiik. A Dozier és mtsai (2008) altal megallapitott ener-
giahasznositassal szamolva a 99,5%-os glicerin AMEn tartalméat kg-onként 16,72
MJ-nak vettiik az etetett tapok AMEn-tartalmanak megallapitasakor.

A brojlereket az inditétap etetésének befejezésekor (21 napos korban), vala-
mint a kisérlet befejezésekor (42 napos korban) egyedileg lemértik.

2. tablazat
A modell brojlerhizlalasi kisérletben etetett nevelétap dsszetétele
- i Csoport (1)
Osszetevdk (3)
1. kontroll (2) 2. 3. 4.

Glicerin (4) % - 5,00 10,00 15,00
Kukorica (5) % 46,67 41,67 36,67 31,67
Extr. széjadara (7) % 36,20 36,20 36,20 36,20
Kukoricaglutén (8) % = 0,80 1,60 2,30
Perfett (9) % 13,00 11,50 10,50 10,40
Takarmany mész (10) % 1,40 1,40 1,40 1,40
MCP (11) % 1,60 1,60 1,60 1,60
Takarmany s6 (12) % 0,28 0,28 0,28 0,28
L-lizin-HCI (13) % 0,23 0,23 0,23 0,23
DL-metionin (14) %o 0,12 0,12 0,12 0,12
Zeolit (15) % - 0,70 0,90 0,30
Brojler indit6 premix! (16) % 0,50 0,50 0,50 0,50
Téaplaléanyag tartalom (17)

Széarazanyag* (18) % 89,49 89,95 90,47 91,06
Nyersfehérje* (19) % 20,54 20,52 20,52 20,52
Nyerszsir* (20) % 7,65 6,89 6,32 6,11
Nyersrost* (21) % 2,51 2,45 2,39 2,32
Nyershamu* (22) % 6,22 6,74 6,87 6,36
AMEN** (23) MJ/kg 13,43 13,33 13,35 13,56
Lizin*** (24) % 1,32 1,82 1,31 1,31
Metionin*** (25) % 0,57 0,57 0,57 0,58
Metionin+cisztin*** (26) % 0,92 0,91 0,91 0,91
Treonin*** (27) % 0,81 0,81 0,81 0,81
Triptofan™** (28) % 0,24 0,24 0,24 0,24
Ca* % 1,03 1,03 1,03 .1,03
B % 0,74 0,73 0,71 0,70
P(hasznosithaté)*** (29) % 0,45 0,44 0,44 0,44

A premix gyartdja: Tendre Kft., Babolna (made by Tendre Ltd.)

Table 2. Composition and nutrient content of the grower diets in model broiler éxperiment
as in Table 1. (1-29)
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3. tablazat
A modell brojlerhizlalasi kisérletben etetett befejezétap dsszetétele
o Csoport (1)
Osszetevdk (3)
1. kontroll (2) 2 3. 4.

Glicerin (4) % - 5,00 10,00 15,00
Kukorica (5) % 56,81 51,81 46,81 41,81
Extr. széjadara (7) % 28,00 28,00 28,00 28,00
Kukoricaglutén (8) % - 0,80 1,60 2,40
Perfett (9) % 11,50 10,00 9,00 9,00
Takarmany mész (10) % 1,10 1,10 1,10 1,10
MCP (11) % 1,50 1,50 1,50 1,50
Takarmany sé (12) % 0,28 0,28 0,28 0,28
L-lizin-HCI (13) % 0,18 0,18 0,18 0,18
DL-metionin (14) % 0,13 0,13 0,13 0,13
Zeolit (15) % - 0,70 0,90 0,10
Brojler indit6 premix! (16) % 0,50 0,50 0,50 0,50
Taplaléanyag tartalom (17)

Szarazanyag* (18) % 89,25 89,71 90,22 90,84
Nyersfehérje* (19) % 17,41 17,39 17,39 17,44
Nyerszsir* (20) % 7,26 6,50 5,93 5,74
Nyersrost* (21) % 2,25 2,19 2,18 2,07
Nyershamu* (22) % 5,52 6,04 6,17 5,50
AMEn** (23) MJ/kg 13,68 13,59 13,60 13,85
Lizin*** (24) % 1,08 1,07 1,06 1,06
Metionin*** (25) % 0,51 0,51 0,52 0,52
Metionin+cisztin*** (26) % 0,82 0,82 0,82 0,82
Treonin*** (27) % 0,69 0,69 0,69 0,69
Triptofan™** (28) % 0,20 0,20 0,20 0,20
Ca* : % 0,91 0,91 0,91 0,90
B4 % 0,70 0,68 0,67 0,66
P(hasznosithaté)*** (29) % 0,42 0,42 0,41 0,41

1 A premix gyartéja: Tendre Kit., Babolna (made by Tendre Ltd.)

Table 3.: Composition and nutrient content of the finisher diets in the broiler model experiment
as in Table 1. (1-29)

A modell hizlalasi kisérlet 4. hetében minden kezelésbdl 8 allatot anyagcsere-
ketrecbe helyeztiink at, hogy a glicerinnek a taplaléanyagok emészthetdségére és
a brojlerek N-forgalmara gyakorolt hatasat vizsgaljuk. Az allatok ugyanazt a ta-
karmanyt (nevel6tap) fogyasztottak, mint eredeti csoportjukban. Az anyagcsere-
ketrec lehetdvé tette, hogy a brojlerek takarmanyfogyasztasat, tovabba az drilék
mennyiségét megallapitsuk. Az allatokat 5 napig szoktattuk az anyagcsereketrec-
hez, majd egy ugyancsak 5 napos kisérleti szakasz kdvetkezett, amelyben
mértlk az elfogyasztott takarmany, valamint az Uritett kevert bélsar mennyiségét.
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A modellkisérletben kapott kedvez6é eredmények alapjan egy tzemi brojler-
hizlalasi kisérletet allitottunk be 32 000 db Ross (308) genotipusu brojlerrel a Grot-
Broyler Kft. rabahidvégi baromfitelepén. A kontroll, valamint a kisérleti csoportot
két teljesen azonos infrastruktdraji, 17 500 (kontroll) és 14 500 (kisérleti) allatot
befogadd istalléban helyeztiik el. A két istallo csak az éplilet hosszusagaban k-
16nboz6tt egymastol, amelyekben az etetést, itatast, valamint a Iégkondicionalast
(hémérséklet, paratartalom) azonos tipust (Hotraco, Chor Time — Hollandia), sza-
mitégép vezérlésii automata rendszer biztositotta és regisztralta. Ennek kévet-
keztében a kérnyezeti tényezdk (h6mérsékelt, paratartalom) a két istalléban telje-
sen azonosak voltak. Egyformak voltak az istalléban a fényviszonyok és azonos
volt a telepitési s(riiség is. Mindezekre valé tekintettel az a tény, hogy a kisérleti
és a kontroll csoport két istalléban kertilt elhelyezésre, nem befolyasolta a kisér-
leti eredményeket. Az allatallomany novekedését automata mérlegekkel az egész
kisérlet folyaman (napi adatgydijtéssel) nyomon tudtuk kdvetni. Az allatok testsu-
lyat a kisérlet befejezésekor (értékesitéskor) ettdl fliggetlenil csoportos mérlege-
Iéssel is megallapitottuk. Az etetett takarmanyok 6sszetétele és taplaléanyag tar-
talma a 4., 5. és 6. tablazatban talalhaté. Ebben a kisérletben takarmanyozasi mi-
n@ségli glicerint etettiink az allatokkal, amely 86,3% glicerint tartalmazott. Az ete-
tett készitmény dsszetétele a 7. tabldzatban taldlhatd. Az etetett tapok dsszetéte-
le alapjan lathato, hogy a glicerinnel ebben a kisérletben is kukoricat helyettesi-
tettiink. Az ennek kovetkeztében varhaté fehérjetartalom csékkenést kukorica-
glutén etetésével el6ztiik meg. Az etetett glicerin NaCl-tartalmara valé tekintettel
a kisérleti tapokban csokkentettiik a konyhaso kiegészitést.

A két kisérletben etetett takarmanyok, a hismintak, valamint a gy(ijtétt bélsar
mintak kémiai Gsszetételét (szarazanyag, nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost,
nyershamu, Ca- és P-tartalmat) a 152/2009/EK-rendeletben javasolt vizsgalati
maodszerekkel allapitottuk meg.

Akisérletekben etetett két kiilonb6z6 minéségd glicerin brutté energiatartalmat
IKA C2000 Basic tipust bombakaloriméterrel (Dinamic 25 °C), glicerintartalmukat
pedig az ISO EN 14106 (2003) szabvanyban foglaltak szerint allapitottuk meg.
A takarmanyozasi mingségU glicerin metanol tartalmat az ISO EN 14110 (2003)
szabvanyban leirtak szerint vizsgaltuk.

Az adatok statisztikai értékelését a GenStat.11® szoftver (GenStat Procedure
Library Release PL19.1, VSN International Ltd.) segitségével végeztik el. A ki-
sérletek eredményeit egytényezds variancianalizissel vizsgaltuk, ahol a kezelés
jelentette a vizsgalat alapjat.

KISERLETI EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

A brojlerhizlalasi kisérlet eredményei a 8. tdblazatban talalhatok. Ezek alapjan
megallapithatd, hogy az 5, illetve a 10% glicerint tartalmazé tapok etetésekor a
brojlerek szignifikdnsan nagyobb hizlalasi sulyt értek el a kontroll csoport allatai-
hoz képest. Az eredményekbdl az is kitlinik, hogy az inditétap etetésének idésza-
kaban (az elsé harom hétben) a 15% glicerint tartalmazé tapot fogyaszté cseport
is szignifikansan nagyobb atlagsulyt ért el, mint a kontroll csoport. A hizlalas to-
vébbi id6szakaban azonban ennek a csoportnak a sulygyarapodasa visszaesett,
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4. tablazat
A nagyiizemi brojlerhizlalasi kisérletben etetett inditotap
Osszetevék (3) Kontroll (1) | Kisérleti (2)

Glicerin (4) % - 5,00
Kukorica (5) % 40,6 35,00
Bliza (6) % 20,00 19,90
Széjapehely (7) % 3,00 3,00
Extr. sz6jadara (8) % 26,00 26,00
Extr. repcedara (9) % 3,00 3,00
Kukoricaglutén (10) % 2:50 3,30
Takarmany olaj (11) % 1,00 1,00
MCP (12) % 1,00 1,00
Takarmany mész (13) % 1,40 1,40
Takarmany sé (14) % 0,10 -
Lizin (15) % 0,25 0,25
Treonin (16) % 0,06 0,06
Alimet (17) % 0,28 0,28
Ronozyme (18) % 0,02 0,02
Etkezési széda (19) % 0,29 0,29
Brojler indit6-neveld premix (20) % 0,50 0,50
Taplaléanyag tartalom (szamitott értékek) (21)

Szarazanyag (22) % 86,86 87,18
Nyersfehérje (23) % 20,89 20,91
Nyerszsir (24) % 3:12 2,94
Nyersrost (25) % 3,79 3,69
AMERn (26) MJ/kg 12,75 12,74
Lizin (27) . % 1,26 1,25
Metionin (28) % 0,53 0,52
Metionin+cisztin (29) % 0,89 0,87
Treonin (30) % 0,76 0,75
Triptofan (31) % 0,22 0,21
Ca (32) % 0,80 0,80
P (33) % 0,59 0,58

Table 4. Composition and nutrient contént of the starter diets in the farm-size fattening trial

Table 4—6.control diet (1) experimental diet (2) components (3) glycerol (4) maize (5) wheat (6) soybean
flake (7) extracted soybean meal (8) extracted rapeseed meal (9) corn gluten (10) oil (11) mono-
calcium-phosphate (12) limestone (13) salt (14) L-lysine-HCL (15) threonine (16) Alimet (17) Ronozyme
(18) soda podwer (19) vitamin and mineral premix (20) nutrient content (calculated values) (21) dry
matter (22) crude protein (23) ether extract (24) crude fiber (25) apparent metabolisable energy (26)
lysine (27) methionine (28) methionine+cystine (29) threonine (30) tryptophan (31)
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5. tablazat
A nagyiizemi brojlerhizlalasi kisérletben etetett nevel6tap
Osszetevék (3) K°(r;‘)r o1 Kisérleti (2)

Glicerin (4) % - 5,00
Kukorica (5) % 32,54 28,00
Biiza (6) % 30,00 28,89
Széjapehely (7) % 6,00 6,00
Extr. széjadara (8) % 21,00 21,00
Extr. repcedara (9) % 5,00 5,00
Kukoricaglutén (10) % - 0,80
Takarmany olaj (11) % 2,20 2,20
MCP (12) % 0,88 0,88
Takarmany mész (13) % ; 1:15 1,15
Takarmany s6 (14) % 0,15 -
Lizin (15) %o 0,13 0,13
Treonin (16) % 0,03 0,03
Alimet (17) % 0,15 0,15
Ronozyme (18) % 0,02 0,02
Etkezési szoda (19) % 0,25 0,25
Brojler indit6-nevelé premix (20) % 0,50 0,50
Téplaléanyag tartalom (szamitott értékek) (21)

Szarazanyag (22) % 86,88 87,20
Nyersfehérje (23) % 19,21 19,21
Nyerszsir (24) % 3,59 3,42
Nyersrost (25) % 3,98 3,88
AMEn (26) MJ/kg 13,11 13,13
Lizin (27) % 1,11 1,10
Metionin (28) % 0,43 0,42
Metionin+cisztin (29) % 0,80 0,78
Treonin (30) % 0,68 0,67
Triptofan (31) % 0,20 0,19
Ca (32) % 0,69 0,69
P (33) % 0,55 0,53

Table 5. Composition and nutrient content of the grower diets in the farm-size fattening trial
a sin Table. 1. (1-33)
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6. tabldazat
A nagylizemi brojlerhizlalasi kisérletben etetett befejez6tap dsszetétele
és taplaléanyag-tartaima
Takarmany, illetve taplaléanyag (3) Kontroll (1) | Kisérleti (2)

Glicerin (4) % - 5,00
Kukorica (5) % 27,63 21,95
Biza (6) % 40,00 40,00
Szbjapehely (7) % 10,00 10,00
Extr. széjadara (8) % 11,00 11,00
Extr. repcedara (9) % 6,00 6,00
Kukoricaglutén (10) % = 0,80
Takarmany olaj (11) % 2,20 2,20
MCP (12) % 0,70 0,70
Takarmany mész (13) % 1,05 1,05
Takarmany s6 (14) % 0,12 -
Lizin (15) % 0,25 0,25
Treonin (16) % 0,07 0,07
Alimet (17) % 0,16 0,16
Ronozyme (18) % 0,02 0,02
Etkezési széda (19) % 0,30 0,30
Brojler befejez6 premix (20) % 0,50 0,50
Taplaléanyag tartalom (szamitott értékek) (21)

Széarazanyag (22) % 86,68 87,00
Nyersfehérje (23) % 17,03 17,06
Nyerszsir (24) % 6,40 4,02
Nyersrost (25) % 3,89 3,79
AMEn (26) MJ/kg 13,42 13,41
Lizin (27) % 1,08 1,06
Metionin (28) % 0,41 0,40
Metionin+cisztin (29) % 0,76 0,74
Treonin (30) % 0,58 0,56
Triptofan (31) % 0,14 0,14
Ca (32) % 0,62 0,63
P (33) % 0,48 0,47

Table 6. Composition and nutrient content of the finisher diets in the farm-size fattening trial
as in Table 4. (1-33)

7. tablazat
Az Gizemi brojlerhizlalasi kisérletben etetett glicerin 6sszetétele

Szarazanyag (1) 92,25 %
Glicerin (2) - 86,30 %
Nyerszsir (3) 0,50 %
Nyershamu (4) 5,40 %

ebbél NaCl 5,22 %
Metanol (5) 0,05 %
Brutt6 energia (6) ' y 15,202 MJ/kg

Table 7. Composition of glycerol fed in the farm-size fattening trial
dry matter (1) glycerol (2) ether extract (3) crude ash (4) methanol (5) gross energy (6)
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8. tablazat
A modell brojlerhizlalasi kisérlet eredményei
testsuly (1) takarmany- 1 kg sulygyarapodashoz felhasznalt (5)
fogyasztds | takarmany | AMEn |nyersfehérje
21. 42. (3) ) ) ®8)
napon g (2) g/nap (4) kg MJ g
kontroll (9) 631+151a | 2123+417a 104,1 2,06 27,44 417,8
5% glicerin (10) 680+124b | 2265+372b 109,5 2,03 26,88 410,4
10% glicerin (11) 716+129¢c | 2250+320b 113,6 2,12 28,11 427.4
15% glicerin (12) 671£129b | 2087+308a 106,3 2,14 28,83 433,5
l.s.d. 37.25 99,94

ab,cA kiilénbdz6 betiivel jelélt értékek azonos oszlopban minimum p<0,05 szinten szignifikansan ki-
16nbéznek (13)

Table 8. Growing performance of broiler chicken in the pilot experiment
live weight (1) 21 and 42 days of age (2) feed intake (3) g/day (4) used for1 kg weight gain (5) feed (6)
digestible energy (7) crude protein (8) control group (9) 5% glycerol supplementation (10) 10% glycerol
supplementation (11) 15% glycerol supplementation (12)
a,b,c different letters indicate significant differences (p<0.05) (13)

aminek kovetkeztében nemcsak az 5 és 10% glicerint fogyaszt6 csoport allatainal,
hanem a kontroll csoportnal is kisebb atlagsulyt ért el a kisérlet végén. Az 5 és
10% glicerintartalmu tapot fogyasztd két csoportnak a kontroll csoporténal jobb
sllygyarapodasa nagyobb takarmanyfogyasztasukkal magyarazhaté, az 5% gli-
cerines csoport ugyanis 5,1%-kal, mig a 10% glicerines csoport 23,6%-kal fo-
gyasztott tobb takarmanyt a kontroll csoporthoz képest. Ez valésziniileg a glicerin
édeskés izével all 6sszefliggésben. A 15% glicerintartalmd tapbdl viszont alig fo-
gyasztottak tébbet a csirkék mint a kontroll csoport allatai. Az a tény, hogy a kont-
roll csoporténal valamivel nagyobb takarmanyfogyasztas ellenére a 15% glicerin-
tartalmu tapot fogyaszté csoport kisebb hizlalasi végsulyt ért el a kontroll csoport-
hoz képest, arra utal, hogy az ilyen mennyiségti glicerin mar nem hasznosul teljes
mértékben az intermedier anyagforgalomban. Ezt tAmasztja ala Doppenberg és
van der Aar (2007) véleménye is, amely szerint a glicerin hasznosulasa soran az
elsé |épés, amikor a glicerin a glicerin-kindz enzim kézremiikédésével glicerin-3-
foszfatta alakul, egyes allatfajokban az enzim nem kielégité aktivitasa kévetkez-
tében csak korlatozottan jatszédik le. Bartelt és Schneider (2002) sertésekkel, to-
jotyukokkal és brojlerekkel végzett kisérleteik soran arra a megallapitésra jutottak,
hogy a glicerin részaranyat 5%-rél 15%-ra névelve fokozatosan csékken annak
emészthet6 (sertés) és metabolizalhaté (tojétyuk, brojler) energiatartalma. Ennek
okat abban latjak, hogy a glicerin mennyiség névelésekor ndvekszik a bélsarral és
a vizelettel a szervezetbdl kilrll6 glicerin hanyad. A vizelettel torténé glicerin Uri-
tés ndvekedése dsszefliggésben allhat azzal a feltevéssel, hogy a glicerin belé-
pését az intermedier anyagforgalomba egyes allatfajok esetében korlatozhatja a
glicerin-kinaz nem kielégitd aktivitasa.
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A takarmany-, energia- és fehérjehasznositas tekintetében is az 5% glicerint tar-
talmazé tapokat fogyasztd csoport érte el a legjobb eredményt. A glicerin adag néve-
lésével nemcsak a hizlalasi végsuly, hanem a hasznosulasi eredmények is romlottak.

Az irodalomban csak kevés publikacié ismert, amelyek brojlerekkel végzett gli-
cerin etetési kisérletek eredményeirél szamolnak be. Ezek megallapitasai tobb te-
kintetben azonosak, vagy legalabbis hasonléak jelen kisérletiink eredményeihez.
Igy Simon és mtsai (1996) hustipust Lohmann csirkékkel végzett hizlalasi kiseér-
letiikben 5, 10, 20 és 25% glicerintartalmu tapot etettek. Az etetett glicerin jelen ki-
sérletiinkhéz hasonldan tiszta glicerin volt. A legjobb napi sulygyarapodast (35,3
g/nap/allat) a 10% glicerintartalmi takarmanyt fogyaszté csoport érte el. A 20 és
25% glicerintartalom mar rontotta mind a sulygyarapodast (30,2, illetve 26,6 g/al-
lat/nap, szemben a kontroll 34,3 g-os eredményével), mind pedig a takarmany-
hasznositast. A 25%-0s glicerintartalom mar elvaltozasokat okozott a begy epitél
sejtjeiben, valamint a majban és a vesékben. Simon és mtsai (1997) egy masik ki-
sérletében 10% glicerintartalmu takarmany etetésekor a brojlerek sulygyarapoda-
sa nem kiilénb6zétt szignifikdnsan a kontroll csoportétdl, és a glicerint fogyasztd
csoport takarmanyhasznositasa is gyakorlatilag megegyezett a kontroll csoporté-
val. Cerrate és mtsai (2006) két brojlerhizlalasi kisérletben 0, 5, és 10%, valamint
0, 2,5, és 5% glicerintartalm( takarmanyt etettek. Elsé kisérletikben a 10% glice-
rintartalom csdkkentette a brojlerek takarmanyfogyasztasat és ennek kdvetkezté-
ben sulygyarapodasukat is. Ez azonban véleményiik szerint nem a glicerin izének,
hanem annak tulajdonithaté, hogy a 10% glicerintartalmu takarmany a kontroll ta-
karmanynal nehezebben folyt ki az dnetetd tartaly részébdl. A 2. kisérletben a 2,5
és 5% glicerint fogyaszté csoportoknak sem a sulygyarapodasa, sem pedig a ta-
karmanyhasznositasa nem kilénbdzétt a kontroll csoportétol.

Az emésztési és N-forgalmi kisérlet eredményeit a 9. tablazatban foglaltuk 6sz-
sze. Az adatok arra utalnak, hogy a glicerin csak a N-mentes kivonhaté anyagok

9. tablazat

Tiszta (99,5%-0s) glicerin kiegészités hatasa a taplaléoanyagok emészthetéségére
és a N-visszatartasra brojlercsirkékben

4 Emésztési egyiitthato (%)(6) Nitrogén
Takarmany (1) - 1 visszatartas
Nyerszsir (7) Nyersrost (8)  |[N-mentes kivonat (9) (%) (10)
Kontroll (2) 77,83+11,41 22,79+4,27 83,8313,24a 70,85+6,04
5% glicerin (3) 75,65+11,32 23,22+5,91 84,20+2,00a 69,04+6,93
10% glicerin (4) 74,27+£10,46 22,38+6,25 85,88+1,94ab 68,5215,23
15% glicerin (5) 76,96+5,95 20,09+5,90 87,4612,02b 69,98+4,06

abA kiilénboz6 betlivel jelolt értékek azonos oszlopban minimum p<0,05 szinten szignifikansan kilén-
bdznek (11)

Table 9. Effect of glycerol (99.5%) supplementation on the digestibility of nutrients and N-retention
diets (1) control (2) 5% glycerol supplementation (3) 10% glycerol supplementation (4) 15% glycerol
supplementation (5) digestibility coefficient (6) either extract (7) crude fiber (8) N-free extractives (9)
N-retention (10)
ab.cdifferent letters indicate significant differences (p<0.05) (11)
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1. abra: A brojler atlagsulyok alakulasa a nagyiizemi hizlalas soran

H Kontroll B 5% glicerin

testsuly (g)
(5)

kisérlet kezdetén inditétap nevel6tap kisérlet végén
(1. nap) (1) ésének ésének (40. nap) (4)
végén (11.nap) végén (32. nap)
(2 (3)

Figure 1.: Live weight of broiler chicken in the farm size fattening trial
(1) start of the trial (1. day of age) (2) end of starter diet (11 days of age) (3) end of grower diet (32 days
of age) (4) end of the trial (40 days of age) (5) liveweight (g)

emészthetGségét novelte szignifikdns mértékben. Ez a glicerin j6 emészthetfsé-
gével indokolhatd, ugyanis a glicerin a takarmany N-mentes taplaléanyagai kézé
tartozik. A rendelkezésre all6 kevés kisérleti eredmény szerint a glicerin j6 haté-
konységgal szivédik fel monogasztrikus allatokban is. Dolgozatunk elsé részében
(Kovéacs és mtsai, 2010) utaltunk ra, hogy sertésekben a vékonybélbeli emészt-
het6ség eléri a 97%-ot. Brojlercsirkék esetében Simon és mtsai (1997) kisérleté-
ben 10% glicerin etetésekor a kevert Urtlék (bélsar+vizelet) glicerintartalma a ta-
karmany glicerintartalmanak 26%-a volt.

Az Uzemi brojlerhizlalasi kisérlet sulygyarapodasi eredményeit az 1. dbra
szemlélteti, mig a takarmany-, az energia- és fehérjehasznositasra vonatkozé
adatokat a 10. tablazat tartalmazza.

Mint lathatd, az 5% takarmanyozasi minéségu glicerin AMEn alapon szamolva
eredményesen helyettesitette az atlagosan elvont 5,3% kukorica energiatartalmat.
Hangsulyozni sziikséges azonban, hogy a helyettesités akkor lesz megfeleld, ha
az elvont kukorica fehérjetartalmat pétoljuk.

A helyettesités eredményességét a sulygyarapodasi eredmények mellett a ta-
karmany-, energia- és a fehérjehasznositasi adatok is igazoljak. A két csoport
hasznositasi adatai ugyanis gyakorlatilag megegyeztek egymassal.

Az elvégzett modell, valamint Gzemi brojlerhizlalasi kisérlet eredményei alap-
jan megallapithaté, hogy 5% glicerin AMEn alapon eredményesen helyettesiti a
kukoricat a pecsenyecsibék indit6-, nevels- és befejezd tapjaban. A glicérin nem
befolyasolja, a nyerszsir és a nyersrost emészthetéségét, a N-mentes kivonhaté
anyag emészthetdsége viszont a glicerin j6. emészthetésége folytan javul. A ki-
sérleti eredmények azt igazoljak, hogy a glicerin perspektlwkus takarmany alap-
anyag lehet a brojlercsirke hizlalasban.

A kisérleteket az NKTH tamogatta (AGROOKO 07).



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2010. 59. 5-6. 469

10. tablazat

A hizlalasi paraméterek alakulasa a nagyiizemi brojlerhizlalasi kisérlet soran

Iakarmér]y- Sily- 1 kg sulygyarapodashoz felhasznalt (7)
g;gﬁgflf\t:: gyarapodas | ayarmany kg ME Nyersfehérje
(5) g/nap(6) (®) My 9(9)
Inditétap (1—11nap) (1)
Kontroll 36,67 28,08 1,30 16,57 271,57
Kisérleti (5% glicerin) - 38,00 28,18 1,35 17,20 282,28
Nevelétap (12-32 nap) (2)
Kontroll 124,92 65,33 1,91 25,04 366,91
Kisérleti (5% glicerin) 124,69 66,90 1,86 24,42 357,31

Befejezétap (32—40 nap) (3)

Kontroll 183,78 78,62 2,34 31,40 398,50

Kisérleti (5% glicerin) 177,41 75,12 2,36 31,65 402,62

Teljes kisérlet alatt (4)

Kontroll 111,09 57,75 1,92 25,64 362,75

Kisérleti (5% glicerin) 109,98 57,90 1,90 25,33 359,02

Table 10. Growing performance of chicken in the farm-size fattening trial
starter diet (1-11 days of age) (1) grower diet (12-32 days of age) (2) finisher diet (32—40 days of age)
(8) during the whole experiment (1—42 days of age) (4) feed intake (g/bird/day) (5) weight gain (g/day)
(6) used for 1 kg weight gain (7) feed (8) crude protein (9)
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