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A HALTENYESZTES GENETIKAI ALAPJAINAK
MEGORZESE

JENEV ZSIGMOND - VARADI LASZLO - LEHOCZKY ISTVAN - BAKOS JANOS =
NAGY ZOLTAN TAMAS - BERCSENYI MIKLOS

OSSZEFOGLALAS

A magyaroszagi haltenyésztés tovabbra Is pontykézpontd. A pontytenyésztés genetikai alapjainak
megdrzésében fontos szerepet jatszott a szarvasi él6 ponty-génbank fenntartasa. A tobb, mint 50 éves
munka tapasztalatai és tudomanyos eredményei modellként szolgélhatnak a haltenyésztés genetikai
alapjainak szélesebb kor( és hatékonyabb meg6rzéséhez.

SUMMARY

Jeney, Zs. - Varadi, L - Lehoczky, I. - Bakos, J. - Nagy. Z.T .- Bercsényi, M.. CONSERVATION
OF GENETIC RESOURCES OF FISH CULTURE

Aquaculture in Hungary remains carp-dominated. Maintenance of the live genebank at HAKI, Szar-
vas played an important role in conservation of genetic resources of carp culture. Experiences and
scientific results of work done in more than 50 years could serve as a model in wider and more effective
conservation of genetic resources of aquaculture.
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BEVEZETES

Az emberiség altal elfogyasztott halak felét még mindig a természetes vizek-
ben, els6sorban a tengereken haldszott/fogott halak adjak, mikézben a baromfi-,
a sertés- és a marhahis mar régéta nem vadaszatbdl szarmazik. Az allattenyész-
tés tobbi dgahoz képest a halak és vizi él6lények héaziasitasa és tenyésztése
tébbezer éves késéssel indult el (/. abra) és még ma is ,gyerekcip6ben jar”. A ké-
s6bbi kezdetet gyors fejlédés kompenzalja. Az elmult 40 évben a halak tenyész-
tése, mas szoval az akvakultira robbanéasszer(l fejlddésen ment keresztiil ennek
mind pozitiv, mind negativ velejardival egyditt.

1 abra A halak és vfzl él6lények haziasitasa joval a kultirnévények és a melegveéril
haszonéallatok utan kezd6détt el (Benzie, 2010)
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Figure 1 Domestication of fish and aquatic organisms started much after crops and farmed animals
(Benzie, 2010)

Percent of species domesticated (1); crops (2); farm animals (3); aquaculture species (4); indicatlve
time (years before present) (5)

Avilag akvakultira termelését négy nagy csoport adja: halak - 30 millié tonna
(értékben 55%), kagylofélék - 14 millio tonna (értékben 15%), rakfélék - 4 millié
tonna (értékben 20%) és vizinbvények - 14 milli6 tonna (értékben 10%)
(Sorge/oos, 2010). "

A faji dsszetételt tekintve megallapithatjuk, hogy egyfel6l a tenyésztett fajok
szama csak elenyészd téredéke az elvileg rendelkezésre all6 vad fajok szamanak,
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1 tablazat

) Tenyésztett Atermelés (3) ' Héaziasitott (4)
Vad fajok fajok szama
szama (1) & ; 999%-4t 80%-at O o
@ adja (5) adja (6) ) °
Halak (8) 31 000 227 44 91 40
Kagylok (9) 85 000 77 19 30 39
Rakok (10) 47 000 35 u 19 54
Tengeri alga (11)
Osszesen: (12) 196 000 359 76 21 136 37

Table 1 Number of cultured and wild aquatic organism species (Benzie, 2010)
Number of wild species (1); Number of cultured species (2); Proportion of production is given by (3);
Domesticated (4); 99% is by species (5); 80% is by species(6); species (7); Fish (8); Mussels (9);
Crustaceans (10); Marine algae (11); Total (12)

masfel6l viszont maris sokkal toébb fajon alapul, mint az allattenyésztés egyéb agai
(Benzie, 20:0).

Avilag haltenyésztését Kina uralja a termelés 63%-aval. Kinan kivil Azsiaé to-
vabbi 26%, mig a vilag tobbi része minddssze 11%-on osztozik (FAO, 2010).
Avilag legnagyobb volumenben tenyésztett halfajai a fehér busa, az amur, a ponty,
az un. indiai pontyok kozul a catla, a pettyes busa, a nilusi tilapia és a karasz. A vi-
lag harmadik legelterjedtebb édesvizi halanak szamitdé ponty (Cyprinus carpio L.)
Eurépaban és Azsiaban természetes modon van jelen, mig Amerikaba, Afrikaba és
Ausztralidba az emberi tevékenység Aéltal jutott el. Népszerlisége elsGsorban
Eurdpa kdzéps6 és keleti részén, valamint Azsiaban évezredek 6ta toretlen. A tap-
lalkozasi lanc/piramis aljan elhelyezkedé, jol ndvekvd és jol halaszhato, kitind hud-
su ponty mindig el6kelé helyet foglalt el az emberiség taplalkozasaban.

Eurdpaban a haltermelés 75%-a a tengerekb6l szarmazik névekvé trend mel-
lett. Az édesvizi haltermelés a mult szazad 90-es éveiben bekdvetkezett vissza-
esés (politikai és gazdaséagi valtozasok Kozép- és Kelet Eur6paban) utan stagnal.
A brakvizi termelés mértékében nincs valtozas az elmult két évtizedben. A halak
fajlistdjat az atlanti lazac vezeti, mig az édesvizi halak kdzo6tt a pisztrang és a
ponty dominalnak. El6bbi Eur6pa nyugati részén, mig utdébbi Kozép- és Kelet-
Eurépéaban.

Magyarorszag haldszati és akvakultira er6forrasait 134 000 ha természetes
viz, 25-26 000 ha halast6 és komoly (részben feltaratlan) termalviz-készlet jelen-
ti. A természetes vizeinken 2009-ben 6364 t halat fogtak, amelynek 80%-a hor-
gaszzsakmany volt {Pintér, 2010). A halastavakon mintegy 14 000 t halat termel-
tek, amely 9 f6 fajbdl all 6ssze a ponty egyértelm(i dominanciaja (76%) mellett,
mig az intenziv rendszerekben megtermelt mintegy 2000 t hal 94%-a afrikai har-
csa volt (AKI, 2070).
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2. 4bra Az eur6pai akvakultira dsszetétele (FAO, 2010)
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Figure 2. Structure of the European aquaculture (FAO, 2010)
(1) Atlantic salmon; (2) rainbow trout; (3) Other salmonlds; (4) Seabream; (5) Seabass; (6) Edible blue
mussel; (7) Blue mussel; (8) Mediterrean mussel; (9) Giant oyster; (10) Grooved carpet shell; (11)
Others; (12) Common carp

A HALTENYESZTES GENETIKAI ALAPJAI/GENETIKAI EROFORRASAI

A Bioldgiai Sokféleség Egyezmény genetikai er6forrasnak (genetikai anyagnak)
tekint barmely névényi, allati, mikrobialis vagy mas eredetd, az 6roklédés funkci-
onalis egységeit tartalmaz6 anyagot {A Biologiai Sokféleség Egyezmény, 1995).

A FAO legujabb szakért6i anyagai szerint ,élelmiszer- és mez6gazdasagi célu
er6forrasokat, amelyeket emberi fogyasztasra szantak mint élelmet, tapanyagot
(nutraceutical) és gydgyanyagot (pharmaceutical), vagy az élelmiszeriparban
hasznaljak, tovabba a természetes vizekbdl, vagy tenyésztéshdl szarmaznak, ide-
értve az alloméanyndévelést, a horgaszatot és az akvariumi halak termelését is
(FAO, 2011a; FAO, 2011b).

A fenti két altalAnos meghatarozas segitségével a ,haltenyésztés genetikai
alapjainak (er6forrasainak)" nevezzik azokat a genetikai er6forrasokat, amelyek
a haltenyésztésben ,hasznalt” vizi él6lényekbdl szarmaznak és az 6roklédés funk-
cionalis egységeit tartalmazzak. Ez a meghatarozas magaba foglalja a populaci-
Okat, él6 szervezeteket a természetes vizekben, vagy tenyészetekben, él6képes
szOveteket, sejteket, szaporitd sejteket vagy géneket. A széba johet sok szaz n6-
vény- és allatfajbdl a gyakorlati hasznossag elve és a FAO-s kritériumok alapjan a
gazdasagilag fontos halfajokat célozzuk meg jelen munkaban. Ez gyakorlatilag a
pontyot és az afrikai harcsat jelenti a magyar haltenyésztésben. Tekintettel arra,
hogy utébbi esetében még nem beszélhetlink genetikai (nemesitési) munkardl, a
jelen dsszefoglaléban a ponty genetikai alapjainak megd&rzését ismertetjik. Ez pél-
daként szolgéalhat tjabbAovabbi genetikai eréforrasok megérzéséhez is.
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A ponty az egyik legrégebben haziasitott étkezési célu lialfaj (Balon, 2006).
A vilag pontytermelése 2,9 nnillid tonna volt 2007-ben {FAO, 2009). Ezt 80 orszag és
régio termelte meg és a vilag édesvizi haltermelésének 9,9%-at jdentette. 1980 és
2007 kozott a ponty termelése évente 7,8%-kal nétt a vilagon. A legnagyobb terme-
16 orszagok Kina (2 228 5851) és Indonézia (264 3491). Atdbbi pontytermel6 orszag
adatait a 3. Abra mutatja be. Erdekes megemliteni, hogy az egy fére jutd termelés
vonatkozasaban Csehorszag vezeti a listat, mig Magyarorszag az 5. a vilagban.

3. dbra A legfontosabb pontytermel6 {Cyprinus carpio L.) orszagok
(a) a teljes termelés Kina (2,228,5851) és Monézia (264,3491) rtélkul és
(b) az egy f6re jutd termelés Kinaval és Indonézidval egydtt (Jeney és Zhu, 2009)
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b)
Figure 3. Major carp (Cyprinus carpio L.) producing countries: (a) total production without China

(2,228,5851) and Indonesia (264,3491)and (b) per capita production with China and Indonesia (Jeney
és Zhu, 2009)
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A PONTY GENETIKAI DIVERZITASA

Kirpichnik o v szerint a ponty 3 alfajra oszthat6: az eurdpai alfaj, Cyprinus
carpio carpio, a tavol-keleti alfaj, Cyprinus carpio haematopterus, és a délkelet-
azsiai alfaj Cyprinus carpio viridiviolaceus (4. abra). A mikroszatellit-polimorfizmus
adatok az eurdpai/kdzép-azsiai pontyok 8si szétvalasara utalnak a kelet/délkelet-
azsiai pontytol, tovabba az eurdpai és kdzép azsiai pontyok egyedi/egyhelyi ere-
detét is igazoljak Kozép-Azsiaban, amint ez a korébbi allozim- és mtDNA RFLP-
vizsgalatokbdl kiderult. Kholman és mtsai (2005) tAmogatjak az eurdpai (C. c.
carpio) és kelet-azsiai ponty (C. c. haematopterus) megkulonboztetését. Azonban
az eurdpai pontyhoz valo koézelsége miatt altalanos az a vélemény, hogy a kézép-
azsiai ponty nem ,érdemel” meg egy 6nallé alfaji statuszt (pld. C. c. aralensis).

4. 4bra A vadponty alfajok elterjedési teriilete Eurdzsidban (Kirpichnikov, 1999)

- Atavol-keleti alfaj (The Far Eastern subspecles) Cyprinus carpio haematopterus

- Adél-kelet azsiai alfaj (The South-East Asian subspecies) Cyprinus carpio viridiviolaceus

Figure 4. Ranges ofwiid common carp popuiations in Eurasia (Kirpichnikov, 1999)

A magas termel6képességli tenyésztett populaciokat az 6si formakbol haziasi-
tottak, a hibridjeikbdl és a visszakeresztezéseikbél tomegszelekcidval fejlesztették
(Varideputte, 2003). Az eurOpai pontyok esetében”ez a Duna-volgy vadpontyaibdl
tortént. Ezek a populaciék széles korben elterjedtek a kontinensen (5. abra).
Jelenleg a legnagyobb pontytermel6 orszagok Eurépaban Oroszorszag, Ukrajna,
Csehorszag, Lengyelorszag, Magyarorszag és Németorszag (FAO, 2009).
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5. &bra A ponty eredetének allapota Eur6paban
(Flajshans és Hulata, 2006)

(N=nativ/6shonos; I=nem 6shonos)

Figure 5. Status ofcommon carp in Europe
(N=native; I=introduced) (Flajshans and Hulata, 2006)

A PONTYTENYESZTES GENETIKAI ALAPJAINAK/EROFORRASAINAK
MEGORZESE

A fontosabb pontytenyészt§ orszagokban szinte mindenutt foglakoznak a ponty
genetikai er6forrdsainak/alapjainak megérzésével. Ezek Uun. Nemzeti Génerdfor-
ras Leltaroktdl (Németorszag) kezdve az ex situ él6 génbankokon és mélyh(itott
spermabankokon keresztill egészen a szovetgydjteményekig és a specidlis adat-
bazisokig terjednek (Jeney és Zhu, 2009). Bogeruk (2008) attekintette 7 eurdpai
pontytenyészté orszag ponty genetikai er6forrasait. Osszesen 60 ,nemzeti fajtat”
(koztik 4 vad fajtat) és 25 ,kilféldi fajtat” irt le a ,A pontyfajtak katalégusaban”.
A fajtak Osszesitését a 2. tdblazatban mutatjuk be.

Magyarorszagon az 6si vadpontyok egy-egy tajegységen belll is kiilénb6z8
vizrendszerekbe jutottak el, ahol a helyi kdrnyezeti viszonyokhoz alkalmazkodva
eltér6 testformdjuva vagy szinezetiivé valtak. Magyarorszagon ilyenek voltak a
Dunai nyurgaponty (6. abra), a Tiszai nyurga- €s t6ponty, a Kis-balatoni sudar
ponty vagy a Velencei-tavi nyurgaponty. Ezek egy él6helyen belil genetikailag
viszonylag egységes allomanyt mutatnak, de egymastél kulénbodznek.

A pontyfajtdk masik nagy csoportja a mai tdgazdasagi nemes pontyok, melyek
tudatos szelekci6ja Eur6paban a mai Lengyel-, Cseh- és Németorszag teriletén
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2. tblazat

A ponty genetikai er6forrasai a f6bb eurdpai pontytenyésztd orszagokban
(Bogaruk, 2008)

. Fehér-
Orszég () grps,.  CSEN- Magyar 00, Lgrr;%z" (?r'sc'zzz Ukrajna
. orszag orszag
) orszag (3) 6 9
Fajta (2) (Belarusz) Q) ®) © ) )
Nemzeti (10) 3 14 14 3 7 13 6
Kulfoldi (11) 5 8 Ni NI n 1 NI
Osszes (12) 8 22 14 3 18 14 6
Kriobank (13) NI lgen Igen NI NI Ni NI

Ni- nem ismert
A szamok a hasznélatban Iév6 fajtakat jelentik

Table 2. Genetic resources of common carp in major European carp producing Countries.
Numbers represent the number of strains in use. (Bogeruk, 2008) Gountry (1); Strain (2); Belarus (3);
Czech Republic (4); Hungary (5); Moldova (6); Poland (7); Russia (8); Ukraine (9); National (10);
Foreign (11); Total (12); Cryobank (13)

6. &bra Dunai vadponty a HAKI ex-situ génbankjaban (Lehoczky . felvétele)

Figura 6. Duna wild carpirom the ex-situ live genebank of HAKI (Photo of Lehoczky, 1.)

kezd6dott a 14. szazadban. Ekkor els6sorban a piac haligényének kielégitésére,
majd késbébb a folydszabéalyozasok utan a lecsdkkent haldllomany potlasara jottek
létre halgazdasagok, melyek mar sajat ponty tenyészallomannyal rendelkeztek. Itt
tudatosan valogattak ki a tovabbtenyésztésre szant egyedeket. A szelekcié ebben
az id6ben féleg a kCillemi tulajdonsagokra iranyult, igy a ponty szine, pikkelyezett-
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sége, testformaja, de nem utolsésorban a gyors noveked6képessége voltak a
tenyészkivalasztas els6dleges szempontjai. A tébb generacion keresztil folytatott
nemesités eredményeként az eltér6 tenyészt6i céloknak és kérnyezeti adottsa-
goknak megfelel6 helyi fajtak, tajfajtak alakultak ki, melyek jellegzetes tulajdonsa-
gaikat utédaikra is orokitették. Magyarorszagra az 1800-as évek végén kerlltek
nemes pontyfajtadk, igy az Aischgrundi magashatu tikrés, a Csehorszagi pikke-
lyes, de a fajtavalasztékot bévitették a lengyel és horvat pontyok is. A betelepitett
fajtdk 0j kdrnyezetukben, amit az (j halastavak, a gondos nevelési technolégia, a
melegebb éghajlat és hosszabb tenyészid6 biztositottak, jobban ndvekedtek, mint
eredeti él6helylikon. A két vilaghabora kozott mar olyan Uj, hazai tajfajtakrol be-
szélhetiink, mint a Tatai pikkelyes, a Hortobagyi pikkelyes és tukrds, a Szegedi
tukrds, a Varaszloi tiikros, a Nagyatadi, a Fels6somogyi, a Bikali és a Palkonyai
tukros pontyfajtédk. A szelekcio iranyat altaldban a piaci igények és a tenyészték el-
képzelései iranyitottak. A varaszl6i és nagyatadi tdgazdasagok féleg a bajor teri-
leteken, Munchen kérnyékén értékesitették halukat, amely piac a téglatestformat
mutatd sotét szinl barnas pontyot részesitette elényben. A bikali tavakban termelt
pontyot ugyanakkor a Bécs kornyéki piacokon adtak el, ahol a vasarlok a kerek
testformaja, vilagosszirkés szinl egyedeket kedvelték.

A tdgazdasagi tartastechnoldgia fejlédésének hatasara az 1960-as évek elején
kialakult egy belterjesebb termelési iranyzat, melynek elemei a sir{ népesités, in-
tenziv totragyazéas, korszerd takarmanyozas voltak. A céltudatos tégazdalkodéas
eredményeként a terllletegységre jut6 hozamok megduplazddtak. Ebben a ter-
melési kdrnyezetben sziikségszerlden vetddott fel egy jobb termel6képességl, az
adott kornyezeti feltételeket gazdasagosabban kihasznalé pontyfajta nemesitésé-
nek gondolata. Ezt a munkét a szarvasi Haltenyésztési Kutatd Intézet (HAKI) in-
ditotta Utjara. A ponty genetikai fajtajavit6 munka els6 |épéseként Szarvasra ke-
riltek a jelent6sebb hazai halgazdasagok pontyfajtai, amelyeket Bakos Janos
{7. abra) alakitott él6 génbankka.

Ezzel egy ponty-fajtagydjtemény, él6 génbank kialakitasa kezd6dott el, melynek
ekkor még els6dleges célja Uj pontyfajtak nemesitése volt. Késébb a génbank al-
lomanya kilféldrél szarmazé fajtakkal is kiegésziilt, igy abban az 1970-es évek ko-
zepére 15 hazai és 14 kilf6ldi pontyfajta kapott helyet. A ponty-génbank létreho-
zasanak eredeti céljai a meglévé pontyfajtak genetikai allomanyanak megérzése,
a fajtak termel6képességének dsszehasonlitdsa, teljesitményvizsgalati médszerek
kidolgozasa, magas termel6képességl és jo alkalmazkodd képességil pontyfaj-
tak/hibridek elterjesztése a hazai togazdasagokban, ismert genetikai hatter(i ponty
allomanyok el6allitasa kutatasi célra, a tajfajtak megdrzése és sziikség esetén ere-
deti él6helyikre torténd visszatelepitése voltak {Bakos és Gorda, 2001).

A magas term8képességl hibridek létrehozasa mellett meg6rzésre keriltek a
magyar tajfajtadk a szarvasi génbankban. Kidolgozéasra keriilt az an. ex situ €16 hal
génbankok fenntartdsanak technoldgiaja. A génbanki fenntartas kéltségeit az al-
lam fedezte a Halaszati és Ontozési Kutatointézet koltségvetésén keresztil. A ma-
gyarorszagi ex situ ponty él6génbank komoly nemzetkézi jelent6séggel birt és bir
napjainkban is. Tobb nemzetk6ézi projektben Kkerllt sor ponty-tenyészanyag
exportjara mind Eurdpaba, mind Azsidba. Az 1990-es évek elején a génbank ta-
mogatasa fokozatosan megsziint, pontosabban atrendez6dostt. Az 1993-as Allat-
tenyésztési torvény hatdsara a fajtafenntartds az egyéni fajtatulajdonosok felada-
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7, abra Dr. Bakos Janos a szarvasi génbankbol a  ta lett. A vadpontyok kézul a Dunai
horvatorszagi Nasice gazdasagba visszatelepitett  és a Tiszai vadponty rendelkezik faj-
tajfajtat vizsgalja (Lehoczky I. felvétele) tatulajdonossal. A fajtak tamogatéasa
a min@ségi tenyészanyag-ellatason
keresztil valosul meg. Jelenleg
tébb, mint 30 egyéni fajtatulajdonos
tart fenn ponty tajfajtdkat. A Hala-
szati és Ontdzési Kutatointézet a faj-
tatulajdonossal nem rendelkez6 ma-
gyar fajtakat és a kisérleti (tudoma-
nyos) munkahoz hasznalt fajtakat
tartja fenn sajat forrasai felhasznala-
saval. Tovabba az intézet latja el a
ponty teljesitményvizsgalatok szak-
mai felugyeletét az MgSzH Kézpont
Allattenyésztési Igazgatésaggal (ko-
rabbi OMMI) egyuttmdkddve.

Az él6 génbank mellett a HAKI
mélyhitott spermabankot (3. tabla-
zat), szovetgydjteményt és specialis
adatbazist is fenntart a magyaror-
szagi pontyfajtak esetében.

A ponty {Cyprinus carpio L.) eu-
répai alfajanak (Cyprinus carpio
carpio) populaciéi lassan, de folya-
matosan hanyatlanak. Ennek egyik
oka, hogy a vad populaciok egyedei
hibridizalédnak a vadvizekbe kihe-
lyezett vagy Kkiszokott tenyésztett

Figura 7. Dr. Janos Bakos examines the landrace egyedekkel, azsiai eredet(i egye-
reintroduced to the Nasice Fish Farm in Croatia (Photo dekkeir illetve ezek hibridjeivel.
ofLehoczky, 1 A hanyatlas masik t6 oka a foly6-
szabalyozasok miatt bekdvetkezett él6helyvesztés és -degradacié. Nagy
valészinliséggel mar csak nagyon kevés genetikailag tiszta populacio létezik ter-
mészetes vizeinkben {Kottelat and Freyhof2007). A ponty vad valtozata az IUCN
vOros listajan a sebezhet6 fajok kdzoétt van felsorolva, melyek kipusztuldsa ko-
zéptavon varhato. A fenti informéaciok alapjan kijelenthet6, hogy a vadponty ma-
gyarorszagi helyzete és populaciéinak allapota ismeretlen és bizonytalan.

A szarvasi Halaszati és Ontdzési Kutatdintézet a vadpontyok kozil a tiszai és
a dunai vadponty alloméanyait tartja fenn génmeg6rzési céllal. A génbanki alloma-
nyok genetikai valtozatossadganak és tisztasaganak vizsgalatahoz és fenntartasa-
hoz a klasszikus génbanki munka mellett felhasznaljuk a molekularis genetika esz-
koztarat is. A két vadponty-allomany genetikai valtozatossagéat mikroszatellit DNS
markerekkel vizsgaltuk és irtuk le, mig genetikai tisztasagukat a mitokondrialis
DNS 2 génjének PCR-RFLP alapu vizsgalataval ellenériztiik (Lehoczl<y és mtsai,

2007), amellyel felismerhet6ek az azsiai eredetld egyedek, valamint az azsiai és
eurdpai pontyok hibridjei is.
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3. tablazat
A HAKI mélyh(itott sperma-génbankjaban talalhato fajtak
Sorszam (1) Fajta (2) Eltarolt szalgriak mennyiséged (3)
1 Sumonyi tikrés (4) 331
2. Palkonyai tukrés (5) 332
3. Felsésomogyi tukros (6) 392
4. Szarvasi piros (7) 251
5. Amuri vad (8) 589
6. Szarvasi 2 (9) 418
7. Szarvasi 15 (10) 291
8. Szarvasi P 33 (11) 376
9. Hortobagyi tikros (12) 126
10. Tatai pikkelyes (13) 336
11. Szegedi tikros (14) 394
12. Dinnyési tukros (15) 42
13. Nagyatéadi tukrés (16) 207
14. Bikali tukros (17) 376
15. VaraszIoi tukros (18) 246
16. Tiszai vad (19) 1018
17. Dunai vad (20) 800
18. Fresinet pikkelyes (21) 292
19. Vietnami pikkelyes (22) 418
20. Ropsa pikkelyes (23) 334
21. Nasicei tukros (24) 166
22. Poljanai pikkelyes és tiikros (25) 377
23. Lengyel tikros (26) 125
24. Lengyel vonalas (27) 41

Table 3. Carp strains of the cryo-preserved sperm bank of HAKI (Research Institute for Fisheries,
Aquaculture and Irrigation)
N° (1); Strain (2); Quantity of stored siraws (3); Sumonyi mirror (4); Palkonyai mirror (5); Fels6somogyi
mirror(6); Szarvasi red (7);Amuri wild (8); Szarvasi 2 (9); Szarvasi 15 (10); Szarvasi P33 (11); Horto-
bagyi mirror (12); Tatai scaiy (13); Szegedi mirror (14); Dinnyés! mirror (15); Nagyatadi mirror (16);
Bikali mirror (17); Varaszl6i mirror (18); Tiszai vifild (19); Dunai wild (20); Fresinet scaly (21); Vietnami
scaly (22); Ropsa scaly (23); Nasicei mirror (24); Poljanai scaly és mirror (25); Lengyel mirror (26); Ler>
gyei linear (27)

A tajfajtak fenntartasanak jelentés plusz koltségeit a piac jelenleg nem fizeti
meg, a mai kérilmények kozott erre csak allami tamogatassal kertlhet sor. Az ér-
vényes rendeletek értelmében a magyarorszagi 6shonos ponty-tajfajtak nincsenek
a tAmogatott allatfajtak k6zott. A bennik rejlé értékek fennmaradasa érdekében
szakmailag indokolt lenne az allamilag tamogatott fajtak listajaba torténd ujboli fel-
vételik. A meglévd ex situ génbankok mellett fejleszteni kell a vad formak in situ
meg06rzését is, amikor azokat eredeti él6helytikon tartjuk fenn és ovjuk.
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8. dbra A vad- és atenyésztett ponty vonalak genetikai struktaraja
mikroszatelit elemzések alapjan

0)
- amuri Azsiai
vadponty

@

Eurépai
vadponty

@)

Tenyésztett

ponty
vonalak

sumonyi
fels6-somogyi

velencei

(Nagy Z. T,, nem publikalt adat)

Figure 8. Genetic structure of wild and cultured carp lines based on microsatellite analysis (Nagy
Z. T. unpublished data)
(1) Asian wild carp; (2) European wild carp; (3) Cultured carp strains
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