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HTR-modellépités és kézirasfelismerés nagyméretd, tébbszerzés szovegkorpuszon
A Transkribus alkalmazéasa az Arany Janos hivatali iratokon'

Fekete Norbert
Miskolci Egyetem-DigiPhil
feketenorbert1986@gmail.com

Creation of HTR models and handwritten text recognition on a large, multi-
author text corpus

Using Transkribus on documents from the office of JAnos Arany

In our study, we show how Transkribus has been used on a multi-author text
corpus to create a HTR model that can process documents from the office of
Arany efficiently. The test results so far are encouraging, and allow the features
of model creation to be applied to other archives. To do this, it is worth creating
HTR models based on one or two dominant handwritings first, and then other
handwritings can be added to increase efficiency.

keywords: handwritten text recognition (HTR), Transkribus, Janos Arany
kulcsszavak: kézirasfelismerés (HTR), Transkribus, Arany Janos

Tanulmanyunkban azt vizsgaljuk, hogy a Transkribus kézirasfelismeré (HTR)
program hogyan hasznalhaté egy tobb ember kézirdsat tartalmazé, eltérd
dokumentumtipusokbdl allé6 szévegkorpuszon. A vizsgalathoz szilikséges
korpuszt az Arany Janos akadémiai fétitkarsaganak ideje alatt (1865-1877)
keletkezett hivataliiratok szolgaltattak. Az Arany miveibél kész(il6 kritikai kiadas
Uj sorozatanak el6készité munkalatai soran eddig feltérképezett korpusz kb.
9200 dokumentumot, azaz mintegy 30000 képfijlt jelent. Ennek a nagyméretd
irategylttesnek a kézirasrél szoveggé torténd atirdsa megoldhaténak tinik
a Transkribus segitségével. Ehhez elsé Iépésenként egy olyan HTR-modellt
sziikséges létrehozni, amely képes kell§ hatékonysaggal megkiizdeni a korpuszt
létrehozd szamos kézirassal, ugyanis a vizsgalt anyag nemcsak az Arany altal irt
dokumentumokat, hanem mas, az MTA-val kapcsolatba keril6 szerzék iratait is
tartalmazza. A kutatdcsoport tagjai az eddigi digitalis filolégiai kutatasok soran
Arany kézirdsaval kapcsolatban két modellt dolgoztak ki.?2 Alkalmazkodva
a korpusz sajatossagaihoz egy altalanosabb harmadik modell |étrehozasara
torekedtiink, amelynek eredményeit a kévetkezékben szeretnénk bemutatni.

1 Atanulmany a Digitalis Orokség Nemzeti Laboratérium tdmogatasaval valésult meg.

2 Bobak Barbara, Gabori Kovéacs Jozsef, ,Kézirdsfelismerés Arany Jdnos levelein”, In: Networkshop 2019,
szerkesztette Tick Jozsef, Kokas Karoly, Holl Andras, 38-44, Budapest: Hungarnet EgyesUlet, 2019.
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A hivatali iratok és jelentéségiik

Arany 1859-t6l az MTA rendes tagja volt, majd 1865-ben fétitkarra valasztottak, amely
poziciot egészen 1877-ig toltotte be. Arany tizenkét éven keresztil gyakorlatilag az
Akadémia harmadik, az elnoki és az alelndki poziciot kdvetéen legfontosabb tisztségét
birtokolta. Az altala végzett hivatali munka jelentds, mivel fétitkarsaga alatt kialakitotta és
hosszu évtizedekre meghatarozta az MTA, mint a hazai tudomanyossag egyik legfontosabb
intézményének mukodési rendjét. Munkaja soran szamos napi, a tudomanyszervezéshez
kapcsolédd adminisztrativ teend6t latott el: bejegyezte az lléseken tartott eléadasokat,
szerkesztette a tarsasag folyoiratait, intézte a kiadvanyok tigyeit, felbontotta és megvalaszolta
a postat, elkészitette az MTA éves beszamoldit, vezette az Ulések jegyzékdnyveit, illetve
intézte a palyazatok lgyeit. Akadémiai munkajat a kezdetektél egy 6t f6s titkarsag segitette.®
Az Arany-éraban keletkezett iratok vizsgalata és digitalis kritikai kiadasanak létrehozasa
nemcsak a kolté fétitkari palyajanak mélyebb megértéséhez vezet el, hanem ramutat az MTA
torténetére, illetve az 1860-as és 1870-es évek tudomanyos, kulturalis és mlvészeti életére
is. Egyrészt a korpusz kozzététele azért jelentds, mert szamos kutatas tudja majd hasznositani
a jovében; masrészt a kiadas egy lényeges, megoldandé digitalis filologiai probléma, amely a
hazai archivumok feldolgozasara kinalhat lehetéséget.

A feldolgozas mérfoldkovei a Transkribus elétt

A hivatali iratok feldolgozasa és kozzététele az Arany Janos 6Osszes mlvei kritikai
kiadassorozat 14. kotetében tortént meg eldszor. A sajté ala rendezé Gergely Pal
elsédleges célja az volt, hogy a kolté hivatali mikodését leird legfontosabb iratokat
és dokumentumtipusokat bemutassa. Az altala feltart mintegy 2500 dokumentumbdl
mindossze 717-et tett kozzé, melyek kozott természetesen nem csak Arany kezétdl
szarmazo iratokat taldlunk.* A kritikai kiadas Uj sorozatdnak munkalataihoz kapcsolddva
2014-ben folytatdédott az iratokat feldolgozé munka. Ennek keretében feltérképezték
és digitalizaltak a Magyar Tudomanyos Akadémia Konyvtar és Informacios Kozpont
Kézirattar Régi Akadémiai Levéltaraban (MTA KIK, Kt, RAL) taldlhaté gy(ijteményt.
Ez 6sszesen kb. 9200 dokumentumot, vagyis kb. 30000 fényképfelvételt jelent. Ebbdl a
korpuszbodl kb. 2000 dokumentum szévegének atirasat végezte el Gabori Kovacs Jozsef,
Szlanyiszl6 Lilla, Antal Alexandra és Fekete Norbert. A kutaték a szovegeket kézzel,
wordben, illetve a Hegedis Béla altal létrehozott LyX kritikai kiadas készitésére alkalmassa
tett programban végezték. A kiadas koncepcidja tobbszor valtozott: a jelenlegi cél, hogy
a fétitkar kezén atment teljes anyag kiadasa megvaldsuljon, mely lehetévé teheti a teljes
fotitkari munka feltarasat.> A RAL feltart allomanya sem tekintheté azonban teljesnek,
melyet a digitalis kiadas el6készlileteihez tartozé munkalatok soran magunk is tapasztaltunk:
Arany autograf kézirasaval készlilt szamos olyan tovabbi dokumentum talalhatd, melyek a
koltd hivatali tevékenységéhez kothetdk. Ezek alapjan lathatd, hogy a korpusz a digitalizalt
allomany feldolgozasat kovetéen tovabb fog béviilni.

3 Géabori Kovacs Jézsef, ,Arany Janos, a hivatalnok”, In: Onarckép dlarcokban: Kidllitdskatalégus, szerkesztette
Vaderna Gabor, Kalla Zsuzsa, Kaszap-Asztalos Emese, Sidé Anna, 350-366, Budapest: Petéfi Irodalmi
Muzeum, 2018, 357-361.

4 AranyJanos, Hivatali iratok 2.: Akadémiai évek (1859-77). szerkesztette, a jegyzeteket készitette Gergely
Pal, Budapest: Akadémiai Konyvkiadd, 1964. (Arany Janos dsszes mdvei, 14.)

5 Gabori Kovéacs Jozsef, ,Arany Janos hivatali levelei az Akadémian: A kritikai (Ujra)kiadas szlkségessége
és lehetdségei, In ... és palota épll a puszta beszédbdl”: Akadémiai tudomanyos Glésszakok a 200 éves
Arany Janosrol, szerkesztette Gabori Kovacs Jézsef, Major Agnes, 212-221, Budapest: reciti Konyvkiado,
2017, 217-218; Bobak Barbara, Gabori Kovacs Jozsef, ,Kézirasfelismerés...”, 5.
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A feldolgozas lehet6ségei és eredményei Transkribusban

A hivatali iratok feldolgozasahoz az Innsbrucki Egyetem altal 2016-ban kifejlesztett
Transkribus programot hasznaltuk fel, amelynek nagy elénye, hogy nyilt forraskodu,
felhasznalébarat feliilettel bir, és egyszerre rendelkezik OCR és HTR modullal, igy a
nyomtatott és a kézirasos forrasok feldolgozasara is alkalmas. Ennek kdszénhetéen nagy
mértékben csokkentheté vele a digitalis szovegkiadasok elkészitésének ideje, hiszen
leréviditi a szOvegek atirdsara forditott idét. Hatranya azonban, hogy nem ingyenes.®
Az eredményes kézirasfelismeréshez sziikséges egy tanitd modell 6sszeallitasa, amelynek
|étrehozasahoz egy legalabb 15000 szébdl allé korpusznak kell rendelkezésre allnia.
A DigiPhil csoport és az ELKH Bolcsészettudomanyi Kutatékozpont Irodalomtudomanyi
Intézetének kozos kutatasa soran eddig két Arany-modell késziilt, melyeket olyan
szovegekbdl hoztak létre, amelyek csak Arany kézirasat tartalmaztak. A két modell kézott
|ényeges eltérés figyelhet6é meg: egyrészt boviilt a modellekhez kivalogatott és atirt szovegek
mennyisége, illetve a masodik modell hatékonysaga jelentésen javult az els6hoz képest. A
Digitalis Orokség Nemzeti Laboratérium, az ELTE, az ELKH BTK Irodalomtudomanyi Intézet
és a Miskolci Egyetem kutatdéibdl allé kutatdcsoport a hivatali iratok feldolgozasahoz egy
Uj, harmadik modell létrehozasat tlzte ki célul, amely mar nemcsak Aranytdl, hanem mas
szerz6ktdl is tartalmaz szovegeket. Tavlati cél az, hogy az Uj modell képes legyen barmilyen
19. szazadi magyar nyelvl kéziras kiolvasasara a lehet6 legkisebb hibaarannyal.

A harmadik modell kialakitdsahoz kapcsoléddan tobb megfontolast is figyelembe kellett
venni. El6szor at kellett tekintenlink a korpusz egy részét: erre azért volt sziikség, mivel nem
allt rendelkezéslinkre olyan atfogd 6sszeiras, amely tartalmazna a hivatali iratok 6sszességét,
ezért ezt parhuzamosan kellett elvégeznilink. A korpusz részleges attekintése lehetévé tette,
hogy megalapozzuk a harmadik modellhez tartozé tanitéanyag létrehozasat. A forrasok
koézliil dontéen magyar nyelvl, lehetdleg teljes dokumentumokat tartalmazé képeket
valogattunk ki. Fontos szempont volt, hogy a képeken ne csak par sornyi széveg legyen, és
az egyszerlség kedvéért kerliltik a tablazatos forrasok kivalasztasat. A korpusz egyrészt az
1865-ben keletkezett és az elsé két modellhez hasznalt képeket, valamint 1868-as és 1869-
es dokumentumokat tartalmazza. A harmadik modell Iétrehozasahoz 6sszesen 974 képfijlt
hasznaltunk fel, melynek megoszlasat az 1. tdblazat mutatja.

O Orp C o
1865 1. modellhez 100
1865 2. modellhez 200
1865 Ring Adorjan 101
1868-1869| 3. modellhez 573

1. tdbldzat A modellépitéshez haszndlt Arany korpuszok

Az 1865-6s anyagbal lathaté, hogy az egyik alkorpusz Ring Adorjannak, Arany egyik irnokanak
a szovegeit tartalmazza, aki pozicidjabol kifolyélag nagy szamu hivatali szoveget hozott létre.
Ebbdl kovetkezéen a hozza kétdédoé korpusz jelentdsen tudja javitani egy tobbszerzés modell
|étrehozasat.

Az Uj Arany-modell rendkivil heterogén, ugyanis kb. 30 kéztél tartalmaz kiilénb6z6 iratokat.
A korpusz 75%-at teszik ki Arany és a Fétitkari Hivatal dolgozdinak iratai, mig 15%-at adja
az MTA tobbi meghatarozd személyisége (elnok, osztalyelnokok stb.), akik poziciojukbdl
kifolyolag gyakran leveleztek a fétitkarral. Emellett mintegy 10%-a szarmazik azoktdl a
levélirdktol, akik csupan néhany levélvaltas erejéig szerepelnek a korpuszban.

6 Transkribus https:/transkribus.eu/Transkribus/ (hozzaférés: 2022. 06. 07.)
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A modellkészités soran az anyagot a masodik modell segitségével ismertettik fel, majd ezt
kézzel javitottuk. A harmadik modellhez kapcsolédd atirasok javitasat dsszesen tizenegy
fé végezte, mig a masodik modellhez késziilt szévegeket korabban Gabori Kovacs Jézsef
ellenérizte.” Aharmadik modellhez kapcsolddé textusok javitasara forditott id6 fliggott az irds
terjedelmétdl, az iraskép olvashatdsagatol. Arany kézirasat a Transkribus a masodik modell
alapjan jo hibahatarral ismerte fel, igy az 6 szOvegeinek javitdsa mas szerzékével szemben
problémamentes volt. A legrévidebb javitasra forditott id6 kb. 5 perc, mig a leghosszabb akar
60-70 percet is igénybe vehetett. Atlagosan 15-20 percet forditottunk egy atirat dtnézésére.

Aharmadik modell eredményei jécskan fellilmultak az el6z6ekét, amely leginkabb a Character
Error Rate (CER on Validation set) értéken mérhetd le. Ez alapjan megallapithato, hogy a
program milyen hibaszazalékkal képes elvégezni a kézirasfelismerést, vagyis képenként a
felismert karakterek hany szazalékat rontja el. A korabbi eredményekhez képest (lasd 2.
tablazat) a CER Validation értéke csokkent, mikézben a korpuszt alkotd szészam jelentésen
novekedett. A CER Validation értéke az elsé modell esetében 10,42% volt, mig a masodiknal
8,08%-ra csokkent, viszont a harmadik esetében 9,3%-ra ndvekedett. Ez utdbbi azonban jo
aranynak tekinthetd, féleg egy ennyire heterogén korpusz esetében.

d dlldatio dVd d d
1. modell 5,73% 10.42% 17636
2. modell 2,71% 8,08% 29498
3. modell 5,30 % 9,30% 124070

2. tdbldzat Az Arany-modellek CER mutatdi

A harmadik modell eredményeit a Bobak Barbara és Gabori Kovacs Jézsef altal alkalmazott
vizsgalat mddszerét figyelembe véve is felmértiik.® Ennek alapja az un. token, vagyis
a szokoztél szokozig terjedd karaktersorban ejtett hibak szama, melyhez kapcsolédva
a szerzéparos felmérte a karakterekben ejtett hibakat is, vagyis azt, hogy hany karaktert
tévesztett a program az atiras elkészitésekor. A harmadik modell eredményeit a 3. tablazatban
foglaltuk Ossze, melyben szerepeltettiik Bobak és Gabori Kovacs (BB-GKJ) adatait is. A
teszthez két darab, egy-egy képre kiterjed6 dokumentumot jel6ltiink ki, melyeken csak egy
kézt6l szarmazo kéziras szerepelt. Az egyik kép Arany Janosé (AJ) és két levél piszkozatat
tartalmazza, mig a masik képen taldlhatd egyetlen levél Szebenyi Ferenctél (SzF), a pesti
Kirdlyi Magyar Egyetemi Nyomda gondnokatdl szarmazik.” Mind a két valasztott képen
lefuttattuk mindharom modellt, melynek eredményeképpen megallapithatd, hogy az els6
két modell nagyobb sikerrel ismerte fel a karaktereket és kevesebb tokenben hibazott az
Aranytol szarmazé szoveg esetében. Ez tobbek kdzott annak is kdszonhetd, hogy ezek Arany
szovegeit felhasznalva készliltek. Avalasztott Arany-leveleken végzett tesztelés kdzel hasonlo
eredményeket hozott mint a Bobak és Gabori Kovacs altal végzett teszteké. A harmadik,
heterogén modell azonban sikeresen ismerte fel mind a két képen talalhatd szoveget, és
mar csak minimalis hibak mutatkoztak a tokenek és a karakterek szintjén egyarant. A tesztek
mas példak esetében eltéré szamokat mutathatnak, de az aranyok jol szemléltetik, hogy a
nagyobb korpuszon alapulé harmadik modell kdzel azonos hatékonysaggal képes felismerni

7 A harmadik modellhez kapcsolodd szovegek atirdsaban kozremUkodtek: Bajzat Timea BO(ba'Ia, Bobak
Barbara, Fazekas Julia, Fekete Norbert, Fellegi Zsdfia, Hernady Judit, Horvath Anna, Jakab Eva, Szolnoki
Anna, Vamos Violetta, Vétek Bence.

8 Gébori Kovacs, Bobak, ,Kézirdsfelismerés...” 6.

9 Arany Janos Radndétfay Samuelnek, Pest, 1868. jan. 8., MTA KIK, Kt, RAL, 10/868; Arany Janos Karvassy
Agostonnak, Pest, 1868. jan., MTA KIK, Kt, RAL, 10/868; Szebenyi Ferenc a m. kir. vallasi és kdzoktatasi
ministeriumnak, Buda, 1869. méj. 18., MTA KIK, KT, RAL, 1869/1246.
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az Aranyétdl eltérd kézirasokat is, igy a modell gyakorlatilag alapjaul szolgalhat a 19. szazadi
kézirasokat jo hatasfokkal felismerni képes modellhez.

oke akte o] (lalWA arakte oke arakte
1. modell| 128/200 | 276/954 | 69/133 | 121/814 | 109/127 | 436/793
64% 29% 52% 15% 86% 55%
2. modell| 48/200 | 116/954|34/133 |51/814 |79/127 |102/793
24% 12% 26% 6% 62% 13%
3. modell| - - 7/133 9/814 7/127 9/793
- - 5% 1% 6% 1%
3. tdbldzat Az Arany-modellek teszteredményei
Osszegzés

Tanulmanyunkban azt mutattuk be, hogy miként sikerilt egy egyre béviil6 és tobb szerzéi
kéztél szarmazoé szbévegkorpuszon betanitani a Transkribust és |étrehozni egy olyan HTR-
modellt, amely hatékonyan tudja kezelni a hivatali iratokat. Az eddigi teszteredmények
bizakodasra adnak okot, és valoszinlleg lehetévé teszik, hogy a modellalkotas sajatossagait
mas hasonld archivumok esetében is alkalmazni lehessen. Ehhez el6szor is érdemes olyan
modelleket létrehozni, amelyek egy-két meghatarozé kézen alapulnak, majd Gjabb kezek
hozzaadasaval a hatékonysag tovabb névelhetd.
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