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Kivonat

Az erdok a klimavaltozas mérséklésében és a tarsadalmi alkalmazkodas tamogatasaban kulcsszerepet
toltenek be, mint szénelnyel6k, mikroklimaszabalyozok és a vizkorforgas fontos elemei. A tanulmany
célja bemutatni, miként épitheté be az erdépedagdgia a klimamitigacid és az adapticid tanitasaba
kiilonb6z6 korosztalyokban, és hogyan tehetd a téma kozérthetové a legujabb hazai erdészeti és
pedagogiai eredményekre tamaszkodva. Modszerként tematikus szakirodalmi szintézist alkalmazunk
(erdészeti és oktatasmodszertani forrasok), amelyet gyakorlati példakkal és didaktikai ajanlasokkal
egészitiink ki.

F6 eredményeink: (1) keretrendszert adunk a mitigacios tevékenységcsoportok — erdévédelem,
gazdalkodasfejlesztés, 6koszisztémahelyreallitds, valamint a faanyag hosszl élettartamt felhasznalésa
— tanithatdsagahoz; (2) kozérthetd, terepi és osztalytermi feladatokkal tdmogatott tanitasi utmutatot
kinalunk az erdéallapot kulcstémaihoz (vizhaztartas, erddkarok, fahasznalat); (3) korosztalyonkénti cél—
kulcsfogalom—tevékenység—értékelés matrixot fogalmazunk meg, amely figyelembe veszi a digitalis
olvasas ¢és a figyelemterhelés sajatossagait. Gyakorlati implikacioként az 6vodatol a kozépiskoldig és a
pedagbdgusképzésben is alkalmazhatd eszkoztarat adunk, amely erdsiti a rendszerszemléletet, az
életciklusgondolkodast és a helyi, projektalaptl tanulast, valamint timogatja az iskolai és kdzosségi
erdOprogramok tervezését és értékelését.

Kulcsszavak: erdépedagogia; klimamitigacio; alkalmazkodas; erdei 6koszisztémak; vizhaztartas; erdo-
karok; faanyag-hasznalat; olvasas és szovegértés; korosztalyos nevelés

Abstract

Forests play a pivotal role in climate change mitigation and in supporting societal adaptation as carbon
sinks, microclimate regulators, and key components of the hydrological cycle. This paper examines how
forest pedagogy can be integrated into teaching climate mitigation and adaptation across age groups,
and how the topic can be made accessible by drawing on recent Hungarian forestry and educational
findings. We apply a thematic synthesis of the literature (forestry and didactics) complemented with
practical examples and classroom and field-ready recommendations.

Our main contributions are threefold: (1) we provide a teachable framework for core mitigation
activity clusters—forest protection, improved forest management, ecosystem restoration, and the long-
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lived use of wood products; (2) we deliver an instructional guide to the key dimensions of forest condi-
tion (water balance, forest damage, wood use), supported by hands-on tasks for the classroom and the
field; and (3) we propose an age-specific goals—key concepts—activities—assessment matrix that accounts
for the characteristics of digital reading and cognitive load. In practical terms, we offer a toolkit appli-
cable from kindergarten to upper-secondary and teacher education that strengthens systems thinking,
lifecycle reasoning, and local, project-based learning, while supporting the planning and evaluation of
school and community forest programmes.

Keywords:  forest pedagogy; climate mitigation; adaptation; forest ecosystems; water balance; forest
damage; wood use; reading and comprehension; age-specific education

1. Bevezetés

A klimavaltozas felgyorsulo folyamatai — a héhullamok, az aszalyos idészakok stirlisodése, a
sz€lsOséges csapadék ¢€s szélviszonyok, valamint a biotikus karositok erdsédése — az erdei
Okoszisztémakat és az erdogazdalkodast a 21. szdzad egyik legnagyobb természetvédelmi és
tarsadalmi kihivasava teszik (Borovics — Kirdly 2022). Magyarorszagon az erdok viz-
haztartasanak 4trendezddése és a talajvizhez kotddd sériilékenység kiemelt kérdéssé valt
(Gribovszki — Kalicz 2023), mikdzben a biotikus és abiotikus karok, illetve a komplex
fapusztulasok tobb évtizedes novekvd tendenciat mutatnak (Hirka — Koltay — Csoka 2023).
Ugyanakkor a faanyag hosszu ¢lettartamu felhasznalasa és a fatermékekben tarolt szén szerepe
a mitigacidban egyre hangstlyosabb (Borovics — Kiraly 2023; Molnér et al. 2023).

A tanulmény célja, hogy bemutassa az erdépedagogia szerepét a klimamitigacid és az
adaptacio tanitdsaban korosztalyonkénti bontasban. Olyan keretet kinalunk, amelyben a
mitigacids tevékenységek (erdovédelem, gazdalkodasfejlesztés, okoszisztémahelyreallitas, a
faanyag hosszl élettartamu felhasznaldsa) és az adaptacid gyakorlatai tanithato, tapasztalati
egységekké valnak. Kiemelt célunk a ,tudas—€rzelem—cselekvés” harmasanak erdsitése: a
természettudomanyos megértés mellett a felelds fogyasztoi és kdzosségi dontések tamogatasa,
a klimaszorongas csokkentése kompetenciaépitésen keresztiil. Forrasbazisunk a hazai erdészeti
és pedagogiai szakirodalom, valamint vélogatott nemzetkozi Osszefoglalok. Tematikus
irodalomszintézist végziink: egyrészt az erddallapothoz (vizhdztartds, erdokarok, faanyag-
hasznalat) kapcsolodo kutatasokat és szakmai gyakorlatokat tekintjiik 4t (Borovics — Kiraly 2022,
2023; Gribovszki — Kalicz 2023; Hirka — Koltay — Csoka 2023; Molnér et al. 2023), mésrészt az
olvasas és tanulaselméleti eredményeket integraljuk a didaktikai javaslatokba (Fenyd 2015;
Steklacs (szerk.) 2019; Toéth 2017). A moédszertani megkozelités gyakorlatorientalt: korosz-
talyonként cél-kulcsfogalom—tevékenység—ertékelés matrixot, terepi €s osztalytermi feladatokat,
valamint projekt és mérési otleteket fogalmazunk meg. A kovetkezOkben el6bb a globalis és hazai
mitigaciés—adaptacios kereteket vazoljuk, majd az erdéallapot kulcstémainak tanitasi szempontjait
részletezziik, végiil korosztalyos oktatéasi ajanlasokkal zarunk.

2. Klimamitigacio és alkalmazkodas — globalis helyzetkép

Az alabbi fejezetben eldszor roviden tisztazzuk a kulcsfogalmakat és a keretrendszert (mitiga-
ci6 vs. adaptacid, klimasemlegesség, szénelnyeldk, korkords biogazdasag), majd attekintjiik,
hogy az erdok milyen mechanizmusokon keresztiil jarulnak hozz4 a klimacélokhoz (szénmeg-
kotés és -tarolas, erdévédelem, helyreallitas, tartamos gazdalkodas). Ezt kovetden a nemzetkozi
¢s hazai 6sszefoglalok alapjan rendszerezziik az erddalapt mitigacio o6 tevékenységesoportjait,
végiil az ezekbdl fakado oktatasi implikacidkat foglaljuk 6ssze, hangsulyt helyezve a portfolio-
szemléletre és az életciklus-helyettesitési hatdsok tanithatosagara (Borovics — Kiraly 2022,
2023; Molnar (szerk.) 2023).
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2.1. Fogalmak és keretek

A mitigéacio a klimavaltozast okozo iiveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentését és a
szén-dioxid-elnyelok (pl. erddk, talaj) erdsitését jelenti; célja a felmelegedés iitemének
lassitasa. Az adaptacido a mar zajldé és varhaté éghajlati hatdsokhoz valo alkalmazkodas, a
kockézatok és sériilékenység mérséklése. E két stratégia egymast kiegészitve miikddik; az
utobbi években a szemléletformalas mint harmadik pillér is hangsulyt kapott (Borovics — Kiraly
2022; Molnar (szerk.) 2023). A klimasemlegesség (nettd nulla UHG-kibocsatas) elérésében a
foldhasznalati és erdészeti szektor (LULUCF) kulcsszerepti, mikdzben az erdforras-
hatékonysag és a korkoros (bio)gazdasag elvei a termelés-fogyasztas egészét érintik (Molnar
(szerk.) 2023).

2.2. Erdok szerepe a klimacélokban

Az erddk szénmegkdtéssel és széntarolassal jarulnak hozza a klimacélokhoz: a novekvod
biomasszaban ¢és a talajban megkdtott szén mellett a hosszl élettartamu fatermékek tovabbi,
idében elnyujtott tarolasi és helyettesitési (substitution) hatdst biztositanak. A tartamos
erdégazdalkodéas az ellendllo és alkalmazkodoképességet noveld beavatkozdsok (fafaj és
szarmazasvalasztas, viz- és tapanyag-gazdalkodas, bolygatasokhoz vald alkalmazkodas)
eszkoztara, amely a korkords biogazdasdg anyag- és energiadramainak is alapanyagot ad
(Borovics — Kirdly 2022, 2023; Molnar (szerk.) 2023). A szakirodalom kiemeli, hogy mindez
csak erddvédelemmel (degradécio, kivondsok mérséklése) és helyredllitassal egyiitt képez
hatékony portfoliot.

2.3. Mitigacios tevékenységcsoportok

A nemzetkozi és hazai 0sszefoglalok négy nagy csoportba rendezik az erddalapu mitigaciot
(Borovics — Kiraly 2022, 2023; Molnar (szerk.) 2023): (1) Erdévédelem — az erdépusztulas és
degradacio megeldzése, a kivonasok csokkentése; természetvédelmi és erdovédelmi eszkdzok
integralasa. (2) Erddgazdalkodas fejlesztése — aktiv, adaptiv gazdalkodas: fafaj/szarmazas-
szelekcid, viz- és tapanyag-gazdalkodas javitdsa, bolygatasok (aszaly, tliz, szél, kartevok)
kockézatainak kezelése; e teriiletnek kimutathatdéan a legnagyobb mitigacios potencidlja van.
(3) Helyreallitas — erddtelepités klimatolerans alloméanyokkal; hazai értékelések szerint az
erddtelepités az egyik legkoltséghatékonyabb klimavédelmi eszkdz (Borovics — Kiraly 2022).
(4) Faanyag hosszt élettartamu felhasznaldsa — a faalaptl termékek életciklusanak kitolasa,
termékhelyettesités a magas kibocsatast anyagokkal szemben, hierarchikus prioritdsi sorrend:
termék — élettartam-hosszabbitds — ujrafelhasznalds — wjrahasznositds — bioenergia —
artalmatlanitds (Molnar (szerk.) 2023). A kozpolitikai kornyezet (pl. szénarazas, beruhazasi
0sztonzok) akkor hatékony, ha az aktiv gazdalkodas és a reziliens szaporitdanyag alkalmazésat
segiti (Borovics — Kiraly 2022; EF1 2022, 7., 51-52. 0.) A reziliencia — azaz rugalmas ellenallo
képesség — az éghajlatvaltozas hatdsaira vald felkésziilést €s az azokbdl vald mielébbi helyre-
allitasi képesség kialakitasat, megerdsitését jelenti. Az éghajlatvaltozassal szembeni reziliencia
arra a készségre utal, miszerint felismerhetjiik, megérthetjiik és ezaltal helyesen kezelhetjiik az
¢ghajlatvaltozas karos hatasait és kovetkezményeit.

2.4. Oktatasi implikaciok

A fenti keretek tanitdsdhoz rendszerszemléletet érdemes érvényesiteni: a szénkorforgas és a viz-
/energiadaramok vizsgalatat 6sszekapcsoljuk az erdd okoldgiai mitkddésével és a tarsadalmi-
gazdasagi dontésekkel. A termék-¢letciklus gondolkodas (LCA-alapok) és a helyettesitési hatas
egyszerl, szamolhat6 példakon (fa vs. acél/beton) szemléltethetd; a portfolid-logika (védelem—
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gazdalkodas—helyreallitais—faanyag-hasznalat) vitafeladatokkal és esettanulmanyokkal rogzit-
het6. A klimakommunikéciéo pedagogiai feladata a cselekvoképesség erdsitése és a tulzott
kockézatérzet mérséklése; ezt segiti a szemléletformalas kdvetkezetes, korosztalyhoz illesztett
beépitése a tanulasi folyamatba (Molnar (szerk.) 2023; EFI 2022, 4., 55-56. 0.).

3. Mitigacio és adaptacio Magyarorszagon

Az orszagos keretek és prioritasok kijelolése utdn a gyakorlati oktatds szempontjabol kulcs,
hogy az erddallapot f6 dimenzidit — vizhaztartas, erdokarok, fahasznalat — rendszerszemlélet-
ben, tanithatd egységekre bontsuk. A kovetkezo fejezet ezeket rendezi didaktikai fokuszokkal
¢s terepi/osztalytermi példakkal, hogy a korabbi mitigacios—adaptacids keretek a gyakorlatban
1s megvalosithatok legyenek.

3.1.  Erdésiiltség és trendek

A hazai erddk a LULUCF-szektoron keresztiil érdemben jarulnak hozza a nett6 szénmérleg
javitasdhoz: a novekvd biomasszaban ¢€s a talajban tarolt szén, valamint a fatermékekben
hosszabb id6ére megkotott szén egylittesen mérséklik a kibocsatasokat. A szakirodalom kiemeli,
hogy a célzott erddtelepités — klimatolerans fafaj- és szarmazasvalasztdssal — a magyar
viszonyok kozott a legkoltséghatékonyabb erddalapu klimavédelmi eszkdz, kiillondsen akkor,
ha az 0j erd6k a vizhaztartdsi adottsdgokkal Osszhangban keriilnek kialakitasra (Borovics —
Kiraly 2022; Borovics — Kiraly 2023). A talajvizhez kotott termohelyek sériilékenysége és az
aszalyos periddusok gyakoribba véaldsa miatt a vizellatottsdg és a vizvisszatartds erdészeti
szempontbol stratégiai tényezd (Gribovszki — Kalicz 2023). Hidrologiai viszonyok a
"tobbletvizhatastol fliggetlen” termdhelyek olyan teriileteket jelolnek, amelyek vizellatdsuk
szempontjabol elsdésorban a csapadékra tdmaszkodnak, a talaj altal téarolt vizkészletek
kimeriilése vagy nem megfeleld mértéke miatt. Ezeken a helyeken a ndvényzet vizellatasa
korlatozott, ¢s nem képes a tobbletviz altal okozott negativ hatasokat (példaul oxigénhianyt a
gyokérzonaban) elkeriilni, mert egyszerlien nincs akkora viztartalma a talajnak, ami ezt
lehetéve tenné.

3.2.  Szakpolitikai és agazati torekvések

A hazai erdészeti és faipari stratégidk az aktiv, adaptiv és tartamos erdégazdalkodast tekintik
kulcsnak (fafaj/szarmazas-szelekcio, viz- és tadpanyaggazdalkodas javitasa, természetes
bolygatasok kockazatkezelése), mert ennek van a legnagyobb, rovid- és kdzéptadvon mozgo-
sithatd mitigacios potencialja (Borovics — Kiraly 2022). A faanyaggal kapcsolatos prioritési
sorrend pedig a korkords biogazdasagi logikat koveti: termék — élettartam-hosszabbitds —
ujrafelhasznalas — ujrahasznositds — bioenergia — artalmatlanitas, ami egyszerre maximali-
zalja a széntarolasi és a helyettesitési (substitution) hatast (Molnar (szerk.) 2023). A kozpolitikai
0sztonzOk akkor hatnak hatékonyan, ha ezt a portf6lidt tamogatjdk: az erdévédelem, a
gazdalkodasfejlesztés, a helyreallitas és a hosszu €élettartamu faanyag-felhasznalas 6sszehangolt
erodsitésével (Borovics — Kiraly 2023).

3.3. Pedagogiai kapcsolodasok

A mitigacios-adaptacios keretek lokalis kontextusba dgyazhatok tandsvények, iskolai erdei
programok ¢s kozosségi projektek révén. A portfolio-logika tanitdsahoz jol hasznéalhatok terepi
megfigyelések (pl. vizvisszatartdsi mikrokisérletek talajtipusokkal), életciklus-szemléletii
feladatok (fa vs. alternativ anyagok), valamint kozosségi akcidk (faanyag-é€lettartam-
hosszabbitésa, Gjrafelhasznalasi otlettar, hulladékfa ujrahasznositasa). A feleldsségvallalés és
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klimakommunikéci6 pedagdgiai erdsitése — ismeretnyujtas, onkéntes akcidk, helyi erdd-
programok — dokumentaltan tamogatja a viselkedéses valtozast és a cselekvoképesség élményét
(Molnar (szerk.) 2023; Gribovszki — Kalicz 2023).

4. Erdoallapot: mit és hogyan tanitsunk az erdorol?

Az aldbbiakban az erddallapot harom kulcsteriiletét — vizhaztartas, erdokarok és faanyag-
hasznalat — rendezziik tanithatd egységekbe, rendszerszemléletben, korosztalyhoz illesztett
terepi és osztalytermi tevékenységekkel. (Molnar (szerk.) 2023; Gribovszki — Kalicz 2023;
Hirka — Koltay — Csoka 2023.)

4.1. Vizhaztartas és az erd6 vizforgalma

A termohelyi vizhaztartas tipusa (pl. sikvidéki alloméanyok, domb- és hegyvidéki volgytalpak)
meghatarozza az erdOk vizforrasait és szdrazodasi sériilékenységét; a mély gyokerti allomanyok
napi ¢és szezondlis talajviz-ingadozast indukalhatnak, ami a vizellatottsag fontos indikatora. A
vizvisszatartas (felszini/diftuz), a vizpotlas és a karmegeldzés (pl. erdzid, villamarviz-kockazat)
integralt kezelése kulcs az alkalmazkodésban. (Gribovszki — Kalicz 2023, 46-50. o.; vd. Molnar
(szerk.) 2023)

Tanitasi fokusz:
e Egyszerli vizkorforgds-modellek (parolgas—csapadék—lefolyds—beszivargas) és talaj-
oszlop-kisérletek. (Molnar (szerk.) 2023)
o Terepi megfigyelések: talajnedvesség, kozeli vizallasok vizszintje, volgytalpi/sikvidéki
eltérések. (Gribovszki — Kalicz 2023)
o Mikro-kisérletek vizvisszatartasra (mulcs, talajfedettség, kis gatak) és ezek hatasanak
dokumentalasa. (Molnar (szerk.) 2023)

4.2. Erdokarok és karositok

Az abiotikus (aszaly, ho/fagy/jég, sz¢l, csapadék, tliz) és biotikus (gombak, rovarok) karok,
valamint az antropogén hatdsok egylittesen alakitjak az allapotromlast; 1962-2021 kozott az
erdékéarok aranya novekvd tendencidt mutat. A rovarkarok kozott kiemelt a tolgy-csipkés-
poloska tomeges jelenléte, a szakarok altal okozott témeges pusztuladsok (pl. lucalloméanyok), a
vadkar és egyes ragcsalok kara iddjaras- és termésfliggd. A ,komplex fapusztuldsok™ tobb
(abiotikus és biotikus) tényez6 hataslancanak eredményei. (Hirka — Koltay — Csoka 2023;
Molnér (szerk.) 2023; Hirka — Koltay — Csoka 2023, 51. o., 1. abra; Hirka — Koltay — Csoka
2023, 52. 0.). A gyapjaslepke ragaskara 2019-2021-ben rendre 370 ha, 398 ha, illetve 214 ha
volt (Hirka — Koltay — Csoka 2023, 52. o.).

Tanitasi fokusz:
o Kaér-detektalas képeken (levél-korona—allomany szint) és egyszerli allomany-naplézas.
(Molnar (szerk.) 2023)

e ,,Ok—okozat” térképek (pl. aszaly — legyengiilés — szigraddcid6 — pusztulas). (Hirka
— Koltay — Csoka 2023)

o Beavatkozasi stratégiak megvitatdsa: megeldzés, megfigyelés, célzott kezelés; monitoring
adatok szerepe. (Molnar (szerk.) 2023)

4.3. Faanyag-hasznalat és klimavédelem

A faanyag klimahatasa kettds: széntarolas a hosszu élettartamti termékekben és helyettesitési
hatds a magas kibocsatasu anyagokkal szemben; ezt a faanyag-prioritasi sorrend maximalizalja:
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termék — élettartam-hosszabbitdas — ujrafelhasznalds — tjrahasznositas — bioenergia —
artalmatlanitds. A biomassza energetikai felhasznéaldsa foként mellék- és hulladékfrakciok
esetén indokolhato, a termékpalya végén. (Molnar (szerk.) 2023; EFI 2022, 4., 8. 0.)

Tanitasi fokusz:
« Eletciklus-elemzés (LCA) alapjai: fa vs. acél/beton egyszeriisitett 5sszevetés
(anyag- és energiaaramok). (Molnér (szerk.) 2023)
e ,Anyagcsere-jaték”: faanyagaramok feltérképezése
(hasznalat — tujrafelhasznédlds — wjrahasznositas). (Molnar (szerk.) 2023)
o Termékhelyettesités becslése rovid szamitasokkal
(pl. 1 m? fa — megtakaritott CO2-ekv.). (Molnar (szerk.) 2023)

4.4. Osszekapcsolas: erdé, klima, tirsadalom

Az erd6okologiai tudas beépitése a klimavédelmi nevelésbe lokalis példakon, projektalapu
tanulassal a legeredményesebb: tandsvény-feladatok (viz—talaj—ndvényzet), Allomany-naplozas
(karjelek, holtfa), iskolai faanyag-inventar (termékek életkora, wjrahasznositasi potencial),
kozosségi akciok (hulladékfa-tjrahasznositas, élettartam-hosszabbitas). (Molnar (szerk.) 2023)

5.  Kornyezeti nevelés korosztalyonként

Ez a fejezet korosztdlyonként mutatja be a kornyezeti nevelés keretét; minden alcimnél
egységes szerkezetet kovetiink: Tanulasi célok; Kulcsfogalmak; Kiemelt kompetencidk;
Ajanlott tevékenységek; Ertékelés; Olvasasi-didaktikai szempontok.

5.1. Ovoda (4-6)

Tanulasi célok: Kivancsisag felkeltése az erdd irant; érzé¢kszervi észlelés fejlesztése; alapfogal-
mak (fa, levél, ¢l6—¢lettelen).

Kulcsfogalmak: évszak, fa részei, viz korforgasa ,,esé—para—patak” mesében.

Kiemelt kompetenciak: megfigyelés, szokincs, szocialis egytiittmiikddés.

Ajéanlott tevékenységek: ,.erdei kincsvadaszat” szinek/illat/forma szerint; vizcsepp-ut
meséltetés képekkel; levél-dorzsrajz; mini ,,talajoszlop” palackban.

Ertékelés: megfigyelési lista (révid szobeli visszajelzés); piktogramos dnértékeld kartya.

Olvasasi-didaktikai szempontok: képes, rovid, akciodus szovegrészek; hangos olvasas és
dramatizalas; eloképek aktivalasa képekkel.

5.2.  Also tagozat (6-10)

Tanulési célok: Alapfogalmak rendszerezése (erdd részei, egyszeri vizkorforgas, élolény-
kapcsolatok); ok-okozat csirai.

Kulcsfogalmak: parolgés, beszivargas, talaj; éldhely; kar és megeldzés.

Kiemelt kompetencidk: kérdezéstechnika, egyszerli adatgytijtés, képi informacidolvasas.

Ajanlott tevékenységek: vizkorforgas-modell (zacsko-felhd kisérlet); ,,kardetektiv’ képfel-
ismerés levél/korona jelekkel; miniprojekt: ,,egy fa naploja”.

Ertékelés: rovid feladatlap (fogalompérositas, képolvasas); portfolio-elem (naplo, foto).

Olvasasi-didaktikai szempontok: jol tagolt ,,oldalpar” blokkok; vizualis szervezdk (foga-
lomtérkép); kérdés—valasz mintak; figyelemterhelés mérséklése egyszerii tipografiaval.

Tanulmanykotet Mészaros Karoly tiszteletére (2025)



Erdo, klima és tanulas — Kornyezeti nevelés korosztalyonkeént az erdopedagogia eszkozeivel 67

5.3. Felso tagozat (10-14)

Tanulasi célok: Okoldgiai haldzatok és karlancok megértése; rendszerszemlélet; alapozd
adatelemzés.

Kulcsfogalmak: abiotikus—biotikus tényezok, reziliencia, vizvisszatartas, helyettesités.

Kiemelt kompetenciak: adatok gytijtése és grafikonolvasas; vitakultara. (Toth 2017)

Ajanlott tevékenységek: terepi jegyzokonyv (talajnedvesség, karjelek); ,,ok—okozat”
térképek (aszaly—gyengiilés—szi); szerepjaték (erddtulajodonos-erdégazdalkodd—természet-
védo—helyi kozosség).

Ertékelés: hianyzo elemek behelyettesitése, vitahoz/jegyz6konyvhoz; révid, forrasalapt
kiseldadas.

Olvasasi-didaktikai szempontok: tobbforrasu (szoveg—kép—grafikon) olvasas; hipertext-
navigacid tanitasa (kulcsszokeresd vs. kulcsszo-azonositd olvasas); kognitiv terhelés tudatos
kezelése.

54. Kozépiskola (14-18)

Tanulési célok: Mitigacio—adaptacid Gsszevetése hazai példakkal; LCA-alapok; adatelemzés és
érvelés.

Kulcsfogalmak: szénmérleg (LULUCEF), élettartam-hosszabbitas, ujrafelhasznalas/-haszno-
sitas, bioenergia.

Kiemelt kompetencidk: kritikai gondolkodas, érvelés, prezentacio.

Ajanlott tevékenységek: ,,iskolai faanyag-inventar” (termékek életkora, Gjrafelhasznalasi
potencidl); egyszerisitett LCA: fa vs. acél/beton; iddsorok és grafikonok értelmezése.

Ertékelés: projekt-rubrika, behelyettesités (adatmindség, kovetkeztetés, vizualizacio); vita
(allitas—bizonyiték—indoklas).

Olvasasi-didaktikai szempontok: forraskritika; informaciok integraldsa tobb médiumbol;
célzott hipertext-utvonalak tervezése (,,olvasasi dsvény”).

5.5. Felnéttek/pedagogusok

Tanulasi célok: Tananyag-adaptacié kiilonb6z6 korosztalyokra; helyi erdei programok terve-
zése; mérési-értékelési eszkoztar. (Csapo — Csépe (szerk.) 2012)

Kulcsfogalmak: portfolio-logika (védelem—gazdalkodas—helyreallitais—faanyag-hasznalat);
tandsvény-didaktika; kozosségi projekt.

Kiemelt kompetencidk: formativ €s diagnosztikus értékelés; kooperativ tanuldsszervezés.

Ajanlott tevékenységek: tandsvény-feladatbank fejlesztése; ,,anyagcsere-jatek™ (fadramok
az iskolaban/telepiilésen); helyi partnerekkel kdzos akciok (hulladékfa-ujrahasznosités).

Ertékelés: tanari mérbeszkozok (ellendrzélista, kitdltéses onértékelés, onértékeld lap);
tanuloi portfolio.

Olvasasi-didaktikai szempontok: digitalis szovegértés tamogatasa (attekinthetd alap/terv-
rajz/térkép, fokuszpontok, navigacios eszkdzok explicit tanitasa).

5.6.  Olvasas- és szovegértés-tamogato didaktikai elvek

e Rovid, jol tagolt, ,,oldalpar” blokkok: eldre- és visszautald haldzatos szerkesztéssel;
fogalomtérképek, ikonok. (Csapo — Csépe (szerk.) 2012; Téth 2017)
o Forditdsok” a hétkéznapi nyelvre: kulcsfogalmak definicioja példakkal, képi-szimbo-
likus segitdk (piktogram, infografika).
Digitalis olvasas: hipertext-navigacids stratégidk (kulcsszokereso vs. (Fenyd 2015; Steklacs
(szerk.) 2019) kulcsszo-azonositd); figyelemterhelés kezelése (fixacids idok, fokuszpontok),
célirdnyos ,,0lvasasi 6svények” tervezése.
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Diagnosztikus/formativ értékelés: cél-tartalom—feladat Gsszehangolasa; rubrikdk, gyors
visszacsatolas, portfolio.

Korosztalyi preferenciak, szokasok figyelembevétele: tevékenységek iddzitése és terhelése
a 3—17 évesek reprezentativ mintain mért olvasasi-médiahasznalati adatok alapjan.

6. Osszegzés

Az erdok a klimacélok megvaldsitasanak kdzponti tényezoi: szénmegkotéssel €s -tarolassal, a
vizkorforgds és a mikroklima szabalyozasdval, valamint a hossza élettartamt fatermékek
helyettesitési hatasan keresztiil jarulnak hozza a mitigacidhoz. A hatékony hazai portfolio négy
pillére a védelem, az aktiv, adaptiv és tartamos gazdalkodas, a helyreallitas/erddtelepités, illetve
a faanyag ¢élettartam-alapu hasznositasa; ezek 0Osszehangolt erdsitése bizonyitottan a
legnagyobb mozgosithatd potencialt kindlja. A magyar viszonyok kozott kiilondsen
koltséghatékony az erddtelepités, mikozben az aktiv gazdalkodas és a klimatolerans szaporito-
anyag alkalmazésa adja a rovid- és kozéptavi hozadék zomét. (Borovics — Kiraly 2022, 2023;
Molnar (szerk.) 2023; EF1 2022, 4. 0.)

A korosztalyos erdOpedagdgiai keret gyakorlati haszna abban 4ll, hogy tanithatd
egységekké bontja az erdddllapot kulcstémait (vizhaztartds, erddkarok, fahasznalat), és
cselekvOképességet ¢€pit: vizvisszatartasi mikro-kisérletek, kardetekta63las és ok-okozati
térképek, egyszeriisitett LCA-feladatok és kozosségi faanyag-projektek révén. Ez a
megkozelités rendszerszemléletet, életciklus-gondolkodast és lokalis projektalapu tanulast
erdsit, valamint tdmogatja az iskolai és kozdsségi erdOprogramok tervezését €s értékelését.
(Gribovszki — Kalicz 2023; Hirka — Koltay — Csdka 2023; Molnar (szerk.) 2023)

Koszonetnyilvanitas

Jelen publikacio a ,,TKP2021-NKTA43 azonosité szamu Erd6Lab” projekt keretében az Inno-
vacios €s Technologiai Minisztérium (jogutdd: Kulturalis és Innovacios Minisztérium) Nemzeti
Kutatési Fejlesztési és Innovacios Alapbol nytjtott timogatasaval, a TKP2021-NKTA palyazati
program finanszirozésaban valosult meg.
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