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AZ ULTRAHANGOS MERESEKKEL KAPOTT ES
A VAGOERTEKET JELLEMZO ADATOK KOZOTTI
OSSZEFUGGES CHAROLAIS HiZOBIKAKBAN

Harangi SANDOR — BERI BELA

OSSZEFOGLALAS

A vizsgdlat célja charolais hizébikak (n = 21) real-time ultrahangos mérései és a vagodértéket
jellemzd egyes tulajdonsagok k6zotti 6sszefliggések feltarasa. Tovabbi célkitlizésként szerepelt az
ultrahangos mérési eredmények segitségével a testdsszetétel becslését lehetévé tevs egyenletek
létrehozasa. Az allatok atlagos életkora 487,7+50,08 nap, vagasi sulya 600,6+78,95 kg volt a vizs-
galatkor. Az ultrahangos mérés a vagoéhidra szallitdst megelézéen €16 allapotban tortént. Az éI6
allaton ultrahanggal becsllt paraméterek és a killénb6z8 vagasi, csontozasi paraméterek kdzotti
Osszefliggések megallapitasat korrelacid-szamitassal végezték. A vagdértéket jellemzé egyes para-
méterek (figgo valtozok) ultrahanggal mért adatokbol torténd becslése stepwise linearis regresszios
madszerrel tortént. A [étrehozott becsl6 egyenletekkel az ultrahangos paraméterekbdl R? = 0,81-0,98
pontossaggal becstilhetd a charolais hizobikak huskitermelési aranya, az életnapra jutd szinhisterme-
lése, a meleg féltestek sulya, a szinhis és az |. osztalyl hisok mennyisége. Az eredmények alapjan
megallapithatd, hogy a becslé egyenletek €16 allapotban teszik lehetdévé a tenyész- és hizéallazok
bizonyos vagasi, csontozasi mutatéinak az objektiv mérémdszeres elérejelzését.

SUMMARY

Harangi, S. — Béri, B.: RELATIONSHIP BETWEEN ULTRASOUND MEASUREMENTS AND
SLAUGHTER VALUE OF CHAROLAIS FATTENING BULLS

The aim of the study was to estimate the relationship between in vivo ultrasound measurements
and some carcass traits of Charolais fattening bulls (n = 21). Additional aim was to create equations
for the estimation of carcass composition with the help of ultrasound measurements. The average
age and live weight of animals were 487.7+50.08 days and 600.6+78.95 kg at the time of the
examination, respectively. The examination by ultrasound was performed on live animals, before
their transport to the slaughterhouse. The determination of relationship between the estimated
ultrasound parameters on live animals and different slaughtering and deboning parameters was done
by calculation of correlation. The estimation of slaughter value parameters (dependent variables)
based on data measured by ultrasound was performed with stepwise linear regression method.
Through the estimating equations created with ultrasound parameters the dressing percentage,
the average daily net carcass gain, the weight of warm carcasses, the quantity of lean meat and the
quantity of 1st class meat of Charolais beef bulls can be estimated with R? = 0.73-0.98 accuracy.
The estimating equations allow the prognosis of certain slaughtering and deboning characteristics
on live animals that provides the value-based qualification of slaughter animals.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A husmarhafajtak nemesitése soran az egyik legfontosabb feladat a histermeld
képesség javitasa. A fogyasztok igényeinek vald megfelelés kdvetkeztében a
szelekcios programokban egyre nagyobb hangsulyt kap a vagoérték. A vagott
test szoveti 6sszetételérdl pontos eredményeket csak az allatok vagasat, csonto-
zasat kdvetden kaphatunk. A prébavagasok kivitelezése bonyolult, kdltséges és
id6éigényes folyamat. Ennek kivaltasara a hismarha nemesiték igyekeznek olyan
mddszereket kidolgozni, amelyekkel a tenyész- és hizdallatok testdsszetétele €16
allapotban becsllhetd (Holl6 és mtsai, 2005a).

A tenyész- és hizdallatok vagdértékének él§ allapotban torténd becslésére
szamos szubjektiv és objektiv modszer létezik, melyek megbizhatdésaga igen
tag hatarok k6z6tt mozog. A gazdasagi haszonallatok testdsszetételének él1§
allapotban torténé becslése a legpontosabban CT és MR készlilékkel végezhetd
el, ugyanakkor a szarvasmarhanal az allatfaj testnagysaga miatt felhasznalasa
erésen korlatozott (Romvari, 1996; Horn és mtsai, 1996; Holl6 és mtsai, 2005a). Az
ultrahangos technika szarvasmarhanal széles korben alkalmazhat6 a tenyész- és
hizéallatok testdsszetételének él6 allapotban torténd becslésére, bar a becslés
pontossaga elmarad a komputer tomografos médszerétél. Tobb kutatd szerint
az ultrahangos eljarassal mérheté tulajdonsagok vizsgéalatanak alapjat az jelenti,
hogy azok szoros dsszefliggésben vannak az allatok vagoértekével (féltestek hideg
sulya, faggyu- és szinhustartalma, stb.). A bér alatti faggyuvastagsag (agyék-, far
tajék) szoros kapcsolatot mutat a teljes faggyu %-kal (Klawuhn és Staufenbiel,
1997). A 12/13. bordak koz6tt mért bér alatti faggyuvastagsag a vagott testbdl
kivaghat6 faggyumennyiséggel r = 0,73-0,83 szorossagu korrelaciéban van
(Bullock és mtsai, 1991; Johns és mtsai, 1993). Bullock és mtsai (1991) r = 0,74-0,78
szorossagu 6sszeflggést irtak le a fartajéki bdr alatti faggyuvastagsag (rump fat)
és a vagott test faggyutartalma kdzott. Greiner és mtsai (2003c¢) a szinhus arany
és a 12/13. bordakdzben, a fartadjékon mért bdr alatti faggyuvastagsag, valamint
atestfal vastagsag kozott sorrendben r = -0,74; -0,66 és -0,48 szorossagu 6ssze-
flggést allapitottak meg. Ugyanezek a szerzék a szinhdsmennyiség és a rostélyos
keresztmetszet teriilet kozott r = 0,61 szorossagu kapcsolatot talaltak. Realini és
mtsai (2001) a szinhUsmennyiség és a rostélyos keresztmetszet terllet, illetve a
gluteus medius izom vastagsaga kozott r = 0,67 és 0,53 korrelaciés egyutthatot
hataroztak meg. A kivaghaté faggyumennyiség és a 12/13. bordakdzben, vala-
mint a fartajékon mért bér alatti faggylvastagsag kézott pedig egyarantr = 0,64
szorossagu Osszefliggést talaltak.

Szamos kutaté alkotott olyan becsl6é egyenleteket, amelyekkel a vagas eldtt
mért élésulybdl, valamint az ultrahanggal megallapitott értékekbdl becsulhetd
a szarvasmarhak vagoértéke. Wallace és mtsai mar 1977-ben a maron, illetve a
12/13. bordak k6zott mért faggyuvastagsag adatokbdl igyekeztek meghatarozni az
eladhato sulynak a hasitott féltesthez viszonyitott aranyat (R? = 0,25 és R? = 0,47).
Az eladhaté sulynak a hasitott féltest szazalékaban torténé meghatarozasara
Griffin és mtsai (1999) a 12/13. bordakézben mért hatfaggyu vastagsagot, a vese,
sziv és medence faggyu % tulajdonsagokat hasznaltak fel (R? = 0,38). Pontosabb
becslésrél szamolnak be Hassen és mtsai (1999) a 12/13. bordakdzben mért
hatfaggyu vastagsag, a marvanyozottsag, a rostélyos keresztmetszet terlilet, az
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él6ésuly és a farbubmagassag tulajdonsagok egyenletbe térténé bevonasakor
(R? = 0,60). Hasonl6 eredményrél szamoltak be May és mtsai (2000), akik a hat-
faggyu vastagsag, a rostélyos keresztmetszet teriilet és az élésuly segitségével
R? = 0,57 pontossaggal becslilték az eladhaté hisok hasitott féltestek sulyahoz
viszonyitott aranyat. Tait és mtsai (2002) becslé egyenletiikben a meleg hasitott
suly mellett az ultrahanggal megallapitott rostélyos keresztmetszet terllet, hat-
faggyu-, és fartajéki faggyuvastagsag szerepel.

Williams és mtsai (1997) a szinhUsmennyiség és arany becslésére szolgald
egyenletek megbizhatésagat alternativ ultrahangos paraméterek bevonasaval
novelték. A hagyomanyosnak szamité hizlalasi végsuly, ultrahanggal mért rostélyos
keresztmetszet terlilet, és hatfaggyu vastagsag mellett a fartajéki faggylvastagsa-
got bevonva a szinhus aranyat becslé egyenletbe, az R? érték 0,17-rél 0,32-re, mig
a szinhismennyiséget becslé egyenlet estében R? = 0,85-rél R? = 0,87-re nétt.
Ezzel szemben a biceps femoris izom vastagsaganak bevonasa nem javitotta az
egyenletek megbizhat6sagat. A két alternativ tulajdonsag egyuttes beépitésével
viszont a vagott testbdl kivaghaté faggyu mennyiségét és aranyat becsld egyenlet
R2 értéke 0,53-rol 0,61-re, illetve R2 = 0,25-r6l R? = 0,36-ra volt ndvelhetd.

Tait és mtsai (2005) a négy legértékesebb hlsrész szinhlstartalmara vonat-
kozé becsl6 egyenletet fejlesztettek ki. A vagast megel&zben felvett ultrahangos
adatokbdl létrehozott becslé egyenletek megbizhatésaga fellimulta a vagott
testen mért paraméterekbdl szamitott egyenletekét. A legmegbizhatébb vagott
testen mért paraméterekbdl létrehozott egyenlet (hatfaggyu vastagsag; vese-,
has(ri faggyu mennyiség; rostélyos keresztmetszet terllet) R? értéke 0,31; mig
az él6 allaton ultrahanggal megallapitott paraméterekbdl |étrehozott egyenlet
(hatfaggyu vastagsag, rostélyos keresztmetszet terllet, élésuly, gluteus medius
izom terllete) R? értéke 0,45 volt.
ultrahanggal megallapitott béralatti faggyuvastagsag, a rostélyos keresztmetszet
tertlet felhasznalaséaval Iétrehozott modellel 84%-0s megbizhatésaggal becstil-
ték a husszéki bontas soran kitermelt értékes husrészek mennyiségét (P<0,01).
Az elébb emlitett tulajdonsagok mellett a bérvastagsagot is felhasznaltak a
huskitermelési arany becslésére. Ennek eredményeként R?2 = 0,61 pontossagu
becsld egyenletet kaptak (P<0,01). A vagott testen mért adatok segitségével az
értékes husrészek mennyiségét és a huskitermelési aranyt is hasonl6é eredmény-
nyel, R? = 0,86 és R? = 0,65 pontossaggal becsulték. Megallapitasuk szerint az
ultrahangos eredményekre alapozott vagdérték becslés hasonldéan pontos, mint
a vagott testen meghatarozott parameterek alapjan vegzett.

Osszességében elmondhaté, hogy szamos orszagban hasznalnak ultrahangos
mérésekre alapozott, a szarvasmarhak testdsszetételét becsl6 egyenleteket. Ezek
becslési pontossaga sok esetben elmarad az R? = 0,7 értéktdl, amely a széleskorU
gyakorlati alkalmazés feltétele. A kilféldon létrehozott becslé egyenletek hazai
alkalmazhatésaga ezen tulmenden szamos nehézségbe (tkdzik az eltérd fajta,
ivar, kor, takarmanyozas, tartastechnoldgia, éghajlati és egyéb tényez8&k miatt.
Indokolt lehet a charolais hizébikak ultrahangos mérési eredményei és a vagoé-
értéket jellemzd egyes tulajdonsagok kodzotti 6sszefliggések feltarasa. Tovabbi
célként fogalmaztuk meg, hogy ultrahangos mérési eredmények segitségével a
testdsszetétel becslésére szolgald egyenleteket hozzunk létre.
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ANYAG ES MODSZER

Az elemzést n = 21 charolais hizdbika adatai alapjan végeztiik. A vizsgalatban
koztes tipusu charolais hizdbikak szerepeltek, amelyek 6t francia genetikai hattérrel
rendelkezd tenyészbikatol szarmaztak természetes fedeztetés, illetve mesterséges
termékenyités révén. A 2007-es szliletésU borjakbdl a valasztast kdvetden harminc
egyedet valasztottunk ki, melyeket harom csoportban helyeztek el. A csoportok
homogenitasa érdekében csoportonként harom-harom egyedet kizartunk, igy
a hizlalasi idészak végén csoportonként hét-hét egyed vagasara kerlilt sor. Az
allatokat a hizlalas idészaka alatt kifutéval ellatott istalldoban tartottak, mely fedett
mélyalmos pihendtérrel egészilt ki. A félintenziv hizlalas soran az (izemi tartasi
és takarmanyozasi tényezdket a fajta igényeihez igazodoéan alakitottak ki. A napi
takarmanyadagjuk kukoricaszilazsbol, arpaszenazsbdl, réti szénabdl és hizémarha
takarmanykeverékbdl tev8dott dssze. Takarmanyozasuk semi ad libitum médon
tortént. Silokukorica szilazsbdl és gyepszénabol étvagy szerint fogyaszthattak,
mig az arpaszenazsbdl, illetve a hizémarha tapbdl a hizlalas kezdetén 2, majd ezt
kdvetBen 4, illetve 6 kg-ot kaptak. A hizlalds soran a rahizlalt suly 336,2+78,99 kg,
mig a sulygyarapodas 1424+111,9 g/nap volt.

A vagohidra szallitast megel6z8en Falco 100 (Esaote Pie Medical) tipusu ultra-
hangkeésztilékkel, 18 cm-es, 3,5 MHz hullamhosszUsagu vizsgaléfejjel ultrahangos
méréseket végeztiink a bikakon. A mérések elvégzése elétt megtortént az allatok
rogzitése, a mérendd felllet megtisztitasa. A megfelel6 akusztikus kapcsolat
érdekében névényi olajat (napraforgd olaj) vittiink fel a vizsgalati fellletre. Meg-
hataroztuk a rostélyos keresztmetszet terlilet nagysagat (tovabbiakban: ROT
ROT,,,,) és a hatfaggyu vastagsagot a 11/12. és a 12/13. bordakdzben (tovab-
biakban: HFAG,, ,,, HFAG,, ..) (Robinson és mtsai, 1992; Perkins és mtsai, 1996;
T6zsér és mtsai, 2005b; T6zsér és mtsai, 2005c; T6rék és mtsai, 2008), a fartajéki
faggylvastagsagot az Ausztralidban (tovabbiakban: P8) (Reverter és mtsai, 2000
T6zsér és mtsai, 2005a; T6zsér és mtsai, 2005c) és az Eszak-Amerikaban hasz-
néalatos protokoll szerint (tovabbiakban: FTF) (Robinson és mtsai, 1992; Perkins
és mtsai, 1996; Williams és mtsai, 1997; Torék és mtsai, 2011). A gyakorlatban
széleskorlen alkalmazott ultrahangos paramétereken tilmenéen meghataroz-
tuk a gluteus medius izom vastagsagat (tovabbiakban: GMV) (Greiner és mtsai,
2003b; Williams és mtsai, 1997; Bergen és mtsai, 2005) és a testfal vastagsagot
(Greiner és mtsai, 2003a; Bergen és mtsai, 2005) is. A testfal vastagsag (angolul:
body wall thickness, tovabbiakban TFV) mérése a 12/13. bordak kozoétt torténik
(el6tétlencse hasznalatat melldzve), kb. 4 cm-re ventralisan a m. longissimus
dorsitél, merélegesen a kiilsé testfelliletre. A felvétel értékelése soran a bér alatti
faggyuvastagsagot és a bordakdzoétti izmok vastagsagat mérik, viszont a bér
vastagsagat nem (Greiner és mtsai, 2003a; Bergen és mtsai, 2005).

Ezek a paraméterek, mint alternativ mérési médszerek kiegészithetik a testdsz-
szetétel becslésére mar hasznalt ultrahangos adatokat, ezaltal pontosabb becs-
lést lehetdvé téve. A megfelelé minéségl felvételeket hordozhatd szamitégépen
rogzitettiik. A képek rogzitéséhez és azok kiértékeléséhez Ultrasound Engineer
3.0 szoftvert hasznaltunk (Nefty Informatics, 2006).

Az ultrahangos mérés és adatfelvételezés utan a hizébikak vagasra kerdltek.
Atlagos életkoruk 487,7+50,08 nap, élésulyuk 600,6+78,95 kg volt a vagaskor.
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A vagas és a féltestek husszéki bontasa soran meghataroztuk a huskitermelési
aranyt kétféle modon (I. és Il., %), a meleg féltestek sulyat (kg), a csontozaskor
kivagott faggyu mennyiségét (kg), a csontozaskor kivagott faggyu aranyat (%), a
szinhus mennyiségét (kg), a szinhUs aranyat (%), az |. osztalyl hisok mennyiségét
(kg), az |. osztalyu hdsok aranyat (%) és az életnapra jutd szinhustermelést (g/
nap). A huskitermelési aranyt klasszikus értelemben a meleg féltestek sulyanak
és a vagasi sulynak a hanyadosaként szamoltuk ki (huskitermelési arany 1.). A
huskitermelési arany azonban nagyban fligg az allat emésztérendszerének telt-
ségétdl. Ezt kikliszobolve lires emésztérendszerrel rendelkezé allatot feltételezve
is kiszamitottuk ezt a mutatét. Ebben az esetben a meleg féltestek, valamint a
vagosulynak a belek és a gyomrok tartalmaval csdkkentett értékének hanyado-
saval szamoltunk (huskitermelési arany Il.). Polgar és mtsai (2009) kdzlésének
megfeleléen |. osztalyd husrésznek tekintettik a nyak, a tarja, a rostélyos, a
vastaglapocka, az oldallapocka, a szegyfej, a vesepecsenye, a hatszin, a puha-
hatszin, a gdmbdly( felsal, a hosszu felsal, a fartd, a feketepecsenye, illetve a
fehérpecsenye letisztitott hlsrészeit a ll. és lll. osztalyl részek eltavolitasat kove-
téen csont, faggyu és in nélkil. Meghataroztuk ezek sulyat és a hideg féltestek
sulyahoz viszonyitott aranyat is.

Az adatok statisztikai kiértékelését SPSS 17.0 programcsomaggal végeztik el.
A normalitasvizsgalatok elvégzését kdvetéen az él6 allaton becslilt ultrahangos
paraméterek és a kulénbdzd vagasi, csontozasi vizsgalati adatai kdzott korrela-
cidszamitast végeztliink. Az ultrahangos paraméterekbdl a vagdértéket jellemzé
paraméterek (fliggd valtozdk) becslésére alkalmas egyenletek kidolgozasara
stepwise linearis regressziés modszert hasznaltunk. A flggetlen valtozdknak
szignifikdnsnak (p<0,10) kellett lennie ahhoz, hogy a regressziés modellben
maradhassanak (Williams és mtsai, 1997).

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A hizoébikéak vagasat megeldzben végzett ultrahangos mérések eredményeit az
1. tabldzatban mutatjuk be. A vizsgalatban szerepld allatok életkora 416 és 577 nap
kdzott, mig élésulyuk 482 és 730 kg kozott valtozott. A rostélyos keresztmetszet
terllete (ROT) atlagosan 110,0 cm? volt, mig a 100 kg él&sulyra vetitett atlagos
rostélyos terllet 18,38 cm?-es értéket ért el. A faggyuréteg vastagsaga a fartajé-
kon (P8 = 0,48 cm és FTF = 0,50 cm) meghaladta a haton, a 11/12,, illetve 12/13.
bordakdzben mért faggyuvastagsagot (HFAG,, ., = 0,39 cm; HFAG,, . = 0,35 cm).
Az ultrahanggal mérhetd kiegészit6 vagy alternativ tulajdonsagként meghataro-
zasra ker(lt a gluteus medius izom (GMV) és a testfal vastagsaga (TFV) is. AGMV
atlagosan 12,07 cm-es, mig a testfal vastagsag 3,05 cm-es értéket ért el.

A hizébikdk vagasi eredményeit a 2. tablazat foglalja 6ssze. A vagott testek
EUROP mindsitésének eredményei alapjan megallapithatd; hogy a 10;87-es atlagos
izmoltsagi pontszam ,U°” kategérianak felelt meg. Az eredmény megegyezik az
Alberti és mtsai (2008); Chambaz és mtsai (2003); Pfuhl és mtsai (2007); valamint
Virchlabsky és Golda (2000) altal kdzoltekkel. Az allatok ,,2°”; illetve ,2°-nak megfe-
lel6 EUROP faggyuboritottsagot mutattak (4;57). Ennél faggyusabb vagott testekrol
szamos publikacié szamol be Alberti és mtsai (2008); Chambaz és mtsai (2003);
valamint Vrchlabsky és Golda (2000). A vizsgéalataink eredményeként meghatarozott
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1. tablazat
Az ultrahanggal mért tulajdonsagok alapstatisztikai mutatéi (n = 21)
Tulajdonsagok(1) Atlag * széras(2) Minimum(3) Maximum(4)
Eletkor, nap(5) 487,7+50,08 416 577
Elésuly, kg(6) 600,6+78,95 482 730
ROT,, ., cm?(7) 110,0+13,51 87,45 134,56
Rel. ROT,,,,, cm?/100 kg(8) 18,38+1,24 16,39 21,02
ROT,,,,, cm*(9) 113,4+13,38 90,53 139,78
Rel. ROT,,,,,, cm?/100 kg(10) 18,96+1,22 15,99 21,16
HFAG,,,,, cm(11) 0,390,085 0,278 0,558
HFAG,,,,, cm(12) 0,350,086 0,278 0,602
P8, cm(13) 0,48+0,114 0,329 0,724
FTF, cm(14) 0,50+0,102 0,375 0,731
GMV, cm(15) 12,07+1,04 10,44 13,45
TFV, cm(16) 3,05+0,40 2,50 3,88

Table 1. Basic statistical parameters of ultrasound traits measured before slaughtering
traits(1); average + standard deviation(2); minimum(3); maximum(4); age, day(5); live weight, kg(6);
ribeye area between 11/12nd ribs, cm?(7); relative ribeye area between 11/12nd ribs, cm?/100 kg (8);
ribeye area between 12/13th ribs, cm?(9); relative ribeye area between 12/13th ribs; cm?/100 kg (10);
backfat thickness between 11/12nd ribs; cm(11); backfat thickness between 12/13th ribs; cm(12); P8;
cm(13); rump fat thickness; cm(14); gluteus medius depth; cm (15); body wall thickness; cm (16)

59;29%-0s huskitermelési arany kbzepesnek mondhato; hiszen a szakirodalmi forra-
sok charolais hizébikaknal 58;0% - 64;9% kozotti értékeket jeldinek meg (Alberti és
mtsai; 2008; Hollo és mtsai; 2005b; Somogyi és mtsai; 2010). Az altalunk tapasztalt
18;63%-0s csont arany a szakirodalomban talalhaté adatok koziil a magasabb ér-
tékek kozé tartozik. A vagosuly figgvényében igen eltérd - 15;80-18;83% - kozotti
csont aranyrol szamolnak be a kutatok (Mészaros; 1978; Hollé és mtsai; 2010;
Polach és mtsai; 2004; Pfuhl és mtsai; 2007; Bartor: és mtsai; 2006).

A csontozas soran kinyert faggyu aranya 6;80% volt; ami meghaladja Mészaros
(1978) altal kdzolt eredményt.

A szakirodalmi adatok (Barton és mtsai; 2006; Holl6 és mtsai; 2010; Pfuhl
és mtsai; 2007; Polach és mtsai; 2004) 600 kg f6l6tti sulyban; az altalunk mért
szinhus aranynal (71;27%) legtdébbszdér magasabb értékrél szamolnak be. A
szinhustermelésben kapott 509;0 g/nap eredmény meghaladja a Holl6 és mtsai
(2010) altal kdzolteket.

A kdvetkezOkben az ultrahanggal é16 allaton mért; valamint a vagott testen meg-
allapitott tulajdonsagok kozotti dsszefliggéseket mutatjuk be (3. és 4. tablazat).

Az EUROP izmoltsagi pontszam egyedul az életkorral allt szignifikans kapcsolat-
ban; mig az EUROP faggyUuboritottsag az él6sullyal; a HFAG,, ,,-al; a HFAG, -al; és
a TFV-alis kbzepes korrelaciot (r = 0;48-0;71) mutatott (p<0;01; p<0;05). AROT .,
és a GMV paraméterek alltak a legszorosabb ¢sszefliggésben a huskitermelési
arany |. mutatoéval; sorrendben r = 0;78; illetve r = 0;74 korrelacios egyltthatoval
(p<0;01). AHFAG,, ,, kivételével minden ultrahangos tulajdonsaggal kézepes vagy
szoros korrelaciét mutatott a huskitermelési arany Il. mutaté (r = 0;46-0;84). Vala-
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2. tablazat
A vagasi; csontozasi tulajdonsagok alapstatisztikai mutatoi (n = 21)
Tulajdonsagok(1) Atlag * széras(2) | Minimum(3) | Maximum(4)
EUROP izmoltsag; pont(5) 10;87+0;91 9 12
EUROP faggyussag; pont(6) 4;57+1;60 3 8
Huskitermelési arany |.; %(7) 59;29+2;01 56;21 63;37
Huskitermelési arany Il.; %(8) 64;15+2;25 58;74 67;72
Meleg féltestek sulya; kg(9) 357;0+55;35 269;8 462;6
Csont mennyiség; kg(10) 64;17£7;94 50;90 81;20
Csont arany; %(11) 18;63+1;30 16;80 21;52
Csontozaskor kivagott faggyl mennyiség; kg(12) | 23;57+4;30 17;42 31,83
Csontozaskor kivagott faggyu arany; %(13) 6;80+0;71 5;65 8;02
Szinhus mennyiség; kg(14) 247;6+41;35 183;7 332;2
SzinhUs arany; %(15) 71;27+1;60 69;50 74,65
I. osztalyl hisok mennyisége; kg(16) 159;62+28;33 107;2 219;9
|. osztalyl husok aranya; %(17) 45;89+1;94 40;92 49;42
Szinhustermelés; g/nap(18) 509;0+45;41 426;1 610;4

Table 2. Basic statistical parameters of carcass traits
traits(1); average = standard deviation(2); minimum(3); maximum(4); EUROP conformation; score(5);
EUROP fatness; score(6); dressing percentage |.; %(7); dressing percentage Il.; %(8); hot carcass
weight; kg(9); bone; kg(10); bone; %(11); separable fat from deboning; kg(12); separable fat from
deboning; %(13); lean meat; kg(14); lean meat; %(15); weight of 1st grade meat parts; kg(16); ratio
of 1st grade meat parts; %(17); net carcass gain; g/day(18)

mennyi ultrahangos tulajdonsag szignifikans kapcsolatban allt a meleg féltestek
sulyaval; a korrelacids egyUtthatok r = 0;46-0;98 kdzott valtoztak.

Valamennyi vizsgalatban szerepl§ tulajdonsaggal kdzepes; illetve szoros kor-
relacidban allt (r = 0;46-0;91) a csont mennyisége (4. tablazat). Ezzel szemben
a csont aranya a legtdbb tulajdonsaggal kdzepesen szoros negativ kapcsolatot
mutatott (r = -0;49 és r = -0;68 kdzott; p<0;05; p<0;01). Egyik ultrahangos tulaj-
donséaggal sem allt szignifikans kapcsolatban a kivagott faggyu aranya; ugyan-
akkor a faggyu mennyiség a P8 és a FTF kivételével valamennyi paraméterrel
statisztikailag alatamaszthat6é 6sszefliggésben volt (r = 0;59 - 0;82; P<0;01). A
szinhlds mennyisége és az |. osztalyl husok mennyisége is kdzepes; illetve szo-
ros korrelaciéban volt az életkorral; az élésullyal; a ROT és HFAG értékeivel; a
GMV-vel és a TFV-al (r = 0;44-0;96; p<0;05; p<0;01). Ezzel szemben a szinhus
és az |. osztalyu husok aranya csak az élésullyal; az életkorral; a ROT értékeivel
és a GMV-el all szignifikdns kapcsolatban; és az 6sszefliggések szorossaga is
lazabb (r = 0;49-0;65; p<0;05; p<0;01).

A stepwise lineéris regressziés mddszerrel meghatarozott vagasi; illetve cson-
tozasi mutatokat becslé egyenleteket az 5. és 6. tablazatban mutatjuk be. A meleg
féltestek sulyanal R? = 0;98 pontossagu becslé egyenlet felallitasara volt lehetdség
avagosuly; a hizlalas alatti napi sulygyarapodas; ROT,, . s a GMV tulajdonsagok
felhasznalasaval. A hiskitermelési arany |. mutaté becslésére létrehozott egyenlet
esetében a becslés pontossaga 68;6%-0s volt; az egyenletben szerepld fliggetlen
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3. tablazat
Az életkor; az él6slly; és az ultrahangos paraméterek; valamint a vagasi tulajdonsagok
kozotti korrelaciok I.

Tulajdonsagok(1) | EUROP EUROP fagy- | Huskiterme- | Huskiterme- | Meleg féltestek
izmoltsdg; | gyusség; |ési arany I.; |ési arany sulya; kg(6)
pont(2) pont(3) %(4) II.; %(5)

Eletkor; nap(7) 0;55™ 0;40 0;71™ 0;70™ 0;89"

ElSsuly; kg(8) 0;22 0;49 0;63" 0;73" 0;98™

ROT,, ,,; cm?(9) 0;11 0;27 0;72™ 0;84" 0;88"

ROT,,,,;; cm2(10) | 0;11 0;24 0;78" 0;82™ 0;90™

HFAG,, ,,; cm(11) | 0;29 0;71™ 0;33 0;33 0;65"

HFAG,, ,; cm(12) | 0;17 0;48" 0;42 0;49" 0;75™

P8; cm(13) -0;04 0;40 0;17 0;46" 0;46"

FTF; cm(14) 0;03 0;35 0;28 0;47" 0;47"

GMV; cm(15) 0;36 0;33 0;74™ 0;80™ 0;91™

TFV; cm(16) 0;31 0;65™ 0;66" 0;69™ 0;78"

** = p<0;01; * = p<0;05

Table 3. Correlation coefficients between age; live weight; ultrasound traits and slaughter
measurements |.
traits(1); EUROP conformation; score(2); EUROP fatness; score(3); dressing percentage |.; %(4);
dressing percentage Il.; %(5); hot carcass weight; kg(6); age; day(7); live weight; kg(8); ribeye area
between 11/12nd ribs; cm?(9); ribeye area between 12/13th ribs; cm?(10); backfat thickness between
11/12nd ribs; cm(11); backfat thickness between 12/13th ribs; cm(12); P8; cm(13); rump fat thickness;
cm(14); gluteus medius depth; cm (15); body wall thickness; cm (16)

valtozok a hizlalas alatti napi sulygyarapodas és ROT , ,, voltak. Hasonl6 becslési
pontossagroél (R? = 0;61) szamoltak be Greiner és mtsai (2003c) is. A huskitermelési
arany ll. tulajdonsagot becslé egyenlet megbizhatésaga lényegesen kedvezdbb.
A determinacios egyltthaté nagysaga 0;81; ami azt jelenti; hogy a huskiterme-
Iési arany |l. varianciajanak alakulasat 81%-ban a harom fliggetlen valtozo; mig
19%-ban egyéb nem mérheté hatasok befolyasoljak. A becslé egyenletbe csak
avagosuly; ROT,, ., és a GMV tulajdonsagok ker(iltek bevonasra.

A szinhUs mennyiségének becslésére Iétrehozott egyenlet pontossaga igen jé
(R% = 0;98). Ez esetben is kizartuk a becslésbdl azokat a fliggetlen valtozokat; melyek
szignifikdnsan nem novelték a becslés pontossagat (p>0;10). Williams és mtsai (1997);
valamint Greiner és mtsai (2003c) alacsonyabb becslési pontossagrél szamolnak
be; mint az altalunk meghatarozott érték (R? = 0;84-0;87). A szinhUs aranyat becslé
egyenlet pontossaga lényegesen szerényebb volt (R? = 0;41). A szakirodalmi forrasok
elsésorban az értékesithetd sulynak a hasitott féltest sulyahoz viszonyitott aranyara
vonatkozdan kozolnek adatokat. Williams és mtsai (1997) és Griffin és mtsai (1999) az
altalunk létrehozott becslé egyenletnél alacsonyabb (R? = 0;32-0;38); mig Hassen
és mtsai (1999); May és mtsai (2000); Tait és mtsai (2005) és Bergen és mtsai (2003)
magasabb becslési pontossagrél szamolnak be.

Az életnapra jut6 szinhlUstermelés mértékét becslé egyenlet megbizhatésaga
92%-0s; amelyet a vagésuly; a ROT,, .. és a GMV tulajdonsagok bevonasaval
értlink el.

12/13
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4. tablazat
Az életkor; az él6suly; és az ultrahangos paraméterek; valamint a vagasi tulajdonsagok
kozotti korrelaciok Il.

Tulajdonsagok(1) ET% s |85 aCT%; % §$ % © |s .:>§ 58
EX | ® |§QEX 85§ 9g g2 £52 C§
£8 |52 5558 t95; EEg|E2 HEs uSs
38> |&¢ 8892 22535 |H 2o |HC |f0w ~oF

c © <8 c OXx oX Ex © 2R a 2

Eletkor; nap(10) 0;77" |-0;60" |0;68" -0;10 0;89™ |0;61"|0;88™ | 0;51"

Elsuly; kg(11) 091" | -0;56™ | 0;82" 0;02 0,96 | 059 | 0;96" |0;52"

ROT,,,,, cm?(12) | 0;78" |-0,60" | 0;69™ -0;06 0;89™ |0;65™ | 0;87" 0;50"

ROT,,,,; cm?(13) | 0;83™ |-0;55" | 0;66™ -0;12 0,91" | 0;63™ | 0,90 | 0;53"

HFAG,,,,; cm(14) | 0;54" | -0;49" 0;73" 0;30 0;63" |0;26 |0;57 0;07

HFAG,,,,; cm(15) | 0;81" | -0;21 0;59™ -0;03 0;74™ | 0;40 |0;74" |0;37

P8; cm(16) 0;49" | -0;13 0;37 0;01 0;43 0;05 |0;40 0;05

FTF;, cm(17) 0;46" | -0;21 0;38 0;02 0;44" 0,06 | 0;41 0;04

GMV; cm(18) 0;76™ | -0;68" | 0;70™ -0;12 0;91™ |0;65™ | 0;89™ 0;49"

TFV; cm(19) 0;64™ | -0;59" | 0;79" 0;25 0;76™ |0;35 |0;70™ 0;14

** = p<0;01; * = p<0;05

Table 4. Correlation coefficients between age; live weight; ultrasound traits and slaughter
measurements Il.
traits(1); bone; kg(2); bone; %(3); separable fat from deboning; kg(4); separable fat from deboning;
%(5); lean meat; kg(6); lean meat; %(7); weight of 1st grade meat parts; kg(8); ratio of 1st grade meat
parts; %(9); age; day(10); live weight; kg(11); ribeye area between 11/12nd ribs; cm?(12); ribeye area
between 12/13th ribs; cm?(13); backfat thickness between 11/12nd ribs; cm(14); backfat thickness
between 12/13th ribs; cm(15); P8; cm(16); rump fat thickness; cm(17); gluteus medius depth; cm
(18); body wall thickness; cm (19)

Az |. osztalyld hisok mennyiségét az él6suly; a hizlalas alatti napi stlygyarapo-
das és a 12/13. bordak kdzott mért rostélyos keresztmetszet terllet felhasznala-
saval R? = 0;95 pontossaggal becsulhetjik. Az |. osztalyd hdsok aranyat becsld
egyenlet ugyanakkor mindéssze R? = 0;25 megbizhatésaggal rendelkezett; ami
tovabbi vizsgéalatok elvégzését teszi szUkségessé

A csontozaskor kivagott faggyu mennyisége esetében R? = 0;73; mig a kivagott
faggyu aranyanak becslésekor R? = 0;28 pontossagu egyenlet létrehozasara
volt lehetéség. Utdbbi esetben a becslés pontossaga meglehetdsen alacsony;
tehat mindenképpen tovabbi vizsgalatok sziikségesek ezen a terlileten. A kiva-
gott faggyu mennyiségének becslésére alacsonyabb (R? = 0;61); mig a kivagott
faggyu aranyanak becslésére magasabb (R? = 0;36) megbizhatdésagu egyenletet
alkottak Williams és mtsai (1997).

Az egyenletek gyakorlati alkalmazasanak lehetéségét egy példan keresztl
szemléltetjiik. Ha egy 652 kg-os él6sulyd charolais hizobika ROT,, -e 110;5 cm? es
a GMV-a 12;65 cm; akkor az 5. tablazatban talalhatd egyenletet felhasznélva:

Huskitermelési arany II. (%) = 39;514 - 0,021 x vagosuly + 0;143 x ROT,, ,, +

1;793 x GMV = 64;30%

lesz az adott allat Gres emésztérendszerrel szamolt huskitermelési aranya. A

becslés pontossaga 81%-0s megbizhatdésagu. A huskitermelési arany Il. mutaté
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5. tablazat
A vagasi tulajdonsagokat ultrahanggal mért adatokbdl becslé egyenletek I.

Flggd valtozé és egyenlet(1) Meleg Huski- Huskiter- Szinhus Szinhus
féltestek | termelé- | melési mennyi- arany;
sulya; siarany |arany Il; ség; kg(5) | %(6)
kg(2) I; %) | %(4)

R2(7) 0;98 0;69 0;81 0;98 0;41

Konstans(8) -60;476* | 55;863"" | 39;514™" -145;86"" | 59;441+

Eletkor; nap(9) - - - 0,177 .

ElSsuly; kg(10) 0;479™ | - -0;021" 0;187" -

Hizlalas alatti napi sulygyarapodas; g/ | -0;,034" | -0;006* | - - -

nap(11)

ROT,, ,,; cm?*(12) - - 0;143™ - -

ROT,,,,,; cm?(13) 0;772"" | 0;105™ | - 0;954™" 0;039+

HFAG,,,,; cm(14) - - - -

P8; cm(15) - - - -

GMV; cm(16) 7;514" - 1;793™ 7;158" 0;615*

TFV; cm(17) - - - R _

*** = p<0;001; ** = p<0;01; * = p<0;05; * = p<0;10

Table 5. Equations to predict some traits of slaughter measurements using ultrasound data I.
dependent variables and equations(1); hot carcass weight; kg(2); dressing percentage |.; %(3);
dressing percentage Il.; %(4); lean meat; kg(5); lean meat; %(6); R?(7); constant(8); age; day(9);live
weight; kg(10); daily gain during fattening period; g/day(11); ribeye area between 11/12nd ribs;
cm?(12); ribeye area between 12/13th ribs; cm?(13); backfat thickness between 12/13th ribs; cm(14);
P8; cm(15); gluteus medius depth; cm (16); body wall thickness; cm (17)

w_

a vagast megelézéen lehetévé teszi kiildnbodz6 ideig koplaltatott vagdmarhak
huskitermelési aranyanak az 6sszehasonlitdsat. Tovabbéa a vagosuly; illetve két
ultrahanggal mért paraméter segitségével 12;3%-kal nagyobb megbizhatésaggal
becsulhetd él6 allaton; mint a huskitermelési arany |I. mutaté. A széleskor(i gyakor-
lati alkalmazasa mégsem varhatd; hiszen az emésztérendszer tartalmanak sulyat
rendkivll id6igényes mddon; nagy korlltekintéssel lehet csak meghatarozni.
Ugyanakkor prébavagasok soran hasznos kiegészité informaciot szolgaltathat

a hizéallatok vagoértékének megallapitasahoz.
KOVETKEZTETESEK

Vizsgalataink soran kiszamitottuk az in vivo ultrahangos tulajdonsagok és a
vagoértéket jellemzd egyes tulajdonsagok korrelaciés egyutthatoit kilon-kilon;
illetve egymas kozott is. Az eredmények segitséget nyujthatnak az egyes él6
allaton ultrahangos méréssel kapott adatok és a vagott testen meghatarozott
adatok kozotti kapcsolat értelmezésében. A létrehozott becsld egyenletekkel
ultrahangos paraméterekbdl kdzepes-nagy pontossaggal becsilhetd a charolais
hizobikak huskitermelési aranya . és Il. mutatd; a meleg féltestek sulya; a szinhus
és az |. osztalyd hisok mennyisége; valamint az életnapra jutd szinhustermelés
(R? = 0;69-0;98). A becsld egyenletek — a szerkesztésiikhoz felhasznalt érték-
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6. tablazat
A vagasi tulajdonsagokat ultrahanggal mért adatokbdl becslé egyenletek II.
Flggd valtozo és egyenlet(1) | Szinhls- | . osztalyd | |. osztdlyl | Csontozas- | Csontozaskor
termelés; | husok husok ara- | kor kivagott | kivagott fagy-
g/nap(2) | mennyisé- | nya; %(4) | faggyu gyu arany;
ge; kg(3) mennyiség; | %(6)
kg (5)
R2(7) 0;92 0;95 0;25 0;73 0;28
Konstans(8) 195;74™ | -2;064* 37,107 -9;099" 12;277"
Eletkor; nap(9) -0;684" |- - - -
Elésuly; kg(10) 0;378" 0;256™" - 0;037" -
Hizlalés alatti napi - -0;037" - - -
sulygyarapodas; g/nap(11)
ROT,,,,,; cm?(12) 1,858 | 0;529" 0;077" - -
HFAG,,,,,; cm(13) - - - -12;444+ 26;684"
P8; cm(14) - - - - 3;925+
GMV; cm(15) 17,571 |- - - -
TFV; cm(16) - - - 4:856" -

*** = p<0;001; ** = p<0;01; * = p<0;05; * = p<0;10

Table 6. Equations to predict some traits of slaughter measurements using ultrasound data .
dependent variables and equations(1); net carcass gain; g/day(2); weight of 1st grade meat parts;
kg(8); ratio of 1st grade meat parts; %(4); separable fat from deboning; kg(5); separable fat from
deboning; %(6); R?(7); constant(8); age; day(9); live weight; kg(10); daily gain during fattening period;
g/day(11); ribeye area between 12/13th ribs; cm?(12); backfat thickness between 12/13th ribs; cm(13);
P8; cm(14); gluteus medius depth; cm (15); body wall thickness; cm (16)

” 7

tartomanyon belil - lehetévé teszik él8 allaton azok bizonyos vagasi; csontozasi
mutatdinak az objektiv mérémdszeres elérejelzését. Természetesen sziikséges
tovabbi; nagyobb allatlétszamu kisérletek elvégzése a becslés pontossaganak
nagyobb megbizhatésaga érdekében. A becslé egyenletek ugyanakkor csak
azokra a szarvasmarha genotipusokra; illetve arra az életkor és élésuly tarto-
manyra lehetnek érvényesek; amelyen azokat létrehoztak. Ezért javasoljuk ilyen
jellegl becslé egyenletek fajtanként torténé megallapitasat; annak érdekében;
hogy azok kell6 becslési pontossaggal rendelkezzenek.

Hazai koérilmények kdzott is eredményesen hasznalhatdéak az alternativ ult-
rahangos méréssel kapott adatok (gluteus medius izom vastagsaga; testfal
vastagsag); amelyek az ultrahangos felvételeken kell§ ismételhetéséggel mér-
hetdk; és kdzepes; szoros kapcsolatban allnak bizonyos vagoértéket jellemzé
paraméterekkel. Ennek kdszdnhetben javithatjak — a nemzetkdzi gyakorlatban
széles kdrben hasznalt ultrahanggal mérhet6 paraméterek mellett — a vagoérté-
ket ultrahangos paraméterekbdl becsld; elérejelzé egyenletek pontossaganak
megbizhatésagat.

KOSZONETNYILVANITAS
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EFSA HIREK

Elkészult a GMO kockéazatelemzési EFSA
hal6zat 2013. évi jelentése. A haldzatot 2010-
ben hoztak létre, tagjai évente egyszer ta-
lalkoznak. A halozat tevékenységének célja
a kockazatelemzési tevékenység harmoni-
zalasa. A munkaban 24 tagallam és Norveé-
gia szakemberei vesznek részt. Mindegyik
résztvevd orszag két szervezetet delegalhat,
melyek kdzll az egyik élelmiszer/takarmany
biztonsagi kérdésekkel foglalkozik, a ma-
sik pedig kornyezetkockazati elemzéssel. A
2013. évi Ulésen a résztvevlket aktualis kér-

désekrdl tajékoztattak, majd két szekcidban
elemezték a takarmanyozasi allatkisérletek
GMO kockazatelemzésben jatszott szere-
pét. A plenaris szekci6 témaja a hosszu tavu
takarmanyozasi kisérletek protokoljanak
tervezése volt, valamint az ilyen kisérletek
soran nyert adatok hasznalati értékének
elemzése. Targyaltak a GM allatok kérnyeze-
ti kockazatelemzésére vonatkozé legujabb
EGSA iranyelveket is.
(http://www.efsa.europa.eu/en/events/
event/130522d-mpdf; 17.01.2014)



