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HOSSZU ELETTARTAMMAL RENDELKEZO HOLSTEIN-FRIzZ
TEHENEK TERMELESI PARAMETEREINEK SAJATOSSAGAI

KOVACS ATTILA ZOLTAN — MOLNAR ISTVAN

OSSZEFOGLALAS

Relative nagy élettartammal rendelkezé holstein-friz szubpopulécié (n = 43), tébb mint 250 ter-
melési adatat (100-napos, a 305-napos, illetéleg a teljes laktacios termelés) vizsgaltak a szerzdk.
Az eredményekbdl kiderlt, hogy a vizsgalt 4llomany az orszagos atlagnak megfelel6 szinvonalon
termelt (305-napos tej — X = 8.719 kg; laktacids tej X = 9.469 kg). Az eredmények szerint a 100-
napos tejbdl jol lehet kdvetkeztetni a standardizalt tejtermelésre (r = 0,831), de a teljes tejtermelés
- a laktaciok valtozé hossza miatt - kevésbé j6l megbecsulhetd (r = 0,645). A legszorosabb dssze-
flggés a 305-napos és a teljes laktacios termelés kdzott adodott (r = 0,899). A laktacié sorszama
mindharom termelési mutatéra szignifikans hatast gyakorolt (p < 0,01). Megallapitast nyert, hogy
az elsd laktaciot kovetéen folyamatosan emelkedik a termelés egészen az 6todik, - a teljes laktaciot
alapul véve - a hatodik laktacioig. Adatainkat a laktacié éve szerint csoportositva megallapitottuk,
hogy a részlaktacios adatoktél, a standardizalt laktacion keresztll a teljes laktacids termelés felé
haladva tompulnak az évjarati hatasok. Mindharom altalunk vizsgalt termelési paraméter ndvekvd
tendencidja, a kornyezeti tényez8k javulasaval, 0sszességében a j6 menedzsmenttel hozhatd
Osszefliggésbe. Az dtmeneti - egyes évjaratokhoz kapcsol6do - visszaeséseket ugyanakkor a 305-
napos tejtermelés tukrében javasolt elemezni. Tobbtényezds varianciaanalizist (GLM) alkalmazva,
minden esetben jelentés egyed-hatast siker(lt kimutatni, csdkkentve ezzel a hibavarianciat és javitva
a becslés pontossagat. A laktacioszam ezekben a modellekben is szignifikans kilénbségeket oko-
zott (p < 0,01), a laktaciod éve viszont mar nem (p > 0,05). A két utébbi tényezd kozott egy esetben
interakciot is mértink (teljes laktacios termelés), amelyet azzal magyaraztunk, hogy volt egy olyan
évjarat, amely a tobbiekhez képest kiemelked&en termelt.

SUMMARY

Kovécs, A. Z. — Molnar I.: PRODUCTION CHARACTERISTICS OF LONG LIFE HOLSTEIN-FRIESIAN
COWS

A Holstein-friesian subpopulation (n = 43) with relatively long life has been studied evaluating
over 250 production data (100-day-; 305-day-, and the whole lactation-period). The examined
populations” production was comparable to that of the country average (305-day milk yield » X =
8.719 kg; lactation milk — X = 9.469 kg). Standardized (305-day) milk production can be reasonable
inferred from the data of 100-day milk production (r = 0.831), however total milk production, due
to the different length of the lactations, can be estimated at a lower confidence (r = 0.645). The
tightest correlation was found between the 305-day- and the total lactation (r = 0.899). The number
of lactation succession had a significant impact on all the three production parameters (p < 0.01).
Following the first lactation the production is continuously increasing up to the fifth lactation -
considering the whole lactation - until the sixth lactation. Our data set according to the actual year
of the lactation reveal that the yearly effects, from the sub lactation data throughout standardized
lactation towards to the total lactation production, dwindle. The increasing tendency of all the three
investigated parameters can be accounted for by the improved environmental conditions and the
overall effect of good management practice. The temporal yearly declines are proposed to be
analysed with respect to the 305-day milk production. Employing multiple analysis of variance (GLM)
a significant individual effect could be demonstrated in each case hence diminishing error variance
and improving the estimation confidence. Contrary to the actual year of lactation (p > 0.05), the
number of lactation caused significant differences (p < 0.01) also in these models. Between these
two parameters an interaction could be observed in certain cases which could be explained by the
occurrence of a particular year with outstanding production data.
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BEVEZETES

Szinte minden gazdasagilag fejlett orszagban, igy hazankban is nagy jelen-
tésége van a tejtermelésnek. A szarvasmarha allomany az elmult szazadban
gyokeresen megvaltozott mind hazai, mind pedig nemzetkdzi tekintetben. A
folyamat kezdete Magyarorszagon az 1970-es évekre tehetd, amellyel egy id6-
ben a nagylizemi termelés is meghatarozéva valt. A gazdasagok folyamatosan
lecserélték a kett6shasznositasu szarvasmarhakat specializalt fajtakra. Ezzel
egyltt megindult ezen fajtak egyiranyu szelekcidja, ami a teljesitmény névelését
célozta meg. A termelés ndvekedése kivaltotta az egyre romlé reprodukciods
teljesitményt és emellett megrévidilt a hasznos élettartam is.

Mint ahogyan Bader (2001) kitinéen megfogalmazta az élettartammal kapcso-
latos meghatarozasok nem egyértelmiek, sok esetben keverednek - és szamos
egyéb mutatoval is jellemezheték. A kutatdk életkort, élettartamot, hasznos
élettartamot, hasznalati idét, termelési idészakot emlitenek kisérleteikben. A
leggyakrabban hasznalatos Un. ,hosszl, hasznos élettartam” ma mar a tejel6
marha szelekcidjaban is fontos értékmérd tulajdonsag, hossza az elsé laktacio
kezdetétdl a tehén selejtezéséig tart (van Raden és Klaaskate,1993; Zavadilova
és mtsai, 2011).

A szarvasmarha bioldgiai élettartama Csukas (1941) szerint 30-40 év. A mai
specializalt fajtdk esetében ez az id6szak az el6zének csak a toredéke. Magyaror-
szagon az atlagos tehén életkor a holstein-friz fajtanal 5-6 évnél nem tébb. Hasz-
nos élettartama pedig kevesebb, mint harom évre teheté (atlagos laktaciészam
= 2,3-2,5). A hosszU, hasznos élettartam csdkkenésével, nd a felnevelési kdltség
(improduktiv szakasz) arénya, valamint kisebb szelekcids lehetdéség jut mas (pro-
duktiv) tulajdonsagokra. Berta A. (2010) szerint mivel ahosszU, hasznos élettartam
h2-értéke kicsi, ezért a megfelel6 kdrnyezeti feltételeket mindenképpen biztositani
kell az allomanyok szamara, mert csak ilyen méddon érhetd el a hosszabb élettartam,
a kivalé teljesitmény és végsd soron a gazdasagos tejtermelés.

Lehécz (1987) a tejtermelS tehenek életteljesitményt befolyasold tényezdit
vizsgélta és megallapitotta, hogy tul hamar kiesnek a termelésbél azok, amely
tény gazdasagossagi szempontbdl rendkivil kedvezétlen. Gaspardy és mtsai
(1993) - nagy génhanyadu holstein-friz tehenek teljes laktacids termelését érté-
kelve - ugyanerre az allaspontra jutottak. A szerzék megallapitottak, hogy a nagy
termeléssel rendelkezd tehenek kordbban selejtezésre kerlilnek, rendszerint csak
1-3 laktaciot teljesitenek. Eredményeik szerint az elsé laktacios termelés és az
életteljesitmény kozott anndl kisebb az 6sszefliggés minél tobb laktaciét teljesit
a tehén.

A hosszabb hasznos élettartam indokaként felhozhatjuk, hogy a tehén terme-
I6képességének cslcsat a harmadik, negyedik laktacidban éri el, a felnevelés
raforditdsai a hasznos élettartam névekedésével csdkkennek (Szmodits, 1986;
Végh, 1997). Standenberg (1992) szerint csdkkenteni lehet a felnevelési koltsé-
get, ha a laktacidk szamat emelni lehetne haromrol négy laktaciéra. Beaudry és
mtsai (1988) mindehhez hozzateszik, hogy a hosszabb élettartam - a nagyobb
szaporulati ratan keresztll - lehetéséget kinal az egyed értékes génkészletének
megdbrzésében.
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Kilféldon a kutatok tébbsége a longevity kifejezést hasznalja a hosszu, hasznos
élettartam kifejezésére. Husdson és van Vleck (1981) a tejmennyiség és az élettar-
tam, Caraviello és mtsai (2005) a szomatikus sejtszam és a funkcionalis élettartam,
Zavadilova és mtsai (2011) a kondici6 és az élettartam kdzott kerestek dsszeflig-
géseket. Ugyanakkor Honette és mtsai (1980), illetve Hansen és mtsai (1999) a
testnagysag, mig masok - Ducrocq és mtsai (1988), Gaspardy (1995), Berta (2010),
Zavadilova és mtsai (2011) - a killem és az élettartam kapcsolatéat vizsgaltak.

Vukasinovic és mtsai (1997) szerint a hasznos élettartamra haté legfontosabb
tényezdk a kdvetkezdk: laktacio szam, annak hossza és az allomanyon belili
relativ tejtermelés. van Raden és Klaaskate (1993) szerintahasznos élettartamota
tehenek 84 honapos koraig (7 év) érdemes szamolni. Az altaluk vizsgalt holstein-
friz allomany 18 %-ka élte meg ezt az életkort.

Ugyanakkor hasznalatos a tulélési rata is, amelyet a kutatok tdbbsége az
allomany megmaradasi hanyadaval (stayability, Verbleiberate) fémijeleznek. Ma-
gyarorszagon (Dohy, 1979) hivta fel el8szo6r a figyelmet a stayability jelentéségére,
aminek a magyar megfelel8je: élettartamindex, alloképesség. Az index-szam
megmutatja, hogy az egyedek k6z6tt 36, 48, 60, 72, 84, illetve 96 honapos korban
hany szazaléka termel még. Az élettartamindex h2-értéke kicsi, ezért a kdrnyezet
befolyasol6 szerepe igen nagy (van Raden és Klaaskate, 1993).

A hosszU hasznos élettartam amerikai kutatok szerint - Husdson és van Vieck
(1981) - egy olyan lehet8ség, amelynek kihasznalasa a profitorientalt termelésben
nélkllézhetetlen. Ezért ezt mar a bikak szelekcidjaban is figyelembe veszik (48
hénapos ,tulélési” elérejelzés). Bakker és mtsai (1980) szerint r = 0,80 korrelacio
adddhat a hosszU hasznos élettartam profil és az életteljesitmény kozott. A kutatdk
kozlik, hogy a teheneknek legalabb hat laktaciot kell teljesiteniik a gazdasagos
termeléshez.

Horn és mtsai (2012) ezzel szemben kimutatték, hogy a tehenek akar két zart
laktacioval is hasonlé (éves) profit-szintre képesek, ha az Iényegesen nagyobb, mint
a tobb laktacids tarsaik esetében (a modellbe a kéltségtényezbket is beépitették).
Szimentali allomanyok jévedelmez8ségi viszonyait vizsgalva arra a megallapitas-
ra jutottak, hogy 8000 kg felett termeld allomany esetében elegendd a két zart
laktacio, hasonlé jévedelmez@ségi szint eléréséhez, mint az 6t laktaciot teljesitd,
de csak 6000 kg-os zart laktacioval rendelkez8 allomanyokban. A fenti szerzék
ugyanakkor kézlik, hogy a profit ndvekedése sem a laktaciok szamaval, sem pedig
a laktaciés termeléssel nem mutat linearis 6sszefliggést. Ez kénnyen belathato,
ha pusztan az allatorvosi kdltségek exponencialis névekedését vessziik alapul a
tehenek koranak elérehaladtaval (Sandee és mtsai, 1999; Oltenacu és Broom, 2010;
Langfort és Stott, 2012). Horn és mtsai (2012) mindehhez hozzateszik, hogy négy
laktacio felett a fajlagos takarmanyozasi koltségek nagyobb mértékben nének,
mint a tehenek tejhozama.

Taralik (1998) medfigyelte, hogy a laktaciés hozam a negyedik laktacioig né,
majd enyhe visszaeséstapasztalhaté az 6todik-hatodik laktacional. Sziics és mtsai
(1997) szerint az elsd laktacié gyengébb és az azt kdvetkezd laktaciok mind na-
gyobbak - egészen az 6tédik laktacioig. Bedd és mtsai (1996) szerint az atlagos
napi tejtermelés a laktaciok szamanak névekedésével is emelkedik. Ok az atlagos
napi termelési szinthez viszonyitottak a masodik és harmadik laktacio alatti atlagos
napi termelést. Itt 6,3 % majd 7,3 %-kal nagyobb tejmennyiséget kaptak.
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Sipos és mtsai (2009) egy viszonylag kis létszamu (n = 22), aranytérzskényves
holstein-friz populaciét vizsgaltak. Sem a szlletési id6, sem pedig a génhanyad
szerint kialakitott csoportok atlagértékei kdzott nem talaltak érdemi kiildnbséget.
Berta és Béri (2005) a telepméret és a kivalé életteljesitmény(i tehenek eléfordu-
lasanak gyakorisaga kozott nem talaltak 6sszefliggést.

Magyarorszagon, kb. minden tizedik holstein-friz tehén éli meg az 6todik lakta-
ciojat (min.: 7 éves kor). Kisérleteinkbe ilyen relative nagy élettartamu teheneket
bevonva, célunk volt, hogy feltarjuk azokat az dsszefliggéseket, amelyek egy
atlagosnal hosszabb élettartam alatt fennallnak. A vizsgalt paraméterek a rész-
laktacids, a standard laktacids, illetve a teljes laktacids termelés voltak.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat a Paksi Dunamenti Mez6gazdasagi Zrt. szarvasmarha-telepén
végeztlk. A telep atlagos tehénlétszama 420 egyed. Az allomanyt nagy génha-
nyadu an. magyar holstein-friz (konstrukcios kodjuk: 221-223) teszi ki. Az adat-
felvételezés a vizsgalt Uzemben tiz éves id@intervallumban (2002-2011) tortént.
Az adatok forrasaul az alkalmazott telepiranyitasi rendszer (RISKA) ,tehén egyedi
lapjai” szolgaltak.

A kisérletbe bevont egyedeket a hosszu élettartam alapjan valogattuk ki, igy
mindegyikik (n = 43) legaldbb 6t zart laktaciét teljesitett. Kigydjtésre kerllt a
tehenek részlaktaciés termelése mellett azok standardizalt, illetve teljes laktacios
teljesitménye is. Az egyes laktaciokat naptari év szerint is csoportositottuk. Ezeket
az egyedek szlletési datumabdl, valamint a két ellés kozotti idékbdl szamoltunk
ki. Egy laktaciéhoz minden esetben csak egy naptari évet rendeltiink. A vizsgalt

Az alapadat-bazisban egy tehén tébb ismétlésben szerepelt, igy végul tébb mint
250 rekord gydilt 6ssze a vizsgalt termelési mutatdk viszonylataban. Készitettlink
tovabba egy szarmaztatott adatbazist is, amelyben az egyedek csak egyszer -
termelési adataik atlagaval - szerepeltek. Ezaltal lehetéség nyilt egyéb faktorok
(pl.: kor, konstrukcios kéd, dsszes laktaciészam) tesztelésére.

Az 6sszefliggés-vizsgalatok egyik részét képez6 korrelacio-szamitast Pearson-
szerint végeztlk. A fix hatasok tesztelésére - laktaciok szama; laktacio éve - egyté-
nyezds varianciaanalizist alkalmaztunk, ahol - statisztikailag bizonyithaté kiildnbség
esetén - a Student-Newman-Keuls-féle post-hoc teszt alapjan kerestik meg a
szignifikans eltérést okozo atlagot. Tobb tényez6 egylittes hatdsanak vizsgalatara
tobbtényezds varianciaanalizist végeztink. A felallitott modellben interakcidk
kimutatasara is lehetdség nyilt. Az adatok statisztikai kiértékeléséhez a Microsoft
Excel (2003) és SPSS 11.5 Windows (2003) alatt futé szoftvereit hasznaltuk.

EREDMENYEK

Mért paramétereink az orszagos atlagnak megfelelnek (X = 9.058 kg; HFTE,
2013). A 100-napos tejbdl j6l lehet kdvetkeztetni a standardizalt tejtermelésre (r
= 0,831), de a teljes tejtermelés - a laktacidk valtozd hossza miatt - kevésbé jol
megbecsllhet (r = 0,645). A 305-napos és a teljes laktacids termelés kdzott
kaptuk a legszorosabb 6sszefliggést (r = 0,899).
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1. tablazat
A mért valtozok (atlaga, szérasa*) illetve a koztiik 1évé kapcsolatok
100-napos tej (1) 305-napos tej (2) laktacios tej (3)

100-napos tej (1) 3449,2 + 598,2*

n 266
305-napos tej (2) r 0,831 8719,2 = 1.545,6*

P 0,000

n 252 252
laktacios tej(3) r 0,645 0,899 9469,5 = 2.117,9*

p 0,000 0,000

n 251 251 252

Table 1. Means and standard deviations of the measured parameters and the their correlations
(* mean = standard deviation)
100-day milk yield (1); 305-day milk yield (2); total lactation (3)

Termelési adataink alakulaséara el6szor a laktacidk szamanak hatasat teszteltiik.
A varianciaanalizis eredményét a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat
A laktaciok szamanak hatasa a mért paraméterekre
paraméterek (1) n df F p
100-napos tej (2) | 262 7 17,319 0,000
305-napos tej (3) | 251 7 7,938 0,000
teljes laktacio (4) | 251 7 3,926 0,000

Table 2. Influence of the lactation number to the measured parameters
parameters (1); 100-day milk yield (2); 305-day milk yield (3); total lactation (4)

A fenti tablazatbdl jél l1athatd, hogy mindharom esetben statisztikailag bizo-
nyithaté kilénbségeket kaptunk (p < 0,01). A laktacié szamanak befolyasold
hatasat tobb hazai szerzd is kimutatta (Bedd és mtsai, 1996; Szlics és mtsai, 1997;
Taralik, 1998). Azonban az egyes szerz6k mas és mas életszakaszra kaptéak az
adott fajta cslicstermelését.

Az Un. post-hoc tesztnek az eredményeit grafikusan abrazoltuk (7-3. abra).

Az 1. abran jol latszik, hogy a 100 napig mért tejtermelés esetében az elsd
laktacios tehenek érték el (szignifikdnsan) a legrosszabb eredményt, mig a
masodik, illetve az 6todik laktacidjuk kozott kismértékben, de folyamatosan javi-
tottak eredményeiken. Ezek utan visszaesik ez a mutatéjuk, de még a nyolcadik
laktacioban is kedvezdbb, mint az elsében (p < 0,05).
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1. dbra A vizsgalt allomany 100 napos tejtermelésének laktaciok szerint torténd alakulasa
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Figure 1. Change of 100-day milk yield according to the number of lactations

2. abra A vizsgalt allomany 305 napos tejtermelésének laktaciok szerint torténd alakulasa
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Figure 2. Change of 305-day milk yield according to the number of lactations
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3. abra A vizsgalt allomany laktacios tejtermelésének laktaciok szerint torténd alakulasa
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Figure 3. Change of milk yield according to the number of lactations

Az el6z6nél Iényegesen mérvaddbb standard laktacios termelésben a trendek
nem valtoznak, a kllénbségek viszont igen, ez lathatd a 2. abran.

Az elsé, illetve az utolsé (ez esetben a nyolcadik) laktacié kézétt mar nincs
szignifikans kllénbség, de a post-hoc teszt eredményeképpen a masodik, illetbleg
a hetedik laktaciotol sincs szignifikdns mértékd elkilondlés (p > 0,05). A harma-
dik-hatodik standard laktacios termelés a legjobb, szintén az 6tédik elséségével.
Bedd és mtsai (1996) ugyan napi tejtermelést vizsgaltak, de hasonld mértékd
emelkedést kaptak a masodik (6,3 %), illetve a harmadik (7,3 %) laktaciéban az
els6hdz képest. A hetedik, illetve a nyolcadik laktacidban tapasztalhaté nagy-
mértékl visszaesés miatt egyet kell értenlink van Raden és Klaaskate (1993)
szerzdparossal abban a tekintetben, hogy a hosszu, hasznos élettartamot, illetve
annak genetikai 6sszefliggéseit a tehenek 84 hdnapos koraig érdemes szamolni.
A laktacios tej alakulasat a laktacio szam szerint a 3. abran szemléltetjik.

Ateljes laktacios termelést nézve a vizsgalt adatbazison semelyik laktacio kdzott
sem taléltunk szignifikdns kilonbséget. Az okok hatterében a variacios koeffici-
ens novekedése (cv% = 17 % — 22 %) allhat. Az elsé és masodik laktacid kdzott
meért tébb mint 1.100 kg-os ndvekedés azonban mindenképpen figyelemre mélté.
Ugyanakkor ez lehet az egyik zaloga a hosszu élettartamnak, mivel Gaspardy
és mtsai (1993) is megallapitottak, hogy a nagy (kezdeti) termeléssel rendelkezd
tehenek hamar kiesnek a termelésbdl. Eredményeink egybevagnak Sztics és mtsai
(1997) megfigyeléseivel, miszerint az elsé laktaciéban a teheneknek altalaban
kisebb a hozama és az azt kdvetkezd laktaciok mind nagyobbak — egészen az
otodik laktacidig. Mas szerzdk - pl.: Taralik (1998) - ugyanakkor azt kozlik, hogy a
tehenek laktacios hozama a negyedik laktacidig né, majd a tovabbiakban enyhe
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visszaesés tapasztalhat6. Ez utébbihoz annyit fliznénk hozza, hogy esetlinkben a
hatodik és hetedik k6z6tti 1300 kg-os visszaesés igen erételjesnek mondhaté.

Az egytényezds varianciaanalizist elvégeztik a laktacids évre nézve is - fel-
tételezve, hogy az idészakos termelések, naptari év szerint egybeesnek a teljes
termeléssel. Ezzel a faktorral kizarélag a kérnyezet hatasat teszteltik. A 3. tabla-
zatbdl lathatd, hogy szignifikans kllénbségeket csak az idében rogzitett termelési
eredményeknél (100-napos tej; 305-napos tej) kaptunk.

3. tablazat
A laktacio évének hatasa a mért paraméterekre
paraméterek (1) n df F p
100-napos tej (2) 264 9 7,240 0,000
305-napos tej (3) 250 9 1,973 0,043
teljes laktacio (4) 250 9 0,939 0,492

Table 3. Influence of the lactations’ year to the measured parameters
parameters (1); 100-day milk yield (2); 305-day milk yield (3); total lactation (4)

A grafikus abrazolasokat a laktacios év viszonylataban is megtettik (4-6.
abra).

4. abra A vizsgalt allomany 100 napos tejtermelésének laktacios év szerint torténé alakulasa
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Figure 4. Change of 100-day milk yield according to the year of lactations

A 2007-2010 évek résztermelése szignifikdns mértékben kiildnbdzik a tobbitdl (p
< 0,1). A kisérleti idétartam (2002-2011) masodik terminusaban tapasztalhaté no-
vekedés a kdrnyezeti tényezd8k javulasaval hozhatok 6sszefliggésbe (4. abra).
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5. dbra A vizsgalt allomany 305 napos tejtermelésének laktacios év szerint térténd alakulasa

9400

9200

9000

8800

8600

8400

Tejmennyiség (kg)

8200

8000

7800
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Laktacio éve

Figure 5. Change of 305-day milk yield according to the year of lactations

6. abra A vizsgalt allomany laktacios tejtermelésének laktacios év szerint torténd alakulasa
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Figure 6. Change of milk yield according to the year of lactations
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A kovetkezd abran ugyanezt bemutatjuk a 305 napra korrigalt tejtermelés
viszonylataban.

A standard laktacios termelés esetében a 2004-es év még inkabb elmarad a
tobbitdl. Az ezt kdvetd 6t évben viszont latvanyos javulas (mintegy 200 kg tej/év)
meérhetd. 2004-ben az Unidhoz térténd csatlakozasunk, Uj piaci mechanizmusokat
teremtett és ezen keresztlll egy atgondoltabb gazdalkodasi rendszert kévetelt
meg az Uzemektdl. A 2011-es évi visszaesés az 5. dbran is j0l latszik. Ebben az
évben a telepi takarmanyozas atszervezése (mas beszallitd) allt a problémak
hattérben, mivel a telep éves tejtermelése is visszaesett.

Végll a vizsgalt allomany teljes laktacids tejtermelését is abrazoltuk (6.
abra).

Ateljes tejtermelést nézve az Un. ,hibas” évek eltlinnek. Szignifikans kilénbsé-
geket egyetlen (év)par k6zo6tt sem mértliink (p > 0,05). Ez, valamint a viszonylag
egyenletes ndvekedés egy j6 menedzsmentre utal. Ez azért fontos tényezé, mivel
a hosszl, hasznos élettartam 6rokl6dhet8ségi értéke kicsi, ezért a megfeleld
kérnyezeti feltételeket mindenképpen biztositani kell az allomanyok szamara
(Berta 2010). 10000 kg feletti termelésre - még a teljes laktaciét nézve is - csak a
2009-es évben volt képes a vizsgalt részpopulacio.

Ezt kdvetéen megvizsgaltuk, hogy nem Iép-e interakcioba a laktaciészam és a
laktacios év, torzitva azok kiilén hatasat. Enhez egy tdbbtényezds varianciaanalizist
(GLM) végeztiink, ahol a modellbe - az emlitett valtozok és interakcidjuk - mellett
az egyedet is beraktuk, mint random hatast (4. tablazat). Tettlk ezt azért, mert
Vukasinovic és mtsai (1997) szerint a hasznos élettartamra haté legfontosabb
tényezd8k kozott szerepel az allomanyon beldli relativ tejtermelés.

4. tablazat
A 100 napos tejtermelésre hatoé tényezék

tényezdk (1) n df F p

modell (2) 192 1 220,245 0,000
laktacio szam (3) 184 7 6,931 0,000
laktacios év (4) 186 9 1,592 0,121
lakt. szam * lakt. év (5) 203 26 1,261 0,191
egyed (6) 218 41 2,712 0,000

Table 4. Influence of the examined factors on the 100-day milk yield
factors (1); model (2); number of lactation (3); year of lactation (4); number of lactation x year of lactation
(interaction, 5); individual (6)

A 100-napos tejtermelés variancidjat magyarazzak a vizsgalt hatasok. Ezek
kdzul a laktaciok szama tovabbra is szignifikans, a laktacios év viszont mar nem.
Interakciojuk sem az, azaz a laktaciok szama, illetve a naptari évek nem léptek
kélcsdnhatasba egymassal. Az egyedek hatasa természetesen szignifikans,
amely tovabb csdkkentette a hibavarianciat.

Az el6z6 modellt lefuttattuk a 305 napos tejtermelésre is. Ez lathaté az 5.
tablazatban.
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A 305 napos tejtermelésre haté tényezék

5. tablazat

tényezok (1) n df F p

modell (2) 184 1 156,728 0,000
laktacio szam (3) 173 7 4,089 0,000
laktacios év (4) 175 0,835 0,585
lakt. szam * lakt. év (5) 192 26 1,120 0,325
egyed (6) 207 41 3,395 0,000

Table 5.: Influence of the examined factors on the 305-day milk yield
factors (1); model (2); number of lactation (3); year of lactation (4); number of |. x year of . (interaction,

5); individual (6)

A 305-napos tejtermelés varianciajat szintén magyarazzak a modellben szere-
peltetett tényezok. A laktaciok szama és az egyed lesz itt is szignifikans (p < 0,01),
a laktacios éy, illetve annak a laktaciok szamaval alkotott interakciéja mar nem.

Végezetll megnéztik a fenti hatasok egylttesét a teljes laktacios termelésre
nézve is. Eredményeinket a 6. tablazatban foglaltuk dssze.

A laktacios tejtermelésre hato tényezdék

6. tablazat

tényezék (1) n df F p

modell (2) 190 1 92,300 0,000
laktacio szam (3) 173 7 2,795 0,009
laktacios év (4) 175 1,839 0,065
lakt. szam * lakt. év (5) 192 26 1,802 0,015
egyed (6) 207 41 3,789 0,000

Table 6.: Influence of the examined factors on the milk yield
factors (1); model (2); number of lactation (3); year of lactation (4); number of |. x year of |. (interaction,
5); individual (6)

Alegérdekesebb eredményeket ebben az esetben kaptuk. A laktaciok szama,
illetve az egyed megmaradé szignifikdns hatasa mellett (p < 0,01), a laktacios
év is majdnem azza valt (p = 0,065), azzal hogy interakcidoba |épett a laktaciok
szamaval (p < 0,05). Ezt azzal magyarazzuk, hogy volt egy olyan évjarat (meg-
hatarozott szliletési évvel rendelkez8 szubpopulacio), amely a tdbbiekhez képest
kiemelkedéen termelt (genetikai csoporthatas).

Krealtunk egy 6sszevont adatbazist, amelyben egy tehen csak egyszer, a
termelési adatainak atlagaval szerepelt. Igy tovabbi - altalunk gydijtétt - olyan
hatasok vizsgalatara nyilt lehet6ség, amely az ismétlések (laktacidk) szamaval
nem valtozik. Ezek kdzll az egyik a tehenek kora volt (7. tabléazat). Ezek alapjan
6t csoportba soroltuk a vizsgalt populaciét, az aldbbiak szerint:

2000 elétti szliletésliek n= 3

2001-ben szuletettek n= 8

2002-ben szlletettek n=12

20083-ban szuletettek n= 8

2004-ben szuletettek n=12
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7. tablazat
A kor hatasa a mért paraméterekre

paraméterek (1) n df F p

100-napos tej (2) 43 4 0,842 0,507
305-napos tej (3) 43 4 1,027 0,406
teljes laktacio (4) 43 4 0,636 0,640

Table 7. Influence of the age to the measured parameters
parameters (1); 100-day milk yield (2); 305-day milk yield (3); total lactation (4)

Bar az egyik altalunk mért termelési adatra sem volt szignifikans hatassal a
tehenek kora, minden esetben a 2001. évben szlletett csoport termelte a legtdbb
tejet, a 2003-as évjarat ugyanakkor gyengének bizonyult (mind a standard, mind
pedig a normal laktacios termelésben 1.000-1.000 kg-mal elmaradt az el6z6tdl).
Ez némiképp magyarazza a 6. tablazatban kapott eredményeket. Megjegyezzik
azonban, hogy Sipos és mtsai (2009) - eredményeinkhez hasonldan - az altaluk
vizsgalt sz(ik méretli populacidban, szintén nem tudtak kimutatni szignifikans
klldbnbségeket a tehenek sziletési idejét illetéen.

Az 6sszevont adatbazison ugyanigy lefuttattuk a tehenek konstrukcios kodjat (221
—222-223) is, amely a genotipussal (> 96 % — 93,75 % — 87,5 % holstein-génre nézve)
all 6sszefliggésben. A varianciaanalizis eredményét a 8. tablazatban mutatjuk be.

8. tablazat
A konstrukcios kod hatasa a mért paraméterekre
paraméterek (1) n df F p
100-napos tej (2) 43 2 0,194 0,825
305-napos tej (3) 43 2 0,076 0,927
teljes laktacio (4) 43 2 0,674 0,515

Table 8. Influence of the construction code to the measured parameters
parameters (1); 100-day milk yield (2); 305-day milk yield (3); total lactation (4)

Sipos és mtsai (2009) megfigyeléseihez hasonl6éan a fenti tényezdre sem le-
hetett kimutatni szignifikans hatést. A vizsgalt paraméterek mindegyikében mas
és mas csoport allt az élen.

Végll a korrigalt adatbazison megnéztik az (egy egyedre jellemzd) dsszes
laktacidszam hatasat - 9. tablazat -, amely a termelésben toltott idével all ssze-
flggésben. Ebben a tekintetben négy csoportot képeztiink (n = 5-8).

9. tablazat
Az Osszes laktacié szam (termelésben t6ltott id6) hatasa a mért paraméterekre

paraméterek (1) n df F p

100-napos tej (2) 43 3 1,283 0,294
305-napos tej (3) 43 3 0,138 0,937
teljes laktacio (4) 43 3 0,307 0,820

Table 9. Influence of the total number of lactation to the measured parameters
parameters (1); 100-day milk yield (2); 305-day milk yield (3); total lactation (4)
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Lathatoan itt sem kaptunk szignifikans kildnbségeket, de a korabbi trendek
megerdsitést nyertek. Ezek szerint az 6t laktaciéval rendelkez6 egyedek - ha kis
mértékben is - de tobb tejet termeltek, minden egyes mérészamot alapul véve. A
tovabbi sorrend viszont a termelési paramétertdl fliggéen valtozott.

KOVETKEZTETESEK

Egy - az orszagos atlagnak megfelel6 szinten termel6 - holstein-friz részpo-
pulécio vizsgalata soran megallapitasra kerult, hogy az adott fajta tejtermelése
legalabb az 6todik laktacidig emelkedik. Az elsé laktacié termelése jelentés mér-
tékben elmaradt a masodiktol, majd a tovabbiakban a névekedés mérsékeltnek
mondhatd. Az ezt kdvetd termelésben tartds még gazdasagos lehet, &m a hetedik
laktaciotol kezd6dbéen nagymértékd visszaesés tapasztalhato a tejtermelésben.
Eredményeinkbdl kiindulva — a pillanatnyilag orszagos atlagnak tekinthetd 2,3
koruli laktaciészam ndvelése kivanatos lenne. Azt azonban, hogy ezt milyen szintig
érdemes emelni, a mindenkori Uzemi vezetésnek kell elddntenie. Pillanatnyilag ugy
tlinik, hogy a hazai tejeld telepek stratégiaja a termelés maximalizalasa, aminek
a velejardja a gyors elhasznalddas, illetve a genetika allandé frissulése.

Az altalunk vizsgalt termelési mutatdkra nem csak a laktaciok szama volt ha-
tassal, hanem évjarati kilonbségeket is sikerllt kimutatni. Ez akkor megfeleld,
ha egyenletesen névekvd tendenciat mutat. Az évi egy szazalékosnak mondhaté
genetikai el6rehaladast ugyanis csak a kdrnyezeti tényez8k optimalizalasaval
lehet manifesztalni. Esetlinkben kizarélag a kdrnyezeti tényez8k javultak, hiszen
az elemzett részpopulacié genetikai 6sszetétele allandé volt. Az atmeneti vissza-
eséseket - amelyek legtdbbszér a menedzsment valamely elemére vezetheték
vissza - a standard laktaciés tejtermelés tiikrében javasolt vizsgalni.

Tébbtényez8s varianciaanalizis alkalmazva az el6z6 tendenciak megerdsitést
nyertek - emellett jelentés egyedhatast is sikerllt kimutatni. Megallapitottuk,
hogy a vizsgalt termelési mutatok kdzott szoros 6sszefliggés van - a legnagyobb
korrelacids érték a 305-napos és a teljes laktacids termelés kdzott adddott (r =
0,899). A nagy életteljesitménnyel rendelkez8 tehenek dsszehasonlitasara, az
id6-faktor kikapcsolasa miatt a napi tejtermelés bevonasat javasoljuk. Ehhez
azonban tovabbi vizsgalatok szilkségesek.
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