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KULONBOZO FAJTAJU LOVAK KEPELEMZO ELJARASSAL
_ FELVETT TESTMERETEI ES iZULETI SZOGEI ,
3. KOZLEMENY: EREDMENYEK EGY HAZAI MAGYAR SPORTLO
KANCAALLOMANYBAN

BENE SZABOLCS - KECSKES BORBALA SAROLTA -
POLGAR J. PETER - SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A Szerz8k egy hazai magyar sportld tenyészetben 28 kifejlett tenyészkanca testméreteit és izlleti
szogeit képelemzd eljarassal vették fel, majd értékelték. A tenyészkancakat harom korcsoportba
osztotték, a csoportok 6sszehasonlitasat egytényezds varianciaanalizissel végezték. A testméretek
és az izlileti szdgek k6zott fenotipusos korrelacios értékeket hataroztak meg. A hagyoméanyos mod-
szerrel és a képelemzd eljarassal kapott eredményeket t-probaval hasonlitottak 6ssze. A magyar
sportlo fajtaju tenyészkancak izlleti szogei a kdvetkez6k voltak: véllizilet szoge 80,6°, konyokizulet
szoge 104,5°, csldizllet szoge el6l 130,3°, partacsont szoge eldl 56,4°, lapocka szdge 59,3°, for-
gaté izllet szoge 95,9°, térdizllet szdge 110,8°, csankizllet szoge 136,6°, csldizllet szoge hatul
131,8°, partacsont szoge hatul 55,3° a csipé szdge pedig 43,2°. llyen jellegU killemi informacidkat
a hazai tudomanyos szakirodalomban nem talaltak, igy ezek az eredmények hazankban Ujszerlinek
tekinthetdk. A kiilonb6zd koru kancak testméretei és izlleti szogei kdzott csupan egyetlen esetben
talaltak statisztikailag igazolhato kiildnbséget. A marmagassag, a farbibmagassag, a térzshosszu-
sag és a mellkasmélység esetén a két mddszer szinte teljesen azonos eredményeket mutatott. A
hathosszusag és a farhosszlUsag esetén egymastdl eltérd eredményeket tapasztaltak. A vizsgalatok
eredményei - elsésorban az izlileti sz0gek - Ujabb adatokat szolgaltathatnak a kifejlett magyar sportlé
tenyészkancak kullemének pontosabb megitéléséhez. A mért adatok figyelembe vétele ajanlhaté a
fajtaleiras kialakitasanal, kiegészitésénél is.

SUMMARY

Bene, Sz. - Kecskés, B. S. - Polgar, J. P. - Szabd F.: BODY MEASUREMENTS AND JOINT ANGLES
OF HORSES FROM DIFFERENT BREEDS MEASURED WITH PHOTOGRAMMETRY METHOD. 3
paper: RESULTS OF HUNGARIAN SPORT HORSE MARES IN ONE HUNGARIAN STUD

Body measurements and joint angles of 28 adult brood mares from the Hungarian Sport Horse
breed in one stud were evaluated. Three age groups were formed. One way ANOVA was used to
compare the age groups and to analyze the phenotypic correlation between the body measure-
ments and joint angles. T-test was used to compare the results of conventional and photogrammetric
methods. The overall mean values of joint angles were as follows: angle of shoulder joint 80.6°,
angle of elbow joint 104.5° angle of front feetlock joint 130.3°, angle of cushion bone 56.4°, angle
of scapula 59.3° angle of rotator joint 95.9°, angle of stifle joint 110.8°, angle of tarsus joint 136.6°,
angle of rear feetlock joint 131.8° angle of cushion bone 55.3° and angle of hip 43.2°. There is no
information of such conformation data in the Hungarian scientific literature, these results are novel
in our country. The difference between the age groups in evaluated body measurements and joint
angles proved to be significant in only one case of the evaluation. The two methods applied in this
study showed similar results in case of height at withers, height of rump, body length and depth of
chest, however different for length of back and length of rump. The results of this study, especially
information for the joint angles, can serve new data to accurate assessment of the conformation of
Hungarian Sport Horse brood mares. The measured data can be recommended for completion of
the breed standard overview.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Egy fajta akkor kilénithet6 el a populacio tébbi egyedétdl, ha meghatarozott
tulajdonsagokkal, bélyegekkel (testrészek alakuldsa és aranya, szin stb.) ren-
delkezik. Ezeket a bélyegeket fajtajellegnek neveziink. A fajtajelleget kialakito
tulajdonsagokat, valamint azok szamszer( értékeit a fajtaleirasokban rogzitik. A
fajtak a tenyészt8i munka hatasara dinamikusan véaltoznak, ezért célszerd a faj-
taleirasokat, valamint a bennuk Iévé killemi és teljesitmény adatokat idérél-idére
frissiteni (Bodo és Hecker, 1992; Mihdk, 2004).

A magyar sportld fajtaleirasban is célszer( tehat a leheté legtébb adatot,
informéaciot megadni, hiszen segitseglkkel a fajta pontosabban, precizebben
lefrhatd. Igy van ez a killemi tulajdonsagokkal és a testméretekkel is. Mennél tobb
szamszer(i testméreti informacidval rendelkezlink, a fajtakat annal pontosabban
el tudjuk kiloniteni.

A gyakorlatban csak néhany testméretet (marmagassag, 6vméret, szarkdrméret)
rogzitenek a térzskdnyvezdi munka soran (Mihdk és Jonas, 2005; Posta és Komldsi,
2007). Pedig a testméretek ennél sokkal szélesebb kore a rendelkezéslinkre all. A
magassagi, szélességi, hosszlsagi és korméretek mellett célszerd lenne az iziileti
szdgeket is meghatarozni. Az izlleti szogek nemcsak a klllem alakuldsarél, hanem
a mozgas modellezése révén a teljesitményrdl is informaciot nyujthatnak.

Napjainkban egyre inkabb terjednek a lovak mozgasanak szamszerusitésére
torekvd mozgastani (kinematikai) vizsgalatok. Ezek soran a testméreteket, az
egyes izlleti szogeket, az izliletek elmozdulasat, a |épés hosszUsagat, vagy a
kllénbdz6 jarmddok frekvencidjat objektiven, fénykép- vagy videotechnika se-
gitségével meghatarozott adatokkal irjak le. Az igy nyert eredményeket szamos
terlleten hasznositjak, igy az allatgydgyaszatban (pl. a santasag megallapitasara),
a lovas terapiaban, vagy az allatnemesitésben (pl. szelekcio) is.

A nemzetkozi szakirodalomban meglehetdsen sok dolgozat foglalkozik a lo-
vak testméreteinek egy specialis terlletével, az izlleti szo6gekkel (Holmstrom és
mtsai, 1990; Back és mtsai, 1994; Galisteo és mtsai, 1996, 1997; Cano és mtsai,
1999, 2001; Molina és mtsai, 1999, 2008; Zechner és mtsai, 2000; Batista-Pinto
és mtsai, 2008; Druml és mtsai, 2008; Jonas és mtsai, 2008; Matsuura és mtsai,
2008; Cervantes és mtsai, 2009 stb.). Hazankban - a 16 mellett mas fajok esetén - is
lattak napvilagot ilyen jelleg(i vizsgéalatok (Mészaros, 1977; Sods, 1985; Bodd és
mtsai, 1987, 1988; Maroti-Agots és mtsai, 2005; Petrovics és mtsai, 2006; Jonas és
mtsai, 2007; Jambor és mtsai, 2011; Maréti-Agots, 2010 stb.), azonban ezek szama
meglehetésen kevés. A nevezett forrdsmunkakat cikksorozatunk elsd részében
(Bene és Giczi, 2013) bemutattuk, igy azokat itt nem részletezzlk.

A hazankban tenyésztett |6fajtak - kdztlik a magyar sportl6 - képelemzd eljaras-
sal felvett testméreteit még nem értékelték, azok jorészt hianyoznak a tudomanyos
folydiratokbdl. Mindemellett az is kijelenthetd, hogy a lovak izileti szdgeinek a
vizsgélatara hazai fajtak esetén még nem kerdlt sor.

A fentiek tikrében vizsgdlatunk célja Ujabb adatok és informacidk gyUjtése
volt a kifejlett magyar sportlé fajtaju tenyészkancak testméreteit és izlleti szdgeit
illetéen. Jelen munkankban az abszolut testméreteket, az izlileti szogeket, vala-
mint a testméretek és az izlleti szogek kdzo6tt szamitott fenotipusos korrelacios
értékeket mutatjuk be. Szerettliik volna a hagyomanyos modon felvett testméret
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adatokat a képelemzd eljaras eredményeivel is 6sszehasonitani. Hangsulyozni
szeretnénk, hogy jelen munkankban is elsédlegesen az adatkdzlésre, az adatok
,nyers”, objektiv bemutatasara és dsszevetésére koncentraltuk.

ANYAG ES MODSZER

Munkank soran Radihazan, a Kabala Ménes Kift. allomanyaban 28 kifejlett
(4 évnél idésebb) magyar sportld fajtaju tenyészkanca testméreteit képelem-
z8 (korabbi dolgozatainkban un. ,fotometrias”) eljarassal hataroztuk meg.
A fényképfelvételeket Tanszékiink Canon EOS 5D digitélis fényképez6égépével,
Hama Star 63 tipusu kameradllvany segitségével készitettik el. A munkahoz
Canon Ultrasonic EF 24-105 mm-es objektivet, automata fokuszt és automata
képstabilizatort hasznaltunk. A fényképeket 12,8 MP felbontéssal, 4368 x 2912 x
24h méretl JPG f4ajl formajaban mentettik el (fajiméret 5-6 MB). A fényképezés
nappal, természetes fény mellett tértént, vakut egyaltalan nem hasznaltunk.
A fényképek elkészitésének menetét cikksorozatunk el6zé részében (Bene és
mtsai, 2013) részletesen bemutattuk, igy azt itt nem részletezzik.

Minden kancardl harom fotot készitettlink, az egyes fényképek elkészitése kdzott
a lovakat elvezettlk, jarattuk egy-egy kort, majd ismételten feldllitottuk (a munka
soran igy 6sszesen 3x28==84 fénykép kerllt kiértékelésre). A harom kilonb6zE fény-
képen meghatarozott értékeket atlagoltuk, a késébbi szamitasok soran valamennyi
vizsgalt paraméter esetén az igy meghatarozott atlagértékeket hasznaltuk fel.

Munkénk soran valamennyi elkészult fényképfelvételt Tanszékiink Oki C9800
tipusl szines lézernyomtatdjaval fekvd elrendezésben, A4-es méretben nyomtattuk
ki. A testméreteket, valamint az izlleti sz6geket a nyomtatott fotdkon, hagyoma-
nyos eszkdzokkel (vonalzd, szogmérd, ivkorzd) hataroztuk meg. A fényképeken
mért tavolsagokat a jel6l6 oszlopon feltlintetett egy méteres szakasz segitségével,
egyszer( aranyparral szamitottuk at tényleges testméreti értékekre (a fényképeken
4,15 cm felelt meg 1 méternek).

Munkank soran a lovak 16 testméretét és 11 izlleti szogét, azaz minden fény-
képen 27 (6sszesen 27x84=2268) paramétert hataroztunk meg. A mellsé labon
amarmagassagot, a lapockaméretet, a felkarhosszusagot, az alkarhosszusagot,
a szarhosszUsagot, a partaméretet, a hatulsé labon a farbubmagassagot, a me-
denceméretet, a combcsontméretet, a sipcsont-hosszlsagot, a szarhosszusagot
és a partaméretet vettik fel. A térzsn a tdrzshosszisagot, a mellkasmélységet,
a hathosszuséagot, valamint a farhosszlsagot hataroztuk meg. A mellsé végtag
esetén a vallizllet, a kdnyokizilet, a csldiziilet, a partacsont és a lapocka sz6-
gét, a hatulsé végtag esetén pedig a forgaté iziilet, a térdizllet, a csankiziilet, a
csudizilet, a partacsont és a csipd szogét mértiik meg. A vizsgalt paramétere-
ket az 1. abréan mutatjuk be. A paraméterek meghatarozasanak maédijat korabbi
dolgozatunkban (Bene és mtsai, 2013) részletesen ismertettik, igy annak Gjboli
bemutatasatdl itt szintén eltekintiink.

Atenyészkancakat életkoruk alapjan harom csoportra osztottuk (4-5, ill. 6-14 év
kozottiek, valamint 14 évnél idésebbek). A harom csoport testméreteit és izlleti
szOgeit egytényezd@s varianciaanalizissel (F-préba) hasonlitottuk 6ssze. Azokban
az esetekben, ahol az F-préba szignifikans kildnbséget mutatott, a korcsoportok
kozti klldnbségek kimutatasara LSD tesztet hasznaltunk.
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1. abra A testméretek és az izileti szégek felvétele

a = mar (1); b = vallizllet (2); c = kdnyokizilet (3); d = labtbizilet (4); e = mellsd csudizllet (5);
f = partacsont (6); g = csipd (7); h = forgaté izllet (8); i = térdizllet (9); j = csankizllet (10); k =
hatuls6 csudizllet (11); | = partacsont (12); 1 = lapockaméret (13); 2 = felkarhosszliséag (14); 3 =
alkarhosszUsag (15); 4 = szarhosszusag (16); 5 = partaméret (17); 6 = medenceméret (18); 7 =
combcsont méret (19); 8 = sipcsont hosszUséag (20); 9 = szarhosszUsag (21); 10 = partaméret (17);
A = marmagassag (22); B = farbub-magassag (23); C = térzshosszlsdag (24); D = mellkasmélység
(25); E = hathosszusag (26); F = farhosszUsag (27); a = vallizllet szoge (28); B = kdnyokizilet
szoge (29); y = mellsé csldizllet szoge (30); & = mellsd partacsont szdge (31); € = lapocka szdoge
(82); n = forgat6 izllet szoge (33); w = térdizlilet szoge (34); k = csankizllet szoge (35); x = hatulsé
csldizllet szdge (36); w = hatulsé partacsont szdge (37); A = csip6 szdge (38)

Figure 1. Body measurements and joint angles

a = withers (1); b = shoulder joint (2); ¢ = elbow joint (3); d = carpus joint (4); e = front fetlock joint
(5); f = cushion bone (6); g = hip (7); h = rotator joint (8); i = stifle joint (9); j = tarsus joint (10); k
= rear fetlock joint (11); cushion bone (12); 1 = scapula size (13); 2 = length of upper arm (14); 3 =
length of lower arm (15); 4 = length of cannon bone (16); 5 = cushion size (17); 6 = pelvic size (18);
7 = femur size (19); 8 = length of shin bone (20); 9 = length of cannon bone (21); 10 = cushion size
(17); A = height at withers (22); B = height of rump (23); C = length of body (24); D = depth of chest
(25); E = length of back (26); F = length of rump (27); a = angle of shoulder joint (28); B = angle of
elbow joint (29); y = angle of front fetlock joint (30); & = angle of front cushion bone (31); € = angle
of scapula (32); n = angle of rotator joint (33); m = angle of stifle joint (34); k = angle of tarsus joint
(35); x = angle of rear fetlock joint (36); w = angle of rear cushion bone (37); A = angle of hip (38)
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A mért paraméterek kdzo6tt a mellsd és a hatsod végtag esetében kilén-kildn
fenotipusos korrelaciés egydtthatdkat hataroztunk meg.

Korabbi munkank soran (Bene és mtsai, 2014) a radihazi magyar sportld kancaal-
lomany él6sulyat és testméreteit hagyomanyos eszkézékkel (mérébot, mérészalag,
tolomérd) is felvettiik. Igy hat testméret - a marmagassag, a farblUbmagassag,
a mellkasmélység, a toérzshosszlsdag, a hathosszusag, valamint a farhosszlsag
- esetén mindként modszerrel felvett adatok a rendelkezéstinkre alltak. Ezért a
képelemzé eljarassal felvett testméreti adatokat és a hagyomanyos mérések
eredményeit egyszerl t-préba segitségével 6sszehasonlitottuk. A fent nevezett hat
testméret esetén a képelemzé és a hagyomanyos adatsorok kdzott fenotipusos
korrelacids egyutthatokat is becsultlink.

Az adatok el6készitését Microsoft Excel 2003 programmal, az adatbazis kiér-
tékelését pedig az SPSS 9.0 (1998) statisztikai programcsomaggal végeztuk.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az 1. tablazatban a kifejlett magyar sportl6 tenyészkancak képelemzd eljarassal
nyert testméreteit mutatjuk be a mellsé végtagon, életkor szerint. A kilénb6z6
koru kancak testméretei és izlileti szogei kdzott egyetlen esetben sem talaltunk
statisztikailag igazolhaté kllénbséget. Kordbbi dolgozataink eredményeihez
hasonléan megallapithatd, hogy kifejlett korban sem a testméretek, sem pedig
az izlleti sz6gek nem valtoznak szamottevé mértékben. A populacié atlagaban
a vallizilet szdge 80,6°, a kdnyokizilet sz6ge 104,5°, a csudizilet szége 130,3°,

1. tablazat
A magyar sportlé kancak izlileti szégei és testméretei a mellsé végtagon

Testméret (fok, ill. cm) (1) Eletkor (év) (2) o]
4-5 6-13 14< Ossz. (3)
X cv% X cv% X cv% X cv%
N 10 10 8 28
a, Véllizllet szége (4) 81,1 | 36| 803 | 3,1 80,3 2,7 | 80,6 3,1 | 0,744

B, Kdnyokizilet szoge (5) | 1055 | 4,1 | 1036 | 4,6 | 1043 3,3 | 104,5 4,0 | 0,606
y, Cslidizulet sz6ge (6) 131,0 | 3,6 |130,9| 4,0| 1286 2,3 | 130,3 3,4 | 0,461

8, Partacsont szdge (7) 571 ] 91| 57,3 8,0 54,4 8,4 56,4 8,5 | 0,383
€, Lapocka szbge (8) 595| 3,8 | 59,7| 64 58,6 3,5 59,3 4,7 | 0,685
1, Lapockaméret (9) 71,7 53| 711 53 71,7 25| 715 4,5 | 0,902
2, FelkarhosszUsag (10) 383 | 52| 387 | 53 38,3 64 | 384 54 | 0916
3, Alkarhosszusag (11) 42,7 | 66 | 427 | 53 42,9 52 | 42,7 55 | 0,982
4, Szarhosszusag (12) 300 63| 306| 7,0 30,4 6,8 | 30,3 6,5 | 0,827
5, Partaméret (13) 141 | 51| 142| 75 14,1 6,0 14,1 6,1 | 0,969

Table 1. Joint angles and body measurements of Hungarian Sport Horse mares on front limb
body measurements (degree or cm) (1); age of mare (year) (3); total (3); angle of shoulder joint (4);
angle of elbow joint (5); angle of front feetlock joint (6); angle of cushion bone (7); angle of scapula
(8); scapula size (9); length of upper arm (10); length of lower arm (11); length of cannon bone (12);
cushion size (13)
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a partacsont szdge 56,4°, a lapocka szdge pedig 59,3° volt. Az izlleti sz6gekre
kapott eredményeink hasonldak voltak a legtdbb a szakirodalmi forrasban fellel-
hetd adathoz (Galisteo és mtsai, 1996, 1997; Cano és mtsai, 2001; Batista-Pinto és
mtsai, 2008; Druml és mtsai, 2008; Matsuura és mtsai, 2008; Cervantes és mtsai,
2009 stb.). Eredményeinktdl eltér8en Zechner és mtsai (2001) lipicai lovakon
kisebb vallizlileti, de nagyobb kdnyodkizileti szdget tapasztaltak.

A hatsé labon kapott eredményeinket a 2. tablazatban mutatjuk be. A 4-5 éves
kancék forgaté izliletének szoge (94,3°) szignifikansan (p<0,05) kisebb volt annal,
mint amit a 14 évnél idésebb kancak esetén tapasztaltunk (97,8°). A tdbbi test-
méret és izlleti sz6g kdzott nem talaltunk statisztikailag igazolhaté kilénbséget
a korcsoportok kozoétt. Az izlileti sz6gekre kapott eredményeink - forgato izllet
szbge 94,3-97,8°, térdizllet szoge 108,8-112,7 °, csankizlilet szoge 136,5-136,8°,
hatulsé csudizlilet szoge 130,7-133,3°, csip6 szdge 43,1-43,2° - hasonldak voltak
a legtdébb szakirodalmi forrasban fellelheté adathoz (Galisteo és mtsai, 1996;
Batista-Pinto és mtsai, 2008; Matsuura és mtsai, 2008; Cervantes és mtsai, 2009
stb.). Cikksorozatunk el6z8 részében (Bene és mtsai, 2013), a prébamérések
soran is hasonlo értékeket tapasztaltunk. Eredményeinktdl eltéréen Cano és
mtsai (2001) andallziai lovakon nagyobb térdizlleti, csankizileti és csldizlleti
szOgekrél szamoltak be.

2. tablazat
A magyar sportl6 kancak iziileti szégei és testméretei a hatsoé végtagon

Testméret (fok, ill. cm) (1) | Eletkor (év) (2) p

45 6-13 14< Ossz. (3)

)T cv% )T cv% )? cv% )T cv%
N 10 10 8 28
n, Forgato izllet sz6ge (4) | 94,3 | 2,9 | *96,0 | 3,1 | 97,8 2,8 | 959 | 3,2 | *0,043
m, Térdizillet szdge (5) 108,8 | 55| 112,7| 35| 1109 | 49| 110,8 | 47 | 0,245

K, Csankizulet sz6ge (6) 1365 | 15| 1368 | 25| 1365 1,2 | 1366 | 1,8 | 0,939
X, Csudizulet szége (7) 1312 | 45| 1333 | 3,0| 130,7 26| 131,8 | 35| 0,441
w, Partacsont szége (8) 555 | 54 55,7 | 11,0 54,6 74| 553 | 81| 0,884

A, A csip6 szdge (9) 43,1 7,0 432 | 7,2 43,2 52| 432 | 6,4 | 0,989
6, Medenceméret (10) 328 | 72 34,1 5,4 34,6 52| 338 6,2| 0,758
7, Combcsont méret (11) 34,4 | 11,0 332 | 87 31,6 29| 332 )| 91| 0,198
8, Sipcsont hossz. (12) 56,9 | 8,2 533 | 59 54,4 6,2 549 | 73| 0,148
9, Szarhosszusag (13) 402 | 7.1 38,7 | 26 39,0 59| 393 | 56| 0,118
10, Partaméret (14) 15,4 7,7 14,4 5,1 15,1 7,2 149 | 71 0,304

"p<0,05; az azonos bet(t nem tartalmazék egymastdl szignifikdnsan (p<0,05) kilénbdznek (15)

Table 2. Joint angles and body measurements of Hungarian Sport Horse mares on rear limb
as in Table 1 (1-3); angle of rotator joint (4); angle of stifle joint (5); angle of tarsus joint (6); angle of
rear feetlock joint (7); angle of cushion bone (8); angle of hip (9); pelvic size (10); femur size (11);
length of shin bone (12); length of cannon bone (13); cushion size (14); treatments without the same
superscript differ significantly (p<0.05) (15)
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A mellsé és hatsé végtaghoz nem tartozé, azaz a térzsdn mért testméreteket
a 3. tablazatban foglaltuk dssze.

3. tablazat
Kilonb6z6 koru kifejlett magyar sportlé kancak testméretei a térzsén
Eletkor (év) (2)
4-5 6-13 14< Ossz. (3)

Testméret (cm) (1)

)T cv% )T cv% )T cv% )T cv%

N 10 10 8 28
A, Marmagassag (4) 164,8 | 25 | 1654 1,9 | 1652 | 1,9 | 165,1 2,1 0,927
B, Farbibmagassag (5) | 163,0 | 2,0 | 1635 1,8 | 1623 | 2,4 | 163,0 2,0 0,758
C, Toérzshosszusag (6) | 169,5 | 3,8 | 170,5 31 [ 1719 | 2,6 | 170,5 3,2 0,661
D, Mellkasmélység (7) 76,7 | 3,9 77,5 2,9 773 | 23 771 3,1 0,743
E, Hathosszusag (8) 84,2 | 3,8 85,2 45 852 | 6,1 84,9 4,7 0,828
F, Farhosszuséag (9) 55,7 | 3,4 55,6 3,2 55,7 | 3,2 55,7 3,2 0,991
Table 3. Body measurements of adult Hungarian Sport Horse brood mares on the body

as in Table 1 (1-3); height at withers (4); height of rump (5); length of body (6); depth of chest (7);
length of back (8); length of rump (9)

A marmagassag (165,1 cm), a farbibmagassag (163,0 cm), a térzshosszlsag
(170,5 cm) és a mellkasmélység (77,1 cm) a meglévé szakirodalmi informacidknak
(Bodod és Hecker, 1992; Mihdk és mtsai, 2001; Posta és Komldsi, 2007 stb.), ill.
korabbi eredményeinknek (Bene és mtsai, 2014) megfeleléen alakultak. A hat-
hosszlsag (84,9 cm) és a farhosszusag (55,7 cm) azonban révidebb volt annal,
mint amit korabbi munkank soran tapasztaltunk.

Az izlleti szOgek és a testméretek kdzott szamitott korrelacios egyltthatokat a
mellsd és a hatso labon kilon-kildn a 4. és az 5. tablazatokban mutatjuk be.

A kapott 6sszefliggések Osszességében megfeleltek a varakozasainknak. A
legszorosabb kapcsolatot a cstidiziilet és a partacsont szége (r = 0,70, ill. 0,48;
p<0,01, ill. p<0,05) kdzott tapasztaltuk. Megallapithatd, hogy a kisebb lapocka-
méret nagyobb vallizlleti szoget eredményezett (r = -0,66; p<0,01), de a lapocka
mérete a csldizllet szogével is kdzepes szorossagu (r = -0,44; p<0,05) korrelaciot
mutatott. A sipcsont hosszanak névekedése a térdizllet sz6gének csdkkenésével
jart (r = -0,69; p<0,01). A medence méretének ndvekedésével a cstdizlilet szoge
csokkent (r = -0,55; p<0,01), azaz a nagyobb medenceméret kovetkeztében -
hatrébb 1évé sulypont miatt - a hatso lab kardos allast vett fel.

Munkank soran kivancsiak voltunk arra is, hogy mutatkozik-e eltérés a ha-
gyomanyos modon, valamint a képelemzé modszerrel felvett testméreti adatok
kozott. Ezért a fényképek kiértékelését kovetden hat testméretet (marmagassag,
farbubmagasséag, mellkasmélység, térzshosszlsag, hathosszlusag, farhossziusag)
Osszevetettlink a hagyomanyos testméret-felvételezés adataival. A két mddszer
Osszehasonlitasanak eredményeit a 6. tablazatban foglaltuk 6ssze.
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4. tablazat
Az izileti szogek és a testméretek kozti korrelaciok a mellsé végtagon
KIS CIS PCS LAS LAM FKH AKH SZH PAM
VIS 0,26 0,36 0,06 0,24 *-0,66 0,03 -0,16 -0,20 0,10
KIS -0,27 -0,02 *-0,55 -0,03 #0,38 *-0,50 0,07 0,18
CIS *0,70 0,33 #.0,44 -0,27 0,21 -0,15 0,32
PCS 0,31 -0,29 0,03 0,17 -0,19 *0,44
LAS -0,24 -0,05 0,36 -0,18 0,05
LAM 0,06 -0,21 *0,55 -0,01
FKH -0,11 -0,16 0,20
AKH -0,37 -0,08
SZH 0,10

"p<0,01; #p<0,05; VIS = vallizllet szoge (1); KIS = kdnyokizllet szdge (2); CIS = csudizilet szo-
ge (3); PCS = partacsont szoge (4); LAS = lapocka szdge (5); LAM = lapockaméret (6); FKH =
felkarhosszlsag (7); AKH = alkarhosszlsag (8); SZH = szarhosszlsag (9); PAM = partaméret
(10)

Table 4. Correlations between the joint angles and body measurements on front limb
VIS = angle of shoulder joint (1); KIS = angle of elbow joint (2); CIS = angle of front feetlock joint
(3); PCS = angle of cushion bone (4); LAS = angle of scapula (5); LAM = scapula size (6); FKH =
length of upper arm (7); AKH = length of lower arm (8); SZH = length of cannon bone (9); PAM =
cushion size (10)

5. tablazat
Az iziileti szogek és a testméretek kozti korrelaciok a hats6 végtagon

TIS CAs |cUs |PAS |CSS |MEM |CCH |SCH |SHH |PHM
FIS 011 | 019 |#039| -013| 029| 023| *052| -0,18| -0,36| -0,23
TIS 0,05 | *0,50 | -0,04 | *-0,48 | -0,25 | #0,38 | *-0,69 | -0,08 | #-0,40
CAS 0,13 | *0,55 | 017 | 009 | -0,11| -007| -002| 0,19
cus #0,48 | #-047 | *-055 | 0,23 | -0,27 | -0,20 | #-0,40
PAS 011 | -025| -022| 011 | -025| -0,20
css 0,23 | *0,53 | 0,18| 000| 0,23
MEM 019 | 021| 005 023
CCH 0,28 | #0,38 | 0,17
SCH 0,20 | #0,45
SHH #0,58

p<0,01; #p<0,05; FIS = forgatd iziilet szoge (1); TIS = térdizllet szdge (2); CAS = csankiziilet
szoge (3); CUS = csiidiziilet szoge (4); PAS = partacsont szoge (5); CSS = a csip szdge (6);
MEM = medenceméret (7); CCH = combcsont méret (8); SCH = sipcsont hosszusag (9); SHH =
szarhosszUsag (10); PHM = partaméret (11)

Table 5. Correlations between the joint angles and body measurements on rear limb
FIS = angle of rotator joint (1); TIS = angle of stifle joint (2); CAS = angle of tarsus joint (3); CUS
= angle of rear feetlock joint (4); PAS = angle of cushion bone (5); CSS = angle of hip (6); MEM =
pelvic size (7); CCH = femur size (8); SCH = length of shin bone (9); SHH = length of cannon bone
(10); PHM = cushion size (11)
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6. tablazat
A hagyomanyos eszk6zokkel és a képelemzé modszerrel mért testméretek
6sszehasonlitasa

Hagyomanyos Képelemz6
eszkdzokkel mérve* | modszerrel mérve Eltérés (4)
Testméret (cm) (1) N @) 3 p
X s ov% | X s |cov% | cm | %

Marmagassag (5) 28 | 164,4 3,6 2,2 | 165,1 34 | 21 |+0,7 | +0,4 0,482
Farmagassag (6) 28 | 160,8 3,1 19 |163,0 | 33 | 20 | +22 | +14 0,052
Toérzshosszisag (7) | 28 | 169,1 6,0 35 |1705 | 54 | 32 | +15 | +0,9 0,336
Mellkasmélység (8) | 28 | 77,6 2,1 28 | 771 | 24 | 31 | -05 | -06 0,448
Héathosszusag (9) 28 | 90,9 3,0 33| 849 | 40 | 47 | 60 | -7,1 #0,000
Farhosszuséag (10) 28 | 59,1 1,8 30 | 557 | 18 | 32 | -35 | -62 | *0,000
*Forras: Bene és mtsai (2013b); #p<0,01

Table 6. Comparison the conventional and photogrammetric body measurements
measurements (1); measuring with conventional tools (2); defined with photogrammetric method
(3); difference (4); height at withers (5); height of rump (6); body length (7); depth of chest (8); length
of back (9); length of rump (10)

A hagyomanyos mddon, ill. a képelemzé eljarassal felvett marmagassag
(164,4-165,1 cm), farbibmagassag (160,8-163,0 cm), térzshosszlusag (169,1-170,5
cm) és mellkasmélység (77,6-77,1 cm) adatai szinte teljesen azonosak voltak. A
két modszer kdzotti eltérés +0,7, +2,2, 41,5, ill. -0,5 cm volt abszolut értékben,
szazalékosan pedig kb. 1%. Megallapithatd, hogy ezeknél a testméreteknél a
képelemzé eljaras megbizhato volt, eredményei nem kilénbdztek a hagyomanyos
eszkozokkel felvett értékektél. A hathosszisag (90,9-84,9 cm) és a farhosszu-
sag (59,1-55,7 cm) viszont statisztikailag igazolhatéan (p<0,01) kllénbdzott a

7. tablazat
A hagyomanyos és a képelemzd eljarassal felvett testméretek k6zo6tt szamitott korrelaciok
Testméretek (1) Hagyomanyos eljaras (2)

MMB FAM TOH MKM HAH FAH
a MMB *0,95
8 FAM *0.60
o TOH ~07a
% MKM *0.89
~:18>' = HAH *0,62
x& | FAH £0,32

"p<0,01; 8p<0,10; MMB = marmagassag bottal (4); FAM = farbibmagassag (5); TOH = térzs-
hosszlsag (6); MKM = mellkasmélység (7); HAH = hathosszUsag (8); FAH = farhosszusag (9)

Table 7. Correlations between conventional and photogrammetric body measurements
body measurement (1); conventional method (2); photogrammetric method (3); height at withers (4);
height of rump (5); body length (6); depth of chest (7); length of back (8); length of rump (9)
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két mddszer esetén. Az abszolut eltérés itt -6,0, ill. -3,5 cm, szazalékosan pedig
6-7% volt. Sajnos utdlag azt nem tudtuk kideriteni, hogy a hagyomanyos, vagy
a képelemzd eljarassal kapott értékek kdzul melyek alltak kdzelebb a 16 valds
testméreteihez. Ennek tisztazasara tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

A hagyomanyos modon és a képelemzé eljarassal felvett testméretek kozotti
korrelacids értékeket a 7. tablazatban mutatjuk be. Az el6z6eknek megfeleléen a
két killonbo6z4 eljarassal felvett marmagassag (r = 0,95; p<0,01), farbubmagassag
(r = 0,69; p<0,01), térzshosszusag (r = 0,74; p<0,01) és mellkasmélység (r =
0,89; p<0,01) kdzbtt szoros, pozitiv és statisztikailag megbizhat6é kapcsolatot
talaltunk. A hathosszlisag esetén a korrelacios érték kdzepes (r = 0,62) és szigni-
fikans (p<0,01) volt. A farhosszusag esetén azonban csak laza (r = 0,32; p<0,10)
Osszefliggést tapasztaltunk.

KOVETKEZTETESEK

28 magyar sportlé fajtaju, kifejlett tenyészkanca képelemzd eljarassal felvett
testméreteinek és izlleti szogeinek a vizsgalatat kdvetéen az alabbi megallapi-
tasokat tehetjlk:

A magyar sportlo fajtaju tenyészkancak izlleti szogei a kdvetkez8k voltak:
vallizlilet szoge 80,6°, kdnyokizilet sz6ge 104,5°, csudizllet szoge elél 130,3°,
partacsont szdge eldl 56,4°, lapocka szdge 59,3° forgatd izllet szoge 95,9°,
térdizllet szoge 110,8°, csankizllet szoge 136,6°, cstdizllet szoge hatul 131,8°,
partacsont szdége hatul 55,3° a csip6 szoge pedig 43,2°. llyen jellegl klllemi
informéacidkat a hazai tudomanyos szakirodalomban nem talaltunk, igy ezek az
eredmények hazankban Ujszerlnek, esetenként hianypotlonak tekinthetdk.

Aklldnb6z6 korcsoportok képelemzd eljarassal felvett testméretei és az izlleti
szOgei k6z6tt nem talaltunk statisztikailag igazolhat6 kuldnbségeket. Megallapit-
hatd, hogy - kordbbi hagyomanyos eszkdzokkel torténé méréseink eredménye-
ihez hasonldan - 4 éves kor felett a ramahoz kapcsolddé testméretek és izlleti
szdgek nem valtoznak szamottevé mértékben, azokat az életkor jellemzéen nem
befolyasolja.

Akulénb6z6 testméretek es az izlleti sz6gek kdzétt szamitott korrelacios ertékek
a varakozasainknak megfelel6en alakultak. Ugy gondoljuk, ezen eredményeink
alapot szolgaltathatnak olyan testarany indexek kialakitdsahoz, amikben a test-
méreti adatok mellett izlleti sz6gek is szerepet kapnak.

A hagyomanyos modszer és a képelemzd eljaras eredményeinek ¢sszeha-
sonlitdsa soran részben a varakozasainknak megfeleld, részben attél eltérd
eredményeket kaptunk. A marmagassag, a farbubmagassag, a térzshosszlsag
és a mellkasmélység esetén a két mddszer szinte teljesen azonos eredményeket
mutatott. A hathosszlsag és a farhosszlsag esetén egymastol eltéré eredménye-
ket tapasztaltunk. Azt, hogy ez utdbbi testméretek esetén melyik médszer adta a
valésaghoz kdzelebb all6 eredményt, meglehetésen nehéz megmondani. Ennek
tisztazasara tovabbi vizsgalatok és 6sszehasonlitd mérések sziikségesek.

A gyakorlatban leggyakrabban hasznalt harom testméreten - bottal mért mar-
magassag, szarkdrmeéret, dvmeéret - kivil nagyon kevés a fellelhetd informacié
a hazai szakirodalomban a magyar sportlé fajtaju tenyészkancak testméreteit
illetéen. Jelen vizsgalatunk eredményei - elsésorban az izlleti szgek - Ujabb
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adatokat szolgaltathatnak a kifejlett magyar sportlé tenyészkancak kullemének
pontosabb megitéléséhez, ezaltal megteremtve a lehetéséget a mas fajtakkal
torténd, objektiv killemi 6sszehasonlitasra. Emellett az altalunk mért adatok
figyelembe vétele ajanlhat6 a fajtaleiras kialakitasanal, kiegészitésénél is.
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