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Osszefoglalas

A szerz6k a komputer tomografiat (CT) hasznaltak tyuktojasok sargaja aranyanak in vivo megha-
tarozaséara, majd ezt kdvetéen a sargdja ardnynak a kikelt csibék testsulyara illetve testosszetételére
gyakorolt hatasanak vizsgalatara. Kisérletikben 6sszesen 7.000 — két eltéré ndvekedési erélyli
genotipustdl szarmazo — tyuktojas CT vizsgalatat végezték el. A tojasok becsult sargéja aranya
alapjan mindkét genotipusban harom kisérleti csoportot alakitottak ki: alacsony, atlagos és magas
sargaja aranyu tojasok. Minden csoportba a kiindulasi tojaslétszam 10%-a, azaz 350 tojas kerdlt.
A kivélasztott tojasok keltetését, majd a kikelt csibék felnevelését kdvetéen megallapitottak, hogy a
keltet6tojasok sargaja aranya jelent6s hatassal van a kikeld csibék keléskori sUlyara és testossze-
tételére, illetve — bizonyos esetekben — még a vagaskori élésulynak, valamint a vagaskori testossze-
tételnek az alakulasara is. Az eredmények alapjan a szerzék felhivjak a figyelmet a tojasdsszetétel
ismeretének fontossagara és gyakorlati jelent6ségére, majd javaslatot tesznek a tojasdsszetétel
feltdrés nélkili meghatarozasara irdnyuld tovabbi vizsgalatok folytatasara, a tojasésszetétel minél
pontosabb in vivo meghatarozhatésaga, illetve a tojasdsszetétel és a kikelS csibék fejlédése kozotti
Osszefliggések tovabbi tisztazasa céljabol.

Summary

Milisits, G. — Donko, T. — Dalle Zotte, A. — Cullere, M. — Szentirmai, E. — Orban, A. — Kustos-Pécze,
O. — Repa, I. - Stité, Z.: EFFECT OF EGG YOLK RATIO IN HATCHING EGGS ON THE HATCHING
WEIGHT, BODY COMPQOSITION, GROWTH AND SLAUGHTER CHARACTERISTICS OF HATCHED
CHICKENS IN TWO DIFFERENT GENOTYPES

Computer tomography was used for the in vivo determination of yolk ratio in 7,000 domestic hen
eggs, originated from two markedly different genotypes, in order to examine the effect of egg yolk
ratio on the hatching weight, body composition, growth and slaughter characteristics of hatched
chickens. Eggs with extremely low, average and extremely high yolk ratio were chosen for further
investigation (n=350in each group in both genotypes). After incubating the selected eggs, hatched
birds were reared and slaughtered at 11 weeks of age. Based on the results it was established that
the hatching weight of the chickens decreased with increasing the yolk ratio in the eggs. In spite of
this, no differences were found in the dry matter content of the chickens hatched from eggs with
different egg yolk ratio. The protein content in the chickens’ body showed a decreasing, while the fat
content an increasing tendency with increasing the yolk ratio in the eggs. It was also demonstrated
that the yolk ratio of the hatching eggs affected the liveweight and body composition of the chickens
not only at hatching, but also at the end of the rearing period, in some cases. Based on the results it
was suggested that further examinations are needed in order to improve the accuracy of the in vivo
prediction of egg yolk ratio in hatching eggs and to clarify the correlation between egg composition
and hatched birds’ development.
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BEVEZETES

A baromfitenyésztbket régota foglalkoztaté kérdés, hogy vajon a tojasok sulya,
vagy pedig azok Osszetétele befolyasolja-e jobban a beldlik kikelé madarak
életképességét, illetve azok késdbbi fejlédését. Ennek a kérdésnek a megvala-
szolasat korabban nagyban nehezitette, hogy nem alltak rendelkezésiinkre olyan
vizsgalati médszerek, amelyek a tojasok feltérése nélkil tették volna lehetévé azok
Osszetételének pontos meghatarozasat. A tojasdsszetétel in vivo meghataroza-
sara el8szor Williams és mtsai (1997) tettek kisérletet, akik az un. TOBEC (Total
Body Electrical Conductivity) mddszert felhasznéalva vizsgéalataikhoz, szignifikans
Osszefliggéseket mutattak ki a tojasok elektromos vezet6képessége, valamint
azok viztartalma, illetve a tojasfehérje szarazanyag-tartalma kézott kiildnbdzé
baromfifajok esetében.

Williams és munkatarsai eredményének ismeretében a k6zelmultban magunk
is beallitottunk egy kisérletet, amiben az emlitett modszernek a tojasdsszetétel
becslilhetéségére vald alkalmassagat, valamint a tojasdsszetételnek a keltet-
het@ségre és a kikelt csibék fejlédésére gyakorolt hatasat vizsgaltuk (Milisits és
mtsai, 2010). Ebben a kisérletben megallapitottuk, hogy a tojasok dsszetételének
nemcsak a keltethet6ségre és a csibék kelési sulyara, valamint keléskori testdsz-
szetételére, hanem még azok vagaskori sllyara is statisztikailag igazolhatd hatésa
van. Ugyanakkor a kisérlet eredményei ravilagitottak arra is, hogy ez a modszer
csak a jelentdsen eltérd Osszetétell tojasok megbizhatéd szétvalogatasara tlinik
alkalmasnak, mivel a tojasok elektromos vezetéképessége és az egyes tojasal-
kotdk kodzott minddssze kdzepes erésségli korrelacidk allinak fenn.

A tojasalkotok pontosabb becslilhetésége, valamint a tojasok sargaja aranya
és a kikel6 madarak fejl6dése kozotti Osszefliggések tovabbi pontositasa érde-
kében ezért a tovabbiakban egy Ujabb mddszernek — a komputer tomografianak
(CT) - az alkalmazhatésagat vizsgaltuk. Valasztasunk azért esett erre az in vivo
technikara, mert szamos korabbi kisérletben bizonyitast nyert mar, hogy ez a
mddszer nagyon eredményesen hasznalhaté kilonb6zd allatfajok — kdztik a
baromfi — testdsszetételének é1§ allapotban torténd vizsgalatara (Bentsen és
Sehested, 1989; Svihus és Katie, 1993; Andrassy-Baka és mtsai, 2003). A tojas
Osszetételének feltdérés nélkuli becslésében azonban a modszer alkalmazasa
eleinte nem tlint sikeresnek, mivel a tojasok sargéja- és fehérjetartalma — ellentét-
ben az allatok izom- és zsirszdvetével — a rontgensugar elnyelési értékek alapjan
nem bizonyult szétvalaszthatonak (Milisits és mtsai, 2009). Ennek a problémanak
a kiklszdbolésére ezért egy Uj képértékeld szoftver kerllt kidolgozasra (Donkd
és mtsai, 2010), aminek az alkalmazasaval a CT felvételek alapjan becsllt és a
tojasok feltdrése utan mért sargaja arany kézott mar szorosabb korrelaciot talal-
tunk, mint kordbban a TOBEC mddszerrel becsllt sargaja arany esetén. A jelen
kisérletben ezért a komputer tomografot hasznaltuk a tojasok sargaja aranyanak
in vivo meghatarozasara és a sargaja aranynak a kikelt csibék testsuly-, illetve
testosszetételbeni valtozasara gyakorolt hatasanak vizsgalatara.
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ANYAG ES MODSZER
Tojasgydijtés

A tervezett vizsgalatok végrehajtasahoz 6sszesen 7.000 tojast allitottunk kisér-
letbe, melyek a Babolna TETRA Kift. egyik telepérdl, két genotipustdl szarmaztak.
Atojasokat — genotipusonként 3.500 db-ot — mind egy napon, 24 hetes TETRA-H
szll6éparoktdl, illetve egy Golden Plymouth alapu, sulygyarapodasra és tollszinre
szelektalt, 0j nemesitésl kakasvonalhoz tartozd, szintén 24 hetes egyedektdl
gyUjtottuk.

Tojasok CT vizsgalata

A kisérletben szerepl6 tojasok sargdja aranyat egy SIEMENS Sensation Cardiac
16 tipusu CT készUllékkel a Kaposvari Egyetem Agrar- és Kérnyezettudomanyi
Kar Diagnosztikai és Onkoradioldgiai Intézetében hataroztuk meg. A CT vizsgalat
elétt minden tojas sulyat egyedileg megmértik, majd azokat hegyes végukkel
felfelé tojastalcakra helyeztiik. A CT vizsgélatot az alabbi technikai paraméterek
beallitdsa mellett végeztik: cséfeszultség: 100 kV, d&ramerdsség: 60mAs, spiral
Uzemmad, field of view (latémez6): 260 mm. Minden tojasrél 2 mm-es szeletvas-
tagsaggal és teljes atfedéssel készitettlink felvételeket.

A tojasokrol késziilt CT felvételek értékelése

Az elkészllt felvételek értékeléséhez a ,Bevezetés” fejezetben emlitett, Uj fej-
lesztésli szeparalé és szegmentald szoftvert hasznaltuk. Ennek az éldetektald
szoftvernek a segitségével a tojasfehérje és a tojassargdja hatarat hataroztuk meg,
majd ennek ismeretében kiszamitottuk a tojassargéja térfogatat, illetve annak a
teljes tojas térfogatahoz viszonyitott aranyat.

Kisérleti tojasok kivalogatasa

A szamitott sargaja aranyok alapjan mindkét genotipusban harom kisérleti
csoportot alakitottunk ki:

- alacsony sargaja aranyu tojasok (10%, n=350 genotipusonként)

sargéaja arany: 21,2+0,86% (TETRA-H), 20,7+0,89% (Uj kakasvonal)

- atlagos sargaja aranyu tojasok (10%, n=350 genotipusonként)

sargéja arany: 24,6+0,15% (TETRA-H), 24,4+0,15% (Uj kakasvonal)

- magas sargaja aranyu tojasok (10%, n=350 genotipusonként)

sargéja arany: 28,2+0,90% (TETRA-H), 28,3+1,06% (Uj kakasvonal).

A kivalasztott tojasok atlagos sulyaban — az egyes genotipusokon belll — nem
tapasztaltunk szignifikdns kilénbségeket a kisérleti csoportok kdzétt (p>0,05),
viszont az Uj kakasvonalbdél szarmaz6 tojasok sulya — minden kisérleti csoport-
ban - szignifikdnsan (p<0,05) nagyobb volt, mint a TETRA-H szlléparoktdl
szarmazo tojasok sulya (TETRA-H: 53,5g, 53,09, 52,09, Uj kakasvonal: 55,49,
53,59, 53,69, sorrendben az alacsony, az atlagos és a magas sargdja aranyu
tojasok esetében).
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Keltetés

A kisérlet kdvetkezd szakaszaban a kivalasztott tojasokat keltettik. A keltetés
végén pedigrés bujtatast alkalmaztunk, hogy a kelést kdvetéen egyértelmien
beazonosithatd legyen, hogy melyik csibe melyik tojasbol kelt ki. A kelést kdvetd-
en — a felszaradas utan — a kikel6 csibék sulyat megmeértik, majd minden egyes
egyedet szarnyszammal, egyedileg megjeldltink.

Naposcsibék testdsszetétel vizsgalata

Az eltérd Osszetétell tojasokbdl kelt csibék testdsszetételének meghatarozasa
céljabdl genotipusonként és ivaronként 15-15 egyedet véletlenszerlen kivalasz-
tottunk. A kivalasztott egyedek testdsszetételének meghatarozasara a Padovai

Egyetemen, az AOAC (2000) eléirasai szerint kerlilt sor (szarazanyag: 934.01,
nyersfehérje: 2001.11, nyerszsir: 991.36).

Kisérleti allatok tartasa, takarmanyozasa

A nevelésre megmaradt csibéket a Kaposvari Egyetem Tan- és Kisérleti Uze-
mének baromfi istalléjaban, zart éplletben, csoportonként, genotipusonként
és ivaronként elkulonitve, 6sszesen 12 (3x2x2) mélyalmos fulkébe telepitettik.
A csibék nevelése 11 hetes életkorig tartott. A kisérlet ideje alatt az allatok ad
libitum takarmanyozasara kereskedelmi forgalomban kaphato inditd, nevel6 és
befejezé tapot hasznaltunk (7. tablazat). Az ivoviz tetszés szerinti mennyiségben
allt az allatok rendelkezésére.

1. tablazat
A kisérletben hasznalt takarmanyok 6sszetétele
Osszetevék (1), g/kg Takarmanyozasi periédus (2)
1-21 nap (3) 22-35 nap (3) 36-77 nap (3)
ME (MJ/kg) 11,57 13,51 11,82
Szarazanyag (4) 843 877 883
Nyersfehérje (5) 207 177 168
Nyerszsir (6) 36 52 45
Nyersrost (7) 30 29 28
Nyershamu (8) 61 55 55
NaCl 4,7 3,9 2,8
Ca 8,63 7,70 8,28
P 7,34 6,93 5,73

Table 1. Chemical composition of diets used for feeding the experimental chickens
Components (1); feeding period (2); days (3); dry matter (4); crude protein (5); crude fat (6); crude
fibre (7); crude ash (8)
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A csirkék hizlalas alatti CT vizsgalata

A csibék testdsszetételében a hizlalas alatt bekdvetkezd valtozasok kovetése
érdekében 5 és 11 hetes életkor kozott, heti gyakorisaggal, CT vizsgalatokat
végeztink. A CT vizsgalatra szant egyedeket — minden csoportb6l genotipuson-
ként és ivaronként 15-6t (6sszesen 180-at) — 5 hetes életkorban véletlenszerlien
valasztottuk ki. A tovabbiakban minden alkalommal ezeket az allatokat szallitot-
tuk CT vizsgalatra. Minden CT vizsgélat el6tt ezeknek az egyedeknek a sulyat
megmértlk és feljegyeztik.

A CT vizsgélatokra a Kaposvari Egyetem Agrar- és Kérnyezettudomanyi Kar
Diagnosztikai és Onkoradiolégiai Intézetében kertlilt sor. A felvételezés idejére a
vizsgdlatra beszallitott egyedeket — altatas nélkil — egy specidlisan erre a célra
készitett plexi tartoban, hevederekkel, mozdulatlan allapotban régzitettlk. A plexi
tart6 specidlis kialakitdsanak kdszénhetben, egyidejlileg harom allat vizsgalatara
nyilt lehetéséglink. A vizsgalatok soran a csirkékrdl — egy SIEMENS Sensation
Cardiac 16 tipusu készlilékkel — 8 mm szeletvastagsagu keresztmetszeti felvételek
készlltek teljes atfedéssel.

A csirkékrél késziilt CT felvételek értékelése

A felvételek értékeléséhez — Romvari (1996) alapjan — a Hounsfield-skala
-200-t6l +200-ig terjedd tartomanyat (a zsirszévet, az izomszdvet és a viz
denzitastartomanyat) hasznaltuk, az ezen kivil esé értékeket kizartuk az értéke-
[ésbdl. Az izom- és a zsirszévet mennyiségének meghatarozasahoz un. indexsza-
mokat képeztlink az izom-, illetve a zsirszdvetre jellemzd denzitasértékekkel rendel-
kezd képpontok szamanak a -200-t6l +200-ig terjed6 Hounsfield tartomanyba esé
denzitasértékekkel rendelkezd képpontok szamahoz t6rténd viszonyitasaval:

Izom index = X(+20)-(+200) / 5(-200)-(+200) x 100
Zsir index = 5(-200)-(-20) / £(-200)-(+200) x 100

Probavagas

A kisérlet végeztével — 11 hetes életkorban — a sorozatos CT vizsgéalatokon atesett
egyedeket probavagtuk. A vagas soran az allatokrél az alabbi paramétereket je-
gyeztlk fel: vagaskori suly, grillfertig suly, csontos-bdrés mell sulya, csontos-béros
comb sulya, mellfilé stlya és az abdominalis zsir sulya. Az alapadatok felvétele utan
kiszamitottuk a vizsgalt testrészek vagaskori stlyhoz viszonyitott aranyat is.

Statisztikai analizis

A keltet6tojasok sargaja aranyanak a kikelt csibék vizsgalt paramétereire
gyakorolt hatésat egytényez@s variancia-analizissel értékeltiik. Az eltérd sargaja
aranyu tojasokbol kelt csibék kiildnbdz6 paramétereiben megfigyelt klildnbségek
statisztikai megbizhatdsagat az LSD Post-Hoc teszttel ellenériztik. A statisztikai
szamitdsokhoz az SPSS programcsomag Windows alatt futé 10.0-as verzidjat
hasznaltuk (SPSS for Windows, 1999).
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EREDMENYEK

Elséként a kelési suly alakulasat vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy az eltérd
sargaja aranyu tojasokbdl kelt csibék kelési sulya — az Uj kakasvonal himivaru
egyedeitdl eltekintve — cs6kkend tendenciat mutatott a tojasok sargéja aranyanak
névekedésével (2. tablazat).

2. tablazat
Az alacsony, az atlagos és a magas sargaja aranyu tojasokbal kelt csibék kelési sulyanak
és keléskori testosszetételének alakulasa a vizsgalt genotipusokban

Tulajdonsag Ivar | Genotipus (3)

U @ | TETRA-H Uj kakasvonal (4)
Tojassargaja arany (5) Tojassargaja arany (5)
Alacsony Atlagos Magas Alacsony | Atlagos Magas

(6) @) @) 6) @) ®)

(11) (% sz.a.) 70,3b+1,4 | 69,0ab+2,6 | 67,1a+1,8 | 72,9b+1,7 | 70,6b+3,3 | 66,2a+0,9

Nyerszsir (12) 14,9a+2,6 |17,70+2,6 | 19,8c+2,7 | 13,6a+2,4 | 17,5b+2,5 | 18,6b+2,5
(% sz.a.) Q |16,8a+1,8 |184ab+2,8|19,2b+2,6|14,1a+1,9 | 16,6b+3,1 | 20,4c+2,4

Table 2. Hatching weight and hatching body composition of chickens hatched from eggs with
low, average and high yolk ratio
traits (1); sex (2); genotype (3); new cock line (4); eggs’ yolk ratio (5); low (6); average (7); high (8);
hatching weight (9); dry matter (10); crude protein (11); crude fat (12)
acEqgy genotipuson belll az eltérd betlk soronként szignifikans kllénbséget jeldinek (p<0,05)
aeDifferent letters in rows within one genotype sign significant differences (p<0,05)

Kelésisily (9) | & | 36,3+2,9 |3651+25 |344+21 |364+1,7 |37,3+23 |37,0+2,4
© O |36,0+31 |350+26 |347+24 |364+24 |358+20 |354+1,6
Szarazanyag | & | 24,1ab=0,9 | 23,9a+0,8 | 24,7b+1,4| 22,5a+1,3 | 23,4b=1,0 | 23,2ab=1,1
(10) (%) O |244+07 |246+09 |250+1,1 |23,3+0,8 |23,3+09 |238+12
Nyersfehérie | & | 71,80+20 |684a+1,3 |66,3a+3,0 | 73,6c+2,6 | 69,7b=1,9 | 66,4a=1,7
Q
3

Az alacsony sargaja aranyu tojasokbdl kelt csibék kelési sulya 2,8-5,5%-kal
haladta meg a magas sargaja aranyu tojasokbdl kelt csibék kelési sulyat azokban
a kisérleti csoportokban, amelyekben a kelési suly csdkkent a tojasok sargaja ara-
nyanak névekedésével. Az egyetlen kivételt képezd csoportban — az Uj kakasvonal
himivarl egyedeinél — a magas sargaja aranyu tojasbdl kelt csibék kelési sulyat
talaltuk a legnagyobbnak, de a csoportatlagok kdzotti kiildnbségeket — csakugy,
mint a tdbbi csoport esetében — statisztikailag nem lehetett igazolni (p>0,05).

A kelési sullyal ellentétben a kikelt csibék keléskori szarazanyag-tartalmanak
alakulasaban semmiféle tendenciat nem lehetett megfigyelni (2. tablazat). Azon-
ban, amig a ndéivar esetében a csoportatlagok kozotti kiildnbségeket ezuttal
sem lehetett statisztikailag igazolni, addig a TETRA-H kakasoknal az atlagos és
a magas, az Uj kakasvonal himivaru egyedeinél pedig az alacsony és az atlagos
sargaja aranyu tojasokbol kelt csibék keléskori szarazanyag-tartalma szignifi-
kansan (p<0,05) eltért egymastdl. Erdekes volt ugyanakkor azt is megfigyelni,
hogy amig a TETRA-H kakasok esetében az atlagos sargaja aranyu tojasokbol
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kelt csibék szarazanyag-tartalma bizonyult a legalacsonyabbnak, addig az Uj
kakasvonal himivaru egyedei esetében éppen ennek a csoportnak az egyedei
rendelkeztek a legnagyobb szarazanyag-tartalommal.

A kikelt csibék testének szarazanyagra vonatkoztatott fehérjetartalma csékkend
tendenciat mutatott a keltet6tojasok sargaja aranyanak emelkedésével mindkét
vizsgalt genotipus mindkét ivardban (2. tablazat). Az alacsony sargdja aranyu
tojasokbdl kelt allatok fehérjetartalmi értékei 4,8-10,8%-kal haladtak meg a magas
sargdja aranyu tojasokbdl kelt csibék hasonld értékeit. A két szélséséges csoport
atlagai kdzott tapasztalt kildnbségek minden esetben statisztikailag — p<0,05
szinten — is igazolhaténak bizonyultak. Az atlagos sargaja aranyu tojasokbdl
kelt csibék testének fehérjetartalmi értékei a két széls6séges csoport értékeinek
aritmetikai atlaga korll alakultak valamennyi kisérleti csoportban.

A fehérjével ellentétben a csibék testének szarazanyagra vonatkoztatott zsir-
tartalma noévekvd tendenciat mutatott a keltetétojasok sargaja aranyanak emel-
kedésével minden kisérleti csoportban (2. tablazat). Ebben az esetben a magas
sargaja aranyu tojasokbol kelt allatok zsirtartalmi értékei 14,3-44,7%-kal haladtak
meg az alacsony sargaja aranyl tojasokbol kelt csibék hasonld értékeit. A két
szélséséges csoport atlagai kozott tapasztalt kiildonbségek ez esetben is sta-
tisztikailag igazolhatdnak bizonyultak minden kisérleti csoportban (p<0,05). Az
atlagos sargaja aranyu tojasokbdl kelt csibék testének zsirtartalmi értékei ezlttal
is a két szélséséges csoport értékei kdzott, tdbbnyire azok aritmetikai atlaga
kérul alakultak.

A keltetbtojas sargaja aranyanak a kikelt csibék 11 hetes kori él8sulyara gyako-
rolt hatasa — egy kivételtél eltekintve — statisztikailag nem volt igazolhaté (p>0,05;
3. tablazat).

3. tablazat
Az alacsony, az atlagos és a magas sargaja aranyu tojasokbol kelt csibék 11 hetes kori
élésulyanak alakulasa a vizsgalt genotipusokban

Genotipus (3)

, ) TETRA-H Uj kakasvonal (4)
Tulajdonsag | Ivar — . — ”
1) @) Tojassargaja arany (5) Tojassargaja arany (5)
Alacsony Atlagos Magas Alacsony Atlagos Magas

(6) ) 8 6) (7 (8)

11 hetes IS 3164+295 | 3073+225 | 3086+323 | 4258b+334 | 3708a+620 | 3953ab+594
kori élésuly,
g ) 4 Q 2180+254 | 2193+198 | 2240+229 | 3008+250 | 2914+260 |2877+274

Table 3. Liveweight of chickens hatched from eggs with low, average and high yolk ratio at 11
weeks of age
traits (1); sex (2); genotype (3); new cock line (4); eggs’ yolk ratio (5); low (6); average (7); high (8);
liveweight at 11 weeks of age (9)
acEqgy genotipuson belll az eltérd betlik soronként szignifikans kildnbséget jeldinek (p<0,05)
acDifferent letters in rows within one genotype sign significant differences (p<0,05)

Ebben a tulajdonsagban szignifikans kllénbséget csak az Uj kakasvonal
himivard egyedeinél, az alacsony és az atlagos sargéaja aranyu tojasokbdl kelt
kakasok atlagértékei kozott lehetett kimutatni. Ugyanakkor érdemes megjegyezni,
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hogy — a TETRA-H néivaru egyedeitdl eltekintve — harom kisérleti csoportban is az
alacsony sargéja aranyu tojasokbdl kelt csibék érték el a legnagyobb élésulyt 11
hetes életkorra, ami 2,5-7,7%-kal haladta meg a magas sargaja aranyu tojasokbol
kelt csibék hasonlo értékeit.

Az izomszbvet szervezeten bellli részaranyanak valtozasat vizsgalva azt ta-
pasztaltuk, hogy amig az a TETRA-H csirkék esetében gyakorlatilag valtozatlan
maradt a vizsgalt id8szak alatt, addig az Uj kakasvonal esetében annak folyamatos
csokkenését lehetett megfigyelni az idé elérehaladtaval (7. és 2. abra).

1. dbra Az alacsony, az atlagos és a magas sargaja aranyu tojasokbol kelt csibék szerve-
zeti izomtartalmanak valtozasa 5 és 11 hetes kor k6z6tt a TETRA-H genotipusban

64 —O—Alacsony sargaja arany( tojasbol kelt kakasok(3) |
= A\tlagos sargaja ardny( tojasbal kelt kakasok(4)
62 —rlagas sargaja aranyl tojasbol kelt kakasok(5)
= O =Alacsony sargaja aranyl tojasbdl kelt jércéki(6)
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Figure 1. Changes in the muscle content of TETRA-H chickens hatched from eggs with low,
average and high yolk ratio
muscle index (1); age in weeks (2); cocks hatched from eggs with low yolk ratio (3); cocks hatched
from eggs with average yolk ratio (4); cocks hatched from eggs with high yolk ratio (5); pullets
hatched from eggs with low yolk ratio (6); pullets hatched from eggs with average yolk ratio (7);
pullets hatched from eggs with high yolk ratio (8)

Erdekes volt megfigyelni, hogy amig a himivar esetében az eltéré sargaja
aranyu tojasokbdl kelt csibék értékei egymashoz nagyon hasonléan alakultak,
addig a ndivar esetében tobbszor lehetett a csoportok kdzott jelentésebb kildnb-
ségeket tapasztalni. Az alacsony sargaja aranyu tojasokbol kelt TETRA-H jércék
szervezetében példaul az izomszdvet részaranya a teljes vizsgalati idészak alatt
meghaladta az atlagos és a magas sargaja aranyu tojasokbol kelt jércék hasonlé
értékeit és a két széls6 csoport kdzotti klildnbségek 5, 6 és 7 hetes korban, vala-
mint az utolsé vizsgalati idépontban is statisztikailag igazolhaténak bizonyultak
(p<0,05). Az Uj kakasvonal esetében az alacsony és az atlagos sargaja aranyu
tojasokbdl kelt jércék izom index értékei minden vizsgalati idépontban nagyon
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hasonldan alakultak, mig a magas sargaja aranyu tojasokbol kelt jércék hasonlé
értékei — egészen 9 hetes életkorig — ezektél feltlin6en elmaradtak. A csoportok
kdzott megfigyelt kiildnbségeket azonban ennél a genotipusnal egyik vizsgalati
idépontban sem lehetett statisztikailag igazolni (p>0,05).

2. abra Az alacsony, az atlagos és a magas sargaja aranyu tojasokbol kelt csibék szerve-
zeti izomtartalmanak valtozasa 5 és 11 hetes kor k6z6tt az uj kakas vonalban

64 —O—Alacsony sargaja arany( tojasbol kelt kakasok(3) |
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Figure 2. Changes in the muscle content of chickens in the new cock line hatched from eggs with
low, average and high yolk ratio
muscle index (1); age in weeks (2); cocks hatched from eggs with low yolk ratio (3); cocks hatched
from eggs with average yolk ratio (4); cocks hatched from eggs with high yolk ratio (5); pullets
hatched from eggs with low yolk ratio (6); pullets hatched from eggs with average yolk ratio (7);
pullets hatched from eggs with high yolk ratio (8)

Az izom indexhez hasonldan a zsir index esetében sem talaltunk p<0,05 szin-
ten szignifikans kildnbségeket az eltérd sargaja aranyu tojasokbol kelt kakasok
értékei kozott egyik vizsgalt genotipusban sem (3. és 4. dbra).

A jércék esetében azonban az alacsony sargaja tartalmu tojasokbdl kelt
csibék zsir index értékei rendre elmaradtak az atlagos és a magas sargdja
aranyu tojasokbdl kelt madarak értékeit6l a TETRA-H genotipusban, mig az Uj
kakasvonal esetében a magas sargaja aranyu tojasbol kelt jércék zsirtartalmi
értékei haladtak meg feltlin6en az atlagos és az alacsony sargéaja aranyu
tojasokbdl kelt tarsaik hasonlo értékeit. A két szélséséges csoport atlagérté-
kei kdzt megfigyelt kildnbségeket a TETRA-H esetében 5, 9, 10 és 11, az (j
kakasvonal esetében viszont csak 5 hetes életkorban lehetett statisztikailag
is igazolni (p<0,05).

A vagasi tulajdonsagok vizsgalatakor arra a megallapitasra jutottunk, hogy
a grillfertig suly, a csontos-b8rés mell sulya, a csontos-b8rés comb sulya és a
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3. abra Az alacsony, az atlagos és a magas sargaja aranyu tojasokbol kelt csibék szerve-
zeti zsirtartalmanak valtozasa 5 és 11 hetes kor k6z6tt a TETRA-H genotipusban
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Figure 3. Changes in the fat content of TETRA-H chickens hatched from eggs with low, average
and high yolk ratio
fat index (1); age in weeks (2); cocks hatched from eggs with low yolk ratio (3); cocks hatched from
eggs with average yolk ratio (4); cocks hatched from eggs with high yolk ratio (5); pullets hatched
from eggs with low yolk ratio (6); pullets hatched from eggs with average yolk ratio (7); pullets
hatched from eggs with high yolk ratio (8)

mellfilé sulya esetében is — szinte kivétel nélkll — az alacsony sargaja aranyu toja-
sokbdl kelt csibék érték el a legkedvezd8bb értékeket mindkét genotipus mindkét
ivaraban (4. tablazat).

Az eltér@ sargéaja aranyu tojasbol kelt madarak csoportatlagai kdzotti kiilénbsé-
geket azonban tdbbnyire csak az Uj kakasvonal himivard egyedei esetében lehetett
statisztikailag — p<0,05 szinten — is igazolni ezekben a tulajdonsagokban.

A vizsgalt vagasi tulajdonsagoknak a vagoésulyhoz viszonyitott aranyat tekintve
azonban mar csak elvétve — és egyértelmi tendenciat nem felfedezve — lehetett
a kisérleti csoportok kozott szignifikans (p<0,05) kildnbségeket kimutatni.

MEGBESZELES

Korabbi kisérletekben — tébb baromfifaj esetében is — kimutatasra ker(lt mar,
hogy atojasnak és a tojas sargajanak a sulya is névekvd tendenciat mutat a tojok
életkoranak elérehaladtaval (Applegate és mtsai, 1998; Hartmann és mtsai, 2000;
Silversides és Scott, 2001). Emellett azonban tébben azt is megfigyelték mar, hogy
az embridk fejlédése lassabb a fiatalabb tojok tojasaiban, mint az idésebbekében
(Applegate, 2002; Pedroso és mtsai, 2005; Yassin és mtsai, 2008). Eppen ezért
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4. ébra Az alacsony, az atlagos és a magas sargaja aranyu tojasokbdl kelt csibék szerve-
zeti zsirtartalmanak valtozasa 5 és 11 hetes kor k6z6tt az uj kakas vonalban
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Figure 4. Changes in the fat content of chickens in the new cock line hatched from eggs with low,
average and high yolk ratio
fat index (1); age in weeks (2); cocks hatched from eggs with low yolk ratio (3); cocks hatched from
eggs with average yolk ratio (4); Cocks hatched from eggs with high yolk ratio (5); pullets hatched
from eggs with low yolk ratio (6); pullets hatched from eggs with average yolk ratio (7); pullets
hatched from eggs with high yolk ratio (8)

tobben azt feltételezték, hogy a fiatal tojok tojasaiban a lassabb embriéfejl6dés
oka a tojasok alacsonyabb sargaja-tartalmaban keresendd.

Yadgari és mtsai (2010) egy kisérletlikben kimutattak, hogy a tojassargaja sulya
tobb mint 40%-kal nétt a tyukok 30 és 50 hetes életkora k6z6tt, mig a tojassargaja
zsirtartalma 23,8%-r6l 27,4%-ra valtozott ugyanezen idé alatt. A szerz6k ugyan-
akkor azt is megallapitottak, hogy az embridfejl6dés 15. napjat kdvetben, az
embri6 sulyahoz viszonyitott relativ zsirbeépulés kisebb mérték( volt a fiatalabb
tyukok tojasaiban, mint az id6sebbekében. Ennek eredményeként a fiatalabb
tyukok tojasaibdl kelt csibék szervezete kevesebb zsirt tartalmazott keléskor, mint
az id8sebb tyukok tojasaibol kelt tarsaiké. Ez a megfigyelés egybevag a sajat
eredményeinkkel, miszerint az alacsony sargaja aranyu tojasokbdl kelt csibék
szignifikdnsan kevesebb szervezeti zsirtartalommal rendelkeztek keléskor, mint
a magas sargéja aranyu tojasokbdl kelt tarsaik.

Az korabban mar szintén megallapitasra kerlt, hogy a csibék embrionalis
és kOzvetlen a kelést kovetd fejlédését — sok mas tényezd mellett — leginkabb
a keltetétojas taplaldéanyag-tartalma befolyasolja (Uni és Ferket, 2004). A kel-
tetés ideje alatt az embrio legfébb taplaldanyag forrasa a tojas sargaja, amiben
megtalalhato az 6sszes zsirban oldddo taplaldanyag a fejl6dé embrié szamara.
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4. tablazat
Az alacsony, az atlagos és a magas sargaja aranyu tojasokbol kelt csibék vagasi tulaj-
donsagainak alakulasa a vizsgalt genotipusokban

Véagasi Ivar | Genotipus (3)
t(‘;')ade”Ség @ | TETRA-H Uj kakasvonal (4)

Tojassargaja arany (5) Tojassargaja arany (5)

Alacsony Atlagos Magas Alacsony Atlagos Magas

(6) (7) (8) (6) (7) (8)
Grilfertig | & | 2096197 | 1996173 | 2050250 | 2863a+210 | 2507b+395 | 2646ab+389
slly 9) (@) | ¢ |1440+145|1408+132 | 1438=165 | 1998190 | 1886=181 | 1908=174
Csontos- | & | 649a+57 |596b+62 |608ab+82 | 890a+62 | 795b+143 | 805ab+109
béros Q | 461+55 |443+41 |446+64 |665+66 616+81 619+65
mell (10) (g)
Csontos- | & | 737+73 |713+63 |734+92 | 1013a+111 |879b+153 | 936ab+152
%ﬁ';j(sg‘;omb O | 490+46 |484+49 |490+62 | 667+69 630+58 | 651+68
Mellfilé (12) | & |388+41 |368+50 |382+56 |590a+52 | 529ab=108 | 525b+71
@) Q |274x34 |271+31 |278+44 |422a+51 | 380b+58 |387ab+47
Abdomindlis | J | 35,4+20,5 | 37,3+20,4 | 37,5+24,0 | 33,3ab+26,4 | 25,4a+18,1 | 49,7b+38,8
zsir(13) () [ |350+15,9 | 34,0+14,7 | 3434152 | 22,9+17,0 | 38,6287 |41,2+18,8
Grilfertig | & | 66,3+2,4 |64,9+2,4 |66,4+25 |67,3+19 | 67,8+40 |67,0+1,8
stly 9) (%) | ¢ |651+35 |64,2+2,6 |642+36 |664at14 |647b+2,6 |664a+1,6
Csontos- | d | 205a=07 [19,4b+1,2[19,7b=1,0 20,911 [214x14 | 20412
m;lcl’?m) ) Q 1209%1,7 |202+1,2 |19,9%1,8 |221%0,73 |21,2+1,9 |21,5+1,3
Csontos- | & |23,3+0,9 |23,2+1,0 |238+1,1 |238+15 |237+19 |237+0,74
Zﬁr)‘j(s%ffmb ¢ |222+19 |221+1,3 [21,941,5 |22,1ab=1,0 | 21,6a+0,8 | 22,6b+1,0
Mellfilé (12) | & |12,3+0,9 |11,9+1,1 |12,4+0,8 |13,9+1,0 |14.2+1,4 |13,4%+1,0
(%) 0 12,4210 |12,4+1,0 [124+13 |14,0+08 |13,1+1,7 |13,4+0,9
Abdominalis | 4 | 1,10+0,61 | 1,20+0,62 | 1,20+0,76 | 0,79+0,58 | 0,70+0,53 | 1,210,
zsir (13) (%) [0 |1,57+0,62 | 1,54+0,64 | 1,53+0,63 | 0,76+0,63 | 1,30+0,90 | 1,42=0,60

Table 4. Slaughter traits of chickens hatched from eggs with low, average and high yolk ratio
slaughter trait (1); sex (2),; genotype (3); new cock line (4); eggs’ yolk ratio (5); low (6); average (7);
high (8); grill-ready weight (9); breast with skin and bones (10); thigh with skin and bones (11); breast
fillet (12); abdominal fat (13)
aEgy genotipuson belll az eltérd betlik soronként szignifikans kuldnbséget jeldlinek (p<0,05)
acDifferent letters in rows within one genotype sign significant differences (p<0,05)

Korabbi kutatasokban azonban azt is kimutattdk, hogy az embri6 fejlédése
nemcsak a tojassargaja aranyatol, hanem annak kémiai 6sszetételétdl is fligg.
Austic és Hsu (2005) azt tapasztaltak, hogy koleszterinben szegény tojassargaja
esetén magas az embridelhalas aranya, viszont — eredményeik szerint — kolesz-
terin hozzdadasaval jelentésen ndvelheté az ilyen tojasokban fejl6dd embridk
tulélési esélye.

A tojasok taplaléanyag-tartalmanak befolyasolasaval — elsésorban annak
kiegészitésével — kapcsolatban szamos kdzlemény latott mar napvilagot. Az un.
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in ovo technikat alkalmazva tébb szerz§ is kimutatta, hogy a tojasok taplalé-
anyag-tartalmanak kiegészitésével ndvelheté a madarak kelési sulya (Coles és
mtsai, 2001; Foye és mtsai, 2006; Tangara és mtsai, 2010), de még a mellizom
szervezeten bellli aranya is (Uni és mtsai, 2005). Sajat eredményeinkhez hason-
l6an az emlitett szerzdk is azt talalték, hogy a tojasok taplaléanyag-tartalmanak
az élésulyt és a testdsszetételt befolyasold hatdsa nemcsak a keléskor, hanem
késdébbi idépontokban is kimutathato.

Sajat eredményeinkkel egyezéen Finkler és mtsai (1998) is kimutattak, hogy a
kelési suly els6dleges meghatarozdja a keltetétojasok fehérjetartalma.

KOVETKEZTETESEK

A kisérlet eredményei alapjan arra a megallapitasra jutottunk, hogy a
keltetétojasok sargaja aranya jelentds hatassal van a kikeld csibék keléskori su-
lyara és testOsszetételére. Az eredmények ugyanakkor ravilagitottak arra is, hogy a
keltet6tojasok sargaja aranyanak a hatasa nem csak a madarak kelésekor, hanem
— bizonyos esetekben — még a hizlalasi id6szak végén is kimutathaté. Mindezek
alapjan ugy tlnik tehat, hogy a keltetétojasok sargaja aranyanak pontos isme-
rete komoly gyakorlati jelentéséggel is bir, igy indokoltnak és szlikségszerlinek
tlinik a megkezdett vizsgalatok folytatasa a tojasalkoték minél pontosabb in vivo
meghatarozasa, illetve a keltettojasok Osszetétele és a beldlik kikeld csibék
fejlédése kozotti 6sszefliggések tovabbi tisztazasa érdekében.
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A formaldehid vizes oldatat (35% formal-
dehid és 14% metanol) 200 és 1000 mg
aktiv hatdbanyag/komplett takarmany adag-
ban alkalmazzak valamennyi allatfajban.
Az igy adagolt formaldehid felszivodik az
emeésztd traktusban és csatlakozik az en-
dogén formaldehidhez, majd hangyasavva
oxidalédik, végul pedig széndioxid és viz
keletkezik. Nagy koncentraciéban a formal-
dehid belélegezve rakkeltd hatasu, de a
folyamatosan alacsony koncentraciéban
alkalmazott formaldehid is veszélyes lehet.
Ennek ellenére az EFSA FEEDAP bizottsaga
szerint a formaldehid takarmany kiegészité
nem jelent veszélyt a fogyasztok részére és

nem képez kdrnyezeti kockazatot sem. EFSA
Journal 2014;12(2):3561.

A sertések vagas el6tti elektromos vagy
széndioxidos kabitasanak allatvédelmi
szempontjait elemezve a monitoring folya-
mat indikatorait hataroztak meg. Sarkalatos
kérdés annak kdvetése kdzvetlenil kabitas
utan, valamint a szuras és a véreztetés so-
ran, hogy bekoévetkezett e eszméletvesztés.
Az indikatorok specifikussagat, érzékenysé-
gét és alkalmazhatdsagat elemezve a mo-
nitoring eljaras soran leg eredménysebben
alkalmazhat6 indikatorokat kell meghataroz-
ni. EFSA Journal 2013;11(12):3523



