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A REPCEDARA ES - POGACSA FELHASZNALASI
LEHETOSEGE A MONOGASZTRIKUS ALLATOK
TAKARMANYOZASABAN

Horvéth Eva Rita — Téth Tamas — Fébel Hedvig

OSSZEFOGLALAS

A biodizel el6allitas soran jelentés mennyiségl melléktermék keletkezik (Eurépaban féként repce),
amely potencidlis takarmany-alapanyagként szolgalhat a gazdasagi allatfajok szamara, megoldast
nyuUjtva a melléktermék-hasznositas problémajara, illetve az importalt széja részleges helyettesi-
tésére. A repce antinutritiv hatasu 6sszetevéi rontjak a takarmany izletességét, a taplaléanyagok
emészthet6séget, a hasznosulast és nagyobb mennyiségben karos hatasuak lehetnek a Iétfontossagu
szervek (pl. pajzsmirigy, vese, maj) allapotara is. A nemesitett, glikozinolat-tartalomban csdkkentett
repcetermékek azonban a monogasztrikus allatok fehérjeellatasaban az eddiginél nagyobb szerepet
tolthetnek be. A tapban valé részarany meghatarozasakor dontd jelentéségu a takarmanyozasra
szant repcében a glikozinolat mennyisége, aminek toleralhato szintje 15-25 umol/g. A brojlercsir-
kék, illetve a pulykék takarmanyadagjaban az extrahalt repcedara vagy a repcepogacsa a neveld
szakaszban max. 10%, a befejezd szakaszban max. 15%-0s részaranyban ajanlhaté. Az alacsony
glUkozinolat-tartalmi repcetermékek (extrahalt repcedara, repcepogéacsa) egyes tojéhibridek
takarmanyozéséaban lehet perspektivikus takarmanykomponens. Az extrahdlt repcedara esetén
max. 8%, mig repcepogacsa alkalmazasakor 4%-nal kisebb részaranyban javasolhato. A tojétap
glukozinolat-tartalma a 1,5 umol/g értéket nem haladhatja meg. A sertések takarmanykeverékeiben
a kivald minéségu extrahalt repcedara felhasznalhatésagi szintje malacnal max. 10%, hizésertésnél
15%, valamint tenyészkocanal 10%.

SUMMARY

Horvéth, E. R.— Téth, T. — Fébel, H.: UTILIZATION POSSIBILITIES OF RAPESEED MEAL AND
RAPESEED CAKE IN FEEDING OF MONOGASTRIC ANIMALS

Considerable quantity of byproduct arises in the course of biodiesel production (in Europe mainly
rape), what could be suitable as a feedstuff for livestock. Using of the byproducts in animal feeding
offers solution for the problem of utilization respectively partial replacement of imported soybean.
Antinutritive compounds of the rape debase the taste, the digestibility and utilization of dietary nutriens
they could be harmful for the function of important organs (f.e. thyroid glands, kidney, liver). Plant
breeding respectively rape products with reduced glucosinolate level might play important role in
feeding of monogastric animals as protein source. The inclusion level of rape that would be present
in the diet of monogastric animals, the glucosinolate content of rapeseed has significant meening,
and its tolerated value its about 15-25 umol/g. Replacing ratio of soybean meal with rapeseed meal
or rapeseed cake is maximum 10 or 15% in grower or finisher diets of chicken and turkey. Rapeseed
meal with low glucosinolate content is valuable feedstuff for laying hen. Upper limit of inclusion ratio
of extracted rapeseed is 8% and in case of rapeseed cake max. 4% is acceptable level in the diets
of laying hens. Maximum level of glucosinolate is 1.5 umol/g diet of laying hen. Suggestible ratio of
very good quality extracted rapeseed meal in the diets of swine is 10% for piglets, 15% for fattening
pigs, and 10% for sows.
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BEVEZETES

A repce (Brassica napus var. oleifera) a vilagon a harmadik (11-13%-0s része-
sedés a vilag névényolaj termelésébdl), Magyarorszagon pedig a napraforgd
(Helianthus annuus) utan a masodik legfontosabb olajnévény (Sindéros és mtsai,
2007). Napjainkban a biodizel gyartas folyamatosan névekvd szerephez jut a vilag
energiatermelésében (Hanock, 2005), és ennek alapanyagaként az olajosmagvu
névények (Eurdpaban a napraforgd és a repce) keriilnek egyre inkabb elétérbe
(Thacker és Petri, 2009). Az Eurdpai Unié lzemanyagcélu etanol termelése
viszonylag csekélynek mondhaté - 2009-ben az EU bioetanol elééllitasa: 3,9
millid m3, mig az USA esetében: 39,7 millié m?® -, ugyanakkor a K6zdsség a vilag
vezetd biodizel gyartdja, és az elbrejelzések szerint kibocsatasa 2019-re elérheti
a 18,5 millié tonnat (AK/, 2010). A biodizelgyartas kdvetkezményeként jelentds
mennyiségl melléktermék keletkezik, amely potencialis takarmany-alapanyagként
szolgalhat a gazdasagi allatfajok szamara (Pal és mtsai, 2011).

Napjaink hazai takarmanyozasanak egyik fontos kérdése, hogy milyen névé-
nyekkel és mekkora mértékben valthaté ki az importbol szarmazé extrahalt széja
(fehérjeprogram). Az 1. tablazat adataibol kitlinik, hogy ez nem egyszer( feladat,
mivel az extrahdlt széjadara nyersfehérje tartalma kimagaslé (45-48,5%), és lizinben
gazdag fehérjét tartalmaz. Kéntartalmi aminosavai a lizinhez viszonyitva nem
érik el ugyanakkor a névendék allatok igényelte aranyt. A repcepogacsa és az
extrahat repce fehértartalma ugyan kisebb (30 illetve 39%) de fehérjéjében a lizin
és a metionin aranya jéval kedvezébb. A nyerszsirtartalom a repcepogacsaban
a legkedvezébb 100-150 g/kg szarazanyag, a repcedara kevesebb, 30-40, az
extrahalt széjadara pedig csak 10 g-ot tartalmaz.

1. tablazat
Az extrahalt széjadara illetve a repcetermékek kémiai 6sszetétele (g/kg szarazanyag)
(Magyar Takarmanykddex, 2004)

Paraméterek (1) Extr. széjadara (2) | Repcepogacsa (3) Extr. repcedara (4)
Nyersfehérje (5) 450 - 485 290 - 320 380 - 400
Lizin (6) 33 20 22
Metionin (7) 7 7 7
Nyerszsir (8) 10 100 - 150 30-40
Nyersrost (9) 35-50 90-110 110-130
NDF 70 250 270
ADF 50 200 190
Lignin 10 80 80
Keményité + cukor (10) 160 110 140
DE sertés, MJ/kg (11) 16,4 15,0 13,3
AMEN, MJ/kg 12,0 10,2 8,4

Table 1. Chemical composition of extracted soybean meal and rapeseed products (g/kg dry matter)
(Hungarian Codex Alimentarius, 2004)
parameters (1); extracted soybean meal (2); rapeseed cake (3); extracted rapeseed meal (4); crude
protein (5); lysine (6); methionine (7); ether extract (8); crude fibre (9); starch + sugar (10); DE swine

)
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A repcepogacsa illetve az extrahdlt repcedara felhasznalhatésagat
nyersrosttartalmuk korlatozza, mindkettd kétszer-haromszor annyit tartalmaz,
mint az extrahalt széjadara. A nagyobb nyersrosttartalom sertésben illetve ba-
romfifélékben jelentésen rontja az egyes taplaldéanyagok (szerves anyag, nyersfe-
hérje, aminosavak, N-mentes kivonhat6 anyag) latszélagos emészthetéségét, igy
hidba nagyobb a repcetermékek nyerszsirtartalma, a nyerszsir emészthetésége,
a monogasztrikus allatok szamara a repcepogacsa és a repcedara energia-
tartalma (DE és AME) az extrahdlt széjanal alacsonyabb. Mindezek miatt nem
tanacsos az extrahalt széjadarat teljes mértékben extrahalt repcedaraval vagy
préselt repcepogacsaval helyettesiteni. A széjadara kivaltasakor a receptura
Osszedllitasa soran klléndsen fontos az 6sszes aminosav helyett a killénb6z8
koru és hasznositasi iranyu sertés, illetve baromfifélék emészthetd aminosav-
szlkségletét figyelembe venni a repcedara aminosavainak alacsonyabb ilealis
emészthetésége miatt.

A repce takarmanyozasi célu felhasznalasat jelentésen befolyasoljak az
antinutritiv hatast 6sszetevdi is: az erukasav, a csersav (tannin) és a gliikozinolatok
(mustarolajglikozid) (Schmidt, 2003). Az antinutritiv anyagok rontjak a takar-
many izletességét, az emészthetéséget és nagyobb mennyiségben karosak
a létfontossagu szervek allapotara is. Napjainkra a nemesitési eljarasok soran
kifejlesztett ,,00” duplanullas repce erukasav-tartalma alacsony, altalaban keve-
sebb, mint az 6sszes olajtartalom1-2%. A tripla-, illetve tetranullas repcefajtakban
Iévd erukasav- és glukozinolat-koncentracié pedig szamottevéen kisebb, - mint
a hagyomanyos fajtak esetén - igy azok negativ takarmanyozéas-élettani hatasa
elhanyagolhaté (Dublecz, 2011; Hoffmann, 2011). A j6 mindségUl repcefajtak
magjaban a glikozinolat-tartalom 20-30 umol/g (Slominski és mtsai, 2011). Az
2. tablazatban Hoffmann (2011) nyoman a kilénb6zé nemesitésl repcefajtak
fontosabb beltartalmi értékeit foglaltuk 6ssze.

2. tablazat
Kilénb6z6 repcefajtak 6sszehasonlitasa néhany beltartalmi tulajdonsag alapjan
(Hoffmann, 2011)

Nemesitési fok (1) Olaj erukasav- Mag olajtartalom (3) | Mag 6sszes glukozinolat-
tartalom (2) (%) tartalom (4)
(%) (umol/g)

Nagy erukasav (5) 48-52 45-47 90-140

Duplanullas (6) 2> 42-44 20-30

Triplanullas (7) 0,5> 42-44 20>

Tetranullas (8) nyomokban (9) 45< 10>

Table 2. Comparison of various rape species on the basis of chemical parameters (Hoffmann,

2011)

selective plant breeding (1); erucic acid content in rapeseed oil (2); oil content in rapeseed (3);
total glucosinolate content in rapeseed (4); high erucic acid (5); double zero species (6); triple zero
species (7); tetra zero species (8); in trace (9)

A fentiekben részletezett, esetenkent negativ tulajdonsagai ellenére, a repce-
pogéacsa és az extrahalt repce is értékes fehérjeforrasnak minésil. Osszefoglald
munkankban a biodizelgyartas soran keletkezd repcetermékek mint potencialis
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takarmany-alapanyagok alkalmazhatdsagat targyaljuk, elemezve a repce takar-
manyozasi célu felhaszndlasa soran milyen hatasat gyakorol a baromfifélék és a
sertés egyes teljesitménymutatoéira valamint élettani paramétereire.

Repcetermékek felhasznalasa a baromfiféléktakarmanyozasaban
Brojlercsirke

A repce alapu melléktermékek egyértelmlen alkalmazhatok a brojlercsirkék
felnevelése soran, de az alkalmazhatésag aranyara vonatkozé értékekben vi-
szonylag nagy eltéréseket taladlunk az irodalomban (3. tablazat). Ennek egyik
lehetséges oka a repce eltéré feldolgozasi technoldgiaja, amely hatassal van
annak antinutritivanyag-tartalmara (Pal és mtsai, 2011). A repcemagban talalhaté
glikozinolatok és az azt bonté mirozinaz (tioglikozid glikohidrolaz) egymastol
elkildndlve, kiildn sejtterekben helyezkednek el (Maheshwari és mtsai, 1981). Az
elékészitd eljarasok soran (dardlas, pépesités, aztatas) érintkezésbe kerlinek,
majd az enzimes hidrolizis hatasara a pajzsmirigy mlikodését karosan befolya-
solé vegylletek (izotiocianat, goitrin, nitrilek, tiocianat) jdnnek |étre (Pal és mtsai,
2011). A feldolgozaskor alkalmazott hékezelés azonban a héérzékeny mirozinaz
inaktivalasat eredményezi (Smulikowska és mtsai, 2006a), gatolva ezzel a toxikus
hatast.

Abayné és mtsai (2011) Ross 308-as kakasokkal végzett kisérletében a nevel6
tapban 5%, a befejezé tapban 10%-0s részaranyban alkalmazott melléktermék
(hidegen sajtolt repcepogacsa) nem befolyasolta a vizsgalt naturalis mutatdkat
(napi stlygyarapodas, takarmanyfelvétel). Hasonl6 eredmények szlilettek extrahalt
repcedara 3-12%-0s alkalmazésa soran Borsos (2010) nagylzemi kisérletében.
Ezzel szemben Schmidt és mtsai (1994) az extrahalt repcedara 5%-os, full-fat
repce 4%-os alkalmazasanal szignifikans kllénbséget tapasztaltak a vegyes ivaru
brojlerek atlagsulyaban. Hizlalasi kisérletiik tapasztalatai alapjan az inditétapban a
glikozinolat-tartalom max. 2 umol/g lehet dupla nullas extrahalt repcedara, illetve
1 umol/g full-fat repce alkalmazasakor. A nevelés 3-7. hete k6z6tt se haladja meg
a takarmany glikozinolat-tartalma a 3,5 pmol/g-t extrahalt repcedara valamint 2
umol/g-tfull-fat repce tapba keverésekor. Mas szerzOk a takarmany glikozinolat-
tartalmara vonatkozoéan jéval nagyobb értéket adtak meg. Igy Leeson és mtsai
(1987) 11,6 umol/g koncentraciéban hatarozta meg a toleralhato szintet. Mas ki-
sérletben ugyanakkor azt talaltak, hogy 8 umol/g feletti glikozinolat-tartalom mar
komoly névekedésben val6 visszamaradast idéz eld brojlercsirkékben (Tripathi
és Mishra, 2007). Mawson és mtsai (1994a) véleménye szerint az alsé hatarérték
4 umol/g, ami kdzelit Schmidt és mtsai (1994) fentiekben megadott adataihoz.

Pal és mtsai (2011) Ross 308-as kakasokkal végzett kisérletében a neveld és
befejez6 szakaszban a kontrollcsoport (kukorica-blza-sz6ja alapu takarmanyke-
verék) mellett a kisérleti tapban 10, 20 és 30%-ban alkalmaztak repcepogacsat.
A csirkék takarmanyfelvételében nem volt szignifikans kllénbség a csoportok
kozott. Vizsgdlataik szerint a repcepogacsa 30%-0s részaranya rontotta leg-
inkabb a takarmanyértékesitést, valamint itt volt a legkisebb az allatok sulya a
kontrollhoz képest. A kisérleti adatok arra is utalhatnak, hogy a repcetermékek
rontjak a takarmanyok AMEn tartalmat és a receptlrakészités soran az egyes
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komponensek energiatartalma val6szinlileg nem szdmolhat6é additivan. A rep-
ce alapu mellékterméket tartalmazo tap etetése a hasiri zsir arany kivételével
nem befolyasolta a brojlerek vagasi eredményeit. A kontrollcsoporthoz képest
ugyanakkor a repcepogéacsa felhasznalasakor szignifikansan csékkent a hasuri
zsir mennyisége.

Thacker és Petri (2009) kisérletében az extrahalt repcedarat 5, 10 és 15%-
ban helyettesitette repcepogacsaval. A repcepogacsa hasznalata a brojlercsir-
kék novekedési erélyét nem csodkkentette az extrahalt repcedarat tartalmazoé
keverékekhez képest, azonban a takarmanyértékesités romlott. A repcepogacsat
tartalmazé (5-15%) tap etetésekor szignifikdnsan csokkent a taplaléanyagok
latszélagos emészthetésége.

Banaszkiewicz és mtsai (2009) kisérletikben a repcepogéacsa mellett adagolt
fitaz enzim etetésekor is a nyersfehérje és nyerszsir emészthetéségének romlasat
tapasztalta. Ezzel szemben Smulikowska és mtsai (2006b) a fitazkiegészités ha-
tasara kedvezdbb nyersfehérje emészthetdséget allapitott meg. Azonban mind a
pajzsmirigy, mind a vesék relativ sulya szignifikdnsan nagyobb volt a fitdz enzimmel
kiegészitett repcepogacsat fogyasztd csoport allataiban a kontrollhoz képest.
Woyengo és mtsai (2011) az extrahdlt repcedara viszonylag tag hatarok (10-40%)
kozotti etetésekor, a maj és a vese relativ stlyanak linearis ndvekedését észlelték,
ugyanakkor a sziv és a pajzsmirigy méretében nem taléltak kilénbséget.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a brojlercsirkék takarmanyadagjaban az
extrahalt repcedara vagy a repcepogéacsa a nevel$ szakaszban max. 10%, a be-
fejez6 szakaszban max. 15%-0s részaranyban ajanlhaté a hizlalasi eredményekre
gyakorolt negativ hatas nélkdl.

Tojétytk

Az extrahalt repcedara és repcepogacsa bekeverési aranyanak megallapita-
sakor fontos szempont a termelési mutatdk (tojastermelési %, tojasok atlagsulya,
napi tojastermelés) szinten tartasan tul, a tojas minéségi paramétereire (tojas
szine, illata) gyakorolt negativ hatas elkerulése.

A bekeverési aranyra vonatkozoéan Jeroch és mtsai (1999) végeztek kisérletet,
ahol 0; 7,5; 15; 22,5 és 30%-0s bekeverési ardnyban hasznaltak hdékezelés nél-
kuli, illetve hékezelt extrahalt repcedarat (4. tablazat). Az alkalmazott repceda-
ranak 15%-os részaranyig nem volt negativ hatdsa a madarak tojastermelésére
és takarmanyértékesitésére, azonban a hékezelt és hékezelés nélklli extrahalt
repcedara 22,5%-ban alkalmazva szignifikdnsan rontotta a fontosabb naturalis
mutatodk értékeit. Hasonld limitszintet allapitott meg Horniakova és Sojkova (1996).
Eredményeik szerint az extrahalt repcedara etetése egy bizonyos szintig kedvez6
hatasu a takarmanyfelvételre, a tojastermelésre, a takarmanyértékesitésre és a
sulygyarapodasra, 18,5% arany felett azonban a naturalis mutatdk linearisan
romlottak.

A bekeverési arany megallapitasakor a termelési mutatokon tilmenden figyelem-
mel kell lenniink a termelt tojas minéségére is. Obadelek és mtsai (1997) eredmé-
nyei szerint a takarmanyban mar a 9%-ban jelen levd extrahalt repcedara szinbeli
elvaltozast okozhat a tojassargajaban. A szin mellett a tojas illatat is befolyasolhatja
arepcedara etetése. A repcében kb. 1% mennyiségben talalhat6 szinapin lebon-
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tasa soran keletkezd trimetilamin teheté felel0ssé a tojasban megjelend halszag-
ért. A trimetilamin biokémiai atalakitasa nem tokéletes néhany tojohibridben. Igy
példaul a Rhode Island Red tojok olyan génmutaciét (FMOS3 gén) hordozhatnak,
aminek koévetkeztében nem termelédik trimetilamin-oxidaz a vesében illetve a
majban. Az enzimhiany kévetkeztében a repcében talalhaté szinapinbol keletkezé
trimetilamint (TMA) a madar nem képes szagtalan trimetilamin-oxidda alakitani,
igy az visszamarad a szervezetben és felhalmozddik a tojassargajaban. Az ilyen
jellegti tojas kellemetlen, romlott halszagu, ami a fogyasztéban bizalmatlansagot
kelt és megkérddjelezi a tojas frissességét. Ezen hibridek takarmanykeverékeiben
mell6zend6 minden olyan takarmanykomponens vagy takarmanykiegészité, amely
trimetilamint tartalmaz, vagy amelybdl a tojotyukok szervezetében trimetilamin
képzddhet. Az egyes tojéhibrideket 6sszehasonlitva a targyalt genetikai probléma
nem jelentkezik a fehér Leghorn valamint a New Hampshire Red allomanyaban
(Tossenberger és mtsai, 2011). A hianyos trimetilamin lebontas okat genetikai
vizsgalatokkal probaljak kideriteni (Honkatukia és mtsai, 2005). Ennek tisztazasaig
kilénbdz6 tenyésztési programokat alkalmaznak (Newkirk, 2009).

Swigtkiewicz és mtsai (2010) 8%-ban alkalmazott repcepogéacsa etetésekor a
mellékterméknek a termelt tojasokbol készlilt ételek illatara és izére gyakorolt negativ
hatasat irtak le. Koreleski és mtsai (2011) ugyanakkor mar 4-6% kozotti repcepogacsa
bekeverése esetén a f6tt tojas izét és illatat szignifikdnsan rosszabbnak itélték.

A Ca és a P emészthetésége romlik az extrahalt repcedara 10% feletti alkalma-
zasakor (Tossenberger és mtsai, 2011). Korabbi kisérletben Swigtkiewicz és mtsai
(2010) nagyobb Ca-Uritést, illetve kisebb P-retenciot figyeltek meg 8% repcepo-
gacsa etetésekor. Az elégtelen Ca és P ellatas tojashéj képz&dési zavarokat, a
repedt tojasok szamanak névekedéséhez vezethet. Wight és mtsai (1987) a repce
viszonylag magas (30%) bekeverése esetén a maj megnagyobbodasat valamint
vérzéseket figyeltek meg.

Az irodalmi adatokat attekintve az alacsony gliikozinolat-tartalmu repcetermé-
kek (extrahalt repcedara, repcepogéacsa) egyes tojohibridek takarmanyozasaban
lehet perspektivikus takarmanykomponens. Az eredmények azt mutatjak, hogy az
extrahalt repcedara max. 8%, mig a repcepogacsa 4%-nal kisebb részaranyban
javasolhat6. Ezen aranyok féleg a tojas mindségére gyakorolt esetleges negativ
hatés elker(lése miatt indokolt. It is fontos azonban kiemelni, hogy a fenti szammal
jelzett bekeverési arany novelhetd, akar 15-20% is lehet, ha a tap glikozinolat-
tartalma 1,5 umol/g értéket nem haladja meg. Ez tekinthetd tojétyukok esetében
a glukozinolat toleralhaté hatarértékének.

Pulyka

Koncicki és mtsai (1990) 16 és 24 hetes vegyes ivaru pulykakkal 10, illetve 15%
dupla nullas repcedarat tartalmazé tapot etettek. A 15%-ban alkalmazott repce-
dara etetése 2%-kal cstkkentette a ndivarl egyedek testtdmegét, valtozatlan
takarmanyértékesités mellett (5. tablazat). Ezzel egyez6 eredményt tapasztaltak
Vymola és mtsai (1996) is.

Waibel és mtsai (1992) pulykatojékban (Large White) 0-19 hetes kor kdzott
vizsgaltak 10, 20 és 26% aranyban alkalmazott alacsony glikozinolat- és erukasav-
tartalmu extrahdlt repcedara etetésének hatasat. Az el6z6ekben bemutatott
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vizsgalati eredményekkel ellentétben a 19 hetes pulykak testsulya 20% extrahalt
repcedarat fogyasztdé csoportban volt a legnagyobb. A mell- és a combizom
sulyaban nem volt szignifikans eltérés az egyes csoportok kdzétt.

Az organoleptikus vizsgalatokban a kontroll- és a kisérleti csoportok mell-
hiusabdél szarmazé mintak kézott nem tapasztaltak statisztikailag is igazolhaté
kulénbseget a 10-15% extrahalt repcedara etetését kbvetéen (Koncicki és mtsai,
1990). Erdekességként megjegyzendd, hogy a vizsgalatot végzdk a magasabb
részaranyu repcés csoport combhusat itélték a legjobbnak.

Az extrahalt repcedara bekeverési aranyanak novelésével parhuzamosan a
|étfontossagu szervek (sziv, pajzsmirigy) megnagyobbodasat (Palander és mtsai,
meg (Mikulski és mtsai, 2012).

Pulykék hizlaldsa soran a csdkkentett glikozinolat-tartalmi repcetermékek
(extrahalt repcedara, repcepogacsa) a neveld szakaszban maximum 10, a befe-
jez6 szakaszban maximum 15%-0s részaranyban hasznalhatok gazdasagosan
a naturdlis mutatok romlasa nélkl.

Kacsa

Faruga és mtsai (1973) pekingi kacsakkal (vegyes ivar) végeztek kisérletet,
amelynek soran 10, illetve 15%-ban etették a repcedarat (eltéré hékezelés mel-
lett). A hékezelt repcedara a kontroll (széjadaras) csoporttal megegyezé vagasi
%-ot produkalt. A takarmanyértékesités nem romlott egyik repcedaras kezelésnél
sem, ugyanakkor a his minéségi paraméterei kismértékben javultak a kezelés
hatasara.

Habar a viziszarnyasok takarmanyozaséaval kapcsolatban meglehetésen kevés
irodalmi adat all rendelkezésre, az eredmények azt jelzik, hogy a repcebazisu
melléktermékek optimalis részaranya az eddig emlitett baromfifajokkal megegyez6
(nevel6 szakaszban 10%, befejezd szakaszban 15%).

Repcetermékek felhasznalasa a sertéstakarmanyozasban
Malacnevelés

King és mtsai (2001) valasztott malacokkal végzett kisérletiikben (6,25 kg
atlagos él6suly) 0-25% extrahalt repcedarat tartalmazé takarmanyt etettek 42
napig. A takarmanyfelvétel és a napi atlagos sulygyarapodas nem valtozott a
repcedara-etetés hatdsara, sét a névekvd repcedara részarany esetén javult a
takarmanyértékesités (6. tablazat). Jost (1996) kisérletében 5, 10 és 15% extrahalt
repcedarat alkalmazott hékezelt illetve kezeletlen formaban. A 15%-ban alkalmazott
hékezelés nélkdli valtozat rontotta a takarmanyértékesitést, ugyanakkor a hdkezelt
extrahalt repcedara 10%-ig mindenféle negativ hatas nélkul lehetett etetni.

A repcét a taplaldbanyagok emészthetéségére gyakorolt negativ hatdsa miatt
nem szabad egy szintet meghaladdan etetni. Mariscal-Landin és mtsai (2008)
igazoltak, hogy a nyersfehérje és a metionin latszélagos ilealis emészthetésége
csOkken 10% folotti repcedara, illetve extrahalt repcedara alkalmazasakor a
kontroll starter tdphoz viszonyitva.
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Mivel a repce antinutritiv vegytileteire fiatal/névendék éallatok fokozottan ér-
zékenyek, ezért a malacnevelés soran etetett tdpokban a glikozinolat-tartalom
2 - 2,5 umol/g értéket nem haladhatja meg (Opalka és mtsai, 2001). Ez hatarozza
meg a repce bekeverési részaranyat is, ami nagyon jé minéségu repce esetében
is maximum 10% lehet.

Hizésertés

Moreira és mtsai (1996) 69 napos kortol (25,1 kg élésuly) négy kiilénbozé tap (0,
6, 12 és 18% extrahalt repcedara) etetésének hatasat vizsgaltak. A stlygyarapodas
kézel azonos volt (a legjobb a 6% repcedara etetésekor), mig a takarmanyfelvé-
telben és a takarmanyértékesitésben nem tapasztaltak kiildnbséget a kezelések
kdzott. Hasonld eredményrdl szamolt be Gomes és mtsai (1998). Véleményik
szerint a hizlalas soran (50-100 kg kozo6tt) 15% extrahalt repcedarat is lehet etetni
anélkll, hogy a sulygyarapodas, a takarmanyfelvétel, vagy a vagott test min8sége
romolna (7. tablazat). King és mtsai (2001) fiatalabb stildékkel (63-140 napos kor
kozott) végzett kisérletében megallapitotta, hogy 0-300 g/takarmany kg repce-
darat etetve nem valtoznak a naturdlis mutatok, a vagott test minésége, illetve a
pajzsmirigy tdmege. Toébb kisérletben ugyanakkor a takarmany nagyobb repce-
aranya esetében, a pajzsmirigy sulyanak névekedését figyelték meg (Bourdon és
Aumaitre, 1990; Mullan és mtsai, 2000). Az utdbbi szerzdk kisérletében a repce
alkalmazasi aranyanak névelése (50, 100, 150 és 200 g/takarmany kg) nem be-
folyasolta a hizdk sulygyarapodasat.

A hiz6sertések takarmanyadagjaban a repcealapi melléktermék részaranyanak
meghatarozasakor donté jelentéségu a repce glikozinolat mennyisége. Schéne
és mtsai (1997) eltérd glikozinolat-tartalmd (0,6-19 mmol/takarmany kg) takar-
many hatasat vizsgaltdk. Eredményeik szerint a kisebb napi glikozinolat-felvétel
(0,6 mmol glikozinolat / takarmany kg) esetén nem valtozik a pajzsmirigy sulya
illetve a T4 hormonkoncentracio.

A hizésertések takarmanyozasaban alacsony glikozinolat-tartalmu extrahalt
repcedara etethetéségének felsé hatara 15%. E szint f6l6tt a stlygyarapodas,
a takarmanyfelvétel, a takarmanyértékesités, illetve a vagasi paraméterek rom-
lasaval kell szamolni. Ajanlatos korlatozni a repcepogéacsa etetését a hizlalas
végsé szakaszaban — az elzsirosodasra valé hajlam névekedése illetve a lagyabb
szalonna miatt — a repceolaj nagyobb nyerszsir- tdbbszérdsen telitetlen zsirsav-
tartalma miatt.

Koca

Atermelésben t6lt6tt hosszabb idészak miatt mar a felnevelésnél (kocasulddk
takarmanyozasa) illetve ezt kdvetdéen a reprodukcids ciklusban is Ggyelni kell
arra, hogy a felhasznalt repcetermékek minésége kifogastalan legyen valamint
az antinutritiv-tartalom ne lIépje tul a hatarértéket. Ez utdbbira Mawson és mtsai
(1994b) adtak meg ajanlast. Osszefoglalé cikkiikben ismertetett adatok jelzik,
hogy a kocak termékenysége 4 umol 6sszes glikozinolat-tartalom/g takarmany
esetén mar romlik, és a napi maximalis felvételt 8 mmolban allapitottak meg. Ez
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Jost (1996) vizsgdlatai szerint a hdkezelt extrahalt repcedara esetében 8%-os
részaranyt jelent a taprecepturakban. Mas szerz6k ennél magasabb bekeverési
aranynal sem talaltak kedvez6tlen hatast. |gy Koczanowski és mtsai (1990) koca-
stldékkel végzett kisérletében (30 kg-os induld testtdmeg) 6, 9 és 12% extrahalt
repcedarat tartalmazo takarmanyt etetve nem talaltak eltérést a késébbi repro-
dukcios teljesitményben a kiildnb6z8 repcedaras kezelések és a kontrollcsoport
kdzott (8. tablazat). King és mtsai (2001) kisérletében pozitiv hatést tapasztaltak
az extrahalt repcedara alkalmazasi aranya (0, 101, 202 g extrahalt repce/kg ta-
karmany) és a kocak takarmanyfelvétele (5,08; 5,50 és 5,67 kg/nap) kozott.

Krasucki és mtsai (2004) eltéré fehérjeforras (széjadara, repcepogacsa, nap-
raforg6-pogacsa) hatasat elemezték két egymast kdvetd reprodukcios ciklusban.
Vizsgaltak a kocak kondicidjat, a megszlletett malacok szamat, sulyat, a felne-
velés eredményességét, valamint a kocatej Osszetételét. A vemhesség idején
a kocak takarmanyaban a szodjadarat teljesen helyettesitették 7,5% duplanullas
repcepogacsa (14,9 umol glikozinolat/g repcepogécsa) bekeverésével. A laktacio
idészakaban a kocatap 10% repcepogacsat, valamint 4% repceolajat tartalmazott.
A kllénb6z6 fehérjeforrasok nem befolyasoltak a vizsgalt termelési paraméte-
reket, valamint a kolosztrum illetve a tej beltartalmi (szarazanyag, fehérje, zsir,
laktéz, hamu) értékeit. Az altaluk kapott eredmények szerint, a repcepogacsat is
eredményesen fel lehet hasznalni a széjadara helyettesitésére a tenyészkocak
takarmanyozasaban.

Francia szerzdk (Quiniou és mtsai, 2012) 3 fialasi cikluson keresztil vizsgaltak
a 10% extrahalt repcedarat (14,5 umol glikozinolat/g) tartalmazo takarmany ete-
tésének hatasat. A glikozinolat-felvétel a kisérlet id6szakaban a vemhességkor
5 mmol/nap alatt maradt, a laktacié soran 8 mmol/nap volt. Fialas utan a kocak
sllya, hatszalonna vastagsaga, valamint takarmanyfelvétele nem tért el a kontroll
csoporttol. A valasztastdl az elsé ivarzasig eltelt napok szaméban sem taléltak
klldnbséget. A valasztott malacok szama 43,6 illetve 43,8 volt a kisérleti és a kont-
rollcsoportban a vizsgalt idészakban. A kocak és malacaik plazma tiroxinszintje
nem kllonbdzott a két csoportban. Ez egyértelmden jelzi, hogy a glikozinolat-
felvétel nem ért el goitrogén hatast kivaltd szintet.

A kisérleti eredmények tikrében megallapithatd, hogy a csdkkentett
glikozinolattartalmu repcetermékek maximum 10%-ban etethet8k kocékkal a fer-
tilitas csOkkenése, illetve a kocatej beltartalmi paramétereinek romlasa nélkil.
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