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A JUHOK TEJMEDENCE MERETENEK HATASA A TEJLEADAS
KINETIKAJARA

MAKOVICKY, PAVOL - NAGY MELINDA - SZINETAR CSABA - MAKOVICKY, PETER

OSSZEFOGLALAS

mely a vér oxitocin szintjének emelkedését okozza, és ezaltal a maradék tej tejmedencébe Urllését
az alveoldkbdl. A juhokndl és a kecskéknél a fejés soran a tej nagy részét azonban ki lehet fejni a
tejleadasi reflex eléhivasa nélkil is. Sajat kutatasi eredményeinkbdl, és mas idézett kutatasokbdl is
kitlinik, hogy a kifejt tej mennyisége, és a tejleadas sebessége fligg a tégy és a tégybimbok alakjatol,
tovabba a tejmedence méretétdl is. Azoknal a juhoknadl, amelyek élettanilag képesek az alveolaris
tej tejmedencébe valo Uritésére, mielbtt a tej kifejésre kerll a tejmedencébdl, a tejmedence nagy
meérete jelentésen lerdviditi a fejéshez sziikséges id6t azzal, hogy csokkenti az utdfejés idétartamat.
A tejmedence vizsgalatara ultrahangos mUiszertechnikat ajanlunk alkalmazni a nemesité tenyésze-
teknél, és az igy nyert eredményeket javasoljuk felhasznalni a juhok szelekcidjanal.

SUMMARY

Makovicky, Pa. — Nagy, M. — Szinetar, Cs. — Makovicky, Pe.: INFLUENCE OF THE UDDER CISTERN
SIZE ON MILK EJECTION KINETICS IN SHEEP

In small ruminants the secretion of oxytocin following stimulation of the mammary gland is
usually necessary for complete removal of milk during machine milking because oxytocin causes
the exclusion of alveolar milk into the udder cistern. From ewes and goats can be obtained a large
portion of milk also without the milk ejection reflex. The present results and the cited works show
that the quantity of milk and milking speed depends on the shape of the udder and teats, and on
the cistern size too. In ewes, which are capable physiologically release alveolar milk into the udder
cistern before cisternal milk is obtained, the large volume of udder allows shortening the time
required for milking. The use of ultrasonographic technique for scanning udder cistern especially in
breeding herds is recommended, and then to use the results for the selection of sheep with better

morphological and functional properties of the udder and better milk let-down.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A tejmedence nagysaga (elsésorban a fejés elétt benne talalhatoé tej mennyi-
sége) a tejhozamot, a gépi fejés lehetéségét és a juhok fejésre vald eldkészitését
befolyasol6 fontos tényezd. Tobb tanulmany igazolta, hogy a juhok tejhozamat
befolyasolja a tejmirigy és a tejmedence mérete (Casu és Labussiére, 1972;
Labussiere és mtsai, 1981; Nudda és mtsai, 2000; Rovai és mtsai, 2002; Blas¢akova
és Poracova, 2009, Makovicky és mtsai, 2012).

Wilde és Peaker (1990) megallapitottak, hogy a tejleadéas kinetikajat egy tejter-
melést-gatld, ugynevezett FIL (feedback inhibitor of lactation) fehérje ellendrzi,
melyet a tejmirigy hamszoveti sejtjei termelnek, és a tejjel egylitt az alveolusokba
kerul. Mivel a FIL fehérje az alveolusokban fejti ki hatasat, befolyassal van a tej-

A tejmedencében talalhaté tejben mar nem fejt ki hatast (Henderson és Peaker,
1984). EbbdI kbvetkezik, hogy a FIL fehérje kevéssé jelentds azoknal az allatoknal,
amelyeknél nagyobb a tejmedence. Az esetlikben a tej nagyobb része a tejmeden-
cében talalhato, igy révidebb ideig fejti ki hatasat az alveolusokban. McKusick és
mtsai (2001) szerint a gépi fejésnek élettani szempontbdl 6sszhangban kell lennie
a tégy feltdltédési sebességével (intramammary filling rate) és a tejet raktarozé
tejmedencék kapacitasaval is. A tultelitédés a tégy belsé nyomasanak ndvekedését,
tovabba az alveolusok nyomasemelkedését eredményezi. Ek6zben megnd a tejter-
melést gatl6 FIL fehérje koncentracidja, mely gatolja a tovabbi tejtermelést. Ezzel
ellentétben, a részlegesen telt tégy tejleadasi sebessége a fejés soran alacsonyabb,
ami a tej kinyerésének hatékonysagat csdkkenti (Bruckmaier, 2001). A tejmedence
megfeleld mérete teszi lehetévé a tejelé anyajuhoknal, hogy a fejés gyakorisagat
anapi haromrél napi kétszeri alkalomra csdkkentsiik a tejhozam csékkenése nélkdil.
Ezzel cstkkenteni lehet a fejéssel kapcsolatos koltségeket is.

A teheneknél 12 6réas fejési periddus mellett a tejmedencében talalhato tej
minddssze 20%-at teszi ki a tégyben talalhato teljes tejmennyiségnek (Bruckmaier
és mtsai, 1994b; Pfeilsticker és mtsai, 1996; Bruckmaier és Blum, 1998; Ayadi és
mtsai, 2003). Ezzel szemben a fej6s juhok és kecskék tejmedencéje relative nagy,
igy a teljes tejmennyiség 40-80%-a itt helyezkedik el a tradicionalisan alkalmazott
12 6ras fejési gyakorisag mellett. A kecskéknél a tejmedencében elhelyezked? tej
aranya még a juhokénal is magasabb (Bruckmaier és mtsai, 1994a; Caja és mtsai,
1999; Rovai és mtsai, 2000; Marnet és McKusick, 2001; McKusick és mtsai, 2002).
Caja és mtsai szerint (1999) a ripollesa hustipusu juhfajtanél a tejmedencében
talalhat6 tej 30%-ot tesz ki, mig Thomas és mtsai (2004) a bivalyokndl a teljes
tejmennyiségnek minddssze 5%-at talaltak csak a tejmedencében, a tevéknél
pedig gyakorlatilag nincsen tejmedence (Yagil és mtsai, 1999). Ez azt jelenti, hogy
a bivalyoknak van relative a legkisebb tejmedencéjik a vizsgalt allatok kdzil. A
fentiekbdl kdvetkezik, hogy az anyajuhokndl és a kecskéknél a fejés soran a tej
nagy részét ki lehet fejni a tejleadasi reflex eléhivasa nélkll is (7. abra).

Ez a kbvetkez8ket eredményezi:

Az alveolusokban maradé tej felgyorsitja az invollcids folyamatokat és a tej
elapadasat (Wilde és Peaker, 1990; Wilde és mtsai, 1996).

A tejzsir koncentracidja a tejmedencében talalhaté tejben alacsonyabb, mint
az alveolaris tejben (McKusick és mtsai, 2002).
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1.abra A tejmedencében, illetve az alveolusokban lévé tej aranya
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Tejel6 juhok: Caja és mtsai, 1999; Rovai és mtsai, 2000; Marnet és McKusick, 2001. Hustipusu ju-
hok: Caja és mtsai, 1999. Tejel6 kecskék: Bruckmaier és mtsai, 1994a; Marnet és McKusick, 2001;
McKusick és mtsai, 2002. Tejel6 tehenek: Bruckmaier és mtsai, 1994b; Pfeilsticker és mtsai, 1996;
Bruckmaier és Blum, 1998; Ayadi és mtsai, 2003. Bivalyok: Thomas és mtsai, 2004. Tevek: Yagil és
mtsai, 1999.

Figure 1. Proportion of milk stored in cisternal vs alveolar milk fraction

A tejleadési reflex soran a tégyre hat6 mechanikai inger véltja ki az oxitocin
ken az intraalveolaris nyomas és a FIL feherje mennyisége, melynek hianya a
tejmirigyek mikodését fenntartja.

Atejleadasi reflex a fejés soran meghatarozé jelentéségl a magasabb szaraz-
anyag tartalmu alveolaris tej kinyerése szempontjabol. Az oxitocin a tejelvalasztasra
és a tejminéségre gyakorolt pozitiv hatdsa mellett a tej aramlasara is pozitivan
hat a tejmirigyben (Lollivier és mtsai, 2002). Nagyméret(i tejmedence jelenlétében
jellemzdbb a tégybimbok horizontalisabb allasa, ami viszont megnoveli a fejéhaz-
ban elt6ltott id6t (Jatsch és Sagi, 1979; Labussiére, 1988). A tejmedence térfogata
befolyassal van a gépi utéfejéssel nyerhet6 tej mennyiségére is (Labussiere, 1988).
Amig a tejmedencében talalhato tej a fejés soran kdzvetlenil kinyerhetd, addig az
alveolaris tej csak a tejleado reflex kivaltasaval valik hozzaférhetévé. Erre a tejeld
juhok esetében is szlikség van a tej tégybdl valé teljes kilirliléséhez (Bruckmaier és
mtsai, 1997). Azoknal az anyajuhoknal, amelyek élettanilag képesek az alveolaris
tej tejmedencébe valé Uritésére, mieldtt a tej kifejésre kerlil a tejmedencébdl, a
tejmedence nagy mérete jelentésen lerdviditi a fejéshez szlikséges idét azzal,
hogy csdkkenti az utofejés idétartamat.

A modern ultrahangos szonograf technika jelentés mennyiség( Uj ismeret meg-
szerzését teszi lehetévé. Ez a vizsgéalati mddszer (2. és 3. abra) a human egész-
séglgy és az allatorvosi gyakorlat mellett alkalmazast nyert a juhok és kecskék
nemesitésében is. A szonograffal megfigyelhetévé valtak a juhoknal (Bruckmaier
és Blum, 1992; Ruberte és mtsai, 1994; Bruckmaier és mtsai, 1997; Nudda és mtsai,
2000; Slésarz és mtsai, 2002; Wojtowski és mtsai, 2006a; Hiepler és mtsai, 2009;
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2. abra A tejmedencék ultrahan-
gos vizsgalata a Bruckmaier és
Blum (1992) altal leirt ,,alulnézeti”
modszer segitségével
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Figure 2. Ultrasound scanning
of udder cisterns using the method
“from bellow” described in the work of
Bruckmaier and Blum (1992)

3. abra A tejmedencék ultrahan-
gos vizsgalata a Nudda és mtsai
(2000) altal leirt ,oldalnézeti” mod-
szer segitségeével

Forras: Ing. Pavol Makovicky, PhD.

Figure 3. Ultrasound scanning of
udder cisterns using the method “from
side” described in the work of Nudda
etal. (2000)

Olechnowicz és Jaskowski, 2009; Fasulkov és
mtsai, 2012; Alejandro és mtsai, 2014), a kecskék-
nél (Wojtowski és mtsai, 2002; Salama és mtsai,
2004; Wajtowski és mtsai, 2006b; Fasulkov és
mtsai, 2010; Melo és mtsai, 2012; Diaz és mtsai,
20183; Fasulkov és mtsai, 2013; Fasulkov és mtsai,
2014a,b), és a szarvasmarhaknal (Ayadi és mtsai,
2003; Caja és mtsai, 2004; Santos és mtsai, 2004;
Molenaar és mtsai, 2013) is a tejmedence és
a tejmirigy struktarai. A fenti szerzék szamita-
saikkal ramutattak a tejmedencében, illetve az
alveolusokban lévd tej mennyiségi viszonyaira
és a tejmedence terlletének dsszefliggéseire.
Nudda és mtsai (2000) javasoltak a szonograffal
meért linearis értékek felhasznalasat a tejmedence
méretének becslésére juhoknal, és az eredmé-
nyek alapjan ezt a mddszert javasoljak alkal-
mazni a nagy tejmedencével rendelkez6 allatok
kivalogatasara a tovabbi szaporitashoz. A gépi
fejés szempontjabdl rendkivil fontos a tejme-
dence mérete, mivel annak méretével né a gépi
fejéssel kinyerhetd tej mennyisége a fejést végzé
személy beavatkozasa nélkil. Ez természetesen
aztis jelenti, hogy minél nagyobb a tejmedence
mérete, annal kisebb a gépi utdfejéssel kifejhetd
tej hanyada. A fentiek értelmében a tejmedence
térfogata szelekcios kritérium lehetne a juhok
tejhozamanak és a fejhetéségének javitasara,
illetve a tégy jobb funkcionalis és morfoldgiai
tulajdonsagainak kivalogatasara.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Atejel6 juhok gépi fejése esetén Szlovakia-
ban és Magyarorszagon is nagyobb figyelmet
kell szentelni a tejleadas-kinetika probléma-
kérének. Sajat kutatasi eredményeinkbdl, és
mas kutatasokbol (Bruckmaier és mtsai, 1997;
Nudda és mtsai, 2000; McKusick és mtsai, 2002;
Castillo és mtsai, 2008; Rovai és mtsai, 2008;
Makovicky és mtsai, 2013a,b) is kitlinik, hogy
a kifejt tej mennyisége, és a tejleadas sebes-
sége fligg a tégy és a tégybimbdk alakjatol,
tovabba a tejmedence méretétdl is. A tejme-
dence vizsgalatara ultrahangos mUszertechni-
kat ajanlunk alkalmazni (legalabb a nemesité
tenyészeteknél), és az igy nyert eredményeket
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javasoljuk felhasznalni a juhok szelekcidjanal. Minden tejtermelének érdeke, hogy
az anyajuhok minél gyorsabban és minél kiméletesebben legyenek megfejve, a
lehetd legkevesebb beavatkozassal a fejést végz8 személy részérdl (azaz utdfejés
nélkdl). Mindemellett elvaras, hogy a gépi fejés soran ne csdkkenjen jelentésen
a tejhozam, tovabba minimalis legyen a tejben a szomatikus sejtszam.
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