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PETEVEZETO SZEREPE A SERTES SZAPORODASABAN

EGERSZEGI ISTVAN — PABLE TAMAS — RATKY JOZSEF — KLAUS-PETER BRUSSOW
OSSZEFOGLALAS

A petevezetd szamos fontos szaporodés-élettani folyamat helyszine. Szerepe van a spermiumok
transzportjaban, tarolaséaban és kapacitaciojaban, a petesejtek fogadaséban, transzportjaban és
érésében, illetve a termékenyllésben és a korai embriondlis fejlédésben. A sikeres szaporodas
érdekében sejt, és molekuléaris szinten képes jelentésen megvaltoztatni egyes szakaszainak sz6-
vettani szerkezetét, ezzel biztositva a gaméték és korai embridk szamara a megfeleld kdrnyezetet.
Szerz6k az utdbbi évtizedek jelentésebb tudomanyos eredményeit és sajat vizsgélataik eredményeit
foglaltak dssze a sertés petevezetével kapcsolatban.

SUMMARY

Egerszegi, |. - Pable, T. - Ratky, J. — Brissow, K-P.. ROLE OF OVIDUCT IN SWINE
REPRODUCTION

Fallopian tube is a very important organ, which is the site of several reproductive physiological
processes. It has arole in transportation, storage and capacitation of spermatozoa, oocyte pick up,
transportation and final maturation, fertilization and early embryonic development. It has the ability
to modify of hystological structure of its different segments in cellular and molecular levels to ensure
the adequate environment for gametes and early embryos. Authors give an overview about scientific
results of the last decades and of own experiments concerning on porcine oviduct.
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BEVEZETES

A petevezet6t (PV) - masként oviductus, salpinx, Fallopian- illetve uterus-
vezeték — Gabriele Fallopio, a Padovai Egyetem anatémia, sebész és botanikus
professzora irta le el§szér 1561-ben (Thiery, 2009). HosszU ideig a petevezetét
csak, mint a petefészket és méhet 0sszekotd vezetéket kezelték és a n6i gaméta
felfogasara szolgald szervnek tekintették, ami a korai embrionalis fejlédés hely-
szineként is szolgalt. Az 1960-as évekre bizonyitottak a fertilizacié szempontjabol
|étfontossagu szerepét a spermiumok végsd érésében, a kapacitacidéban (Austin
és Bishop, 1958). Manapséag az oviductust, mint dinamikusan valtozé reproduktiv
szervet tartjak szamon, amely a m(ikddését tekintve még sok érdekes feltarni vald
élettani kérdést rejteget (Hunter, 1988, 1996).

A petevezet§ nagyon fontos szerepet jatszik a spermiumok transzportjaban,
tarolasaban és kapacitaciojaban, a petesejtek fogadasaban (oocyta pick-up),
transzportjdban és érésében, illetve a termékenyllésben és a korai embrionalis
fejlédésben. A spermium és peteseijt interakcidja és a termékenydilt peteseijt elsé
osztddasa soran szoros kontaktusban van a petevezet6 epithellel és annak szek-
rétumaval a petevezet6 folyadékban (PVF) (Gandolfi, 1995). Az utébbi évtizedben
szamos Osszefoglald cikk témaja volt a PV felépitése, funkcidja valamint a PVF
Osszetétele és szerepe a termékenyllésben (Leese és mtsai, 2001; Hunter, 2005;
Briissow és mtsai, 2008; Suarez, 2008; Holt és Fazeli, 2010; Coy és mtsai, 2012).
Jelen dolgozat célja az utébbi évtizedek ismeretanyaganak 6sszegzése és ahhoz
kapcsol6do sajat vizsgalataink ismertetése.

A PETEVEZETO FELEPITESE, ENDOKRIN ES EXOKRIN
SZABALYOZASA

A sertés petevezetbje anatémiailag harom szegmensre oszthaté: infundibulum
(petevezetd tolcsér), ampulla és isthmus. A szegmensek kdzti atmeneteket
ampulla-isthmus kapcsolatnak (AlJ), ill. utero-tubdlis junctionak (UTJ) nevezziik
(1. &bra).

A petevezet6t a lumentdl a savéshartya felé haladva nem glandularis mucosa,
szekrécids és cillialis sejtek (endosalpinx), hosszanti és korkodrds izomzat

1. abra: A petevezet6 szakaszainak sematikus abraja.

/ All(4) UTJ(6)

Infundibulum (2) Ampulla (3) [sthmus (5)

Figure 1.: Shematic structure of the Fallopian-tube
Ovary (1), infundibulum (2), ampulla (3), amullar-isthmic-junction (4), isthmus (5), utero-tubal-junction (6)
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(myosalpinx) épiti fel a legklls® réteg a serosa (mesosalpinx). Az ampullanak és
isthmusnak eltérd a simaizom réteg felépitése, és killdnbdznek a szekrécios sejtek
elhelyezkedésében is. A petevezet§ eltérd szdvettani felépitése hatarozza meg
az kllénbdz6 tubdlis szakaszokat, amelyek specifikus mikoddéslkkel optimalis
kérnyezetet biztositanak, tekintettel a pH-ra, ozmotikus nyomasra, taplaléanyag-
okra, specidlis szekrécios termékekre és szignalmolekulakra. Mindez elésegiti és
szabdlyozza a gaméték fejl6dését és interakcidjat, illetve a zigdta elsd osztoda-
sait. Yaniz és mtsai (2006) scanning-elektron mikroszképpal vizsgaltak a sertés
petevezetd nyalkahartya ultrastruktarajat az ivari ciklus alatt. A tiszéfazisban a
csillékkal rendelkezd sejtek aranya jelentésen megnétt a PV infundibulumban és
ampullaban talalhatd redék cslcsi részén, mig a sargatestfazisban a szekretérikus
sejtek kerlltek tulstlyba. Ezzel ellentétben a PV caudélis szegmensében a ciklus
soran egységesen voltak jelen csillangos és szekrécios sejtek.

Az 1980-as évek elején ramutattak a PF tlisz&ben talalhatd hormonok lokalis
transzferjére a PF vénabol a PF és UT artéridkba, ami feltehetéen a petevezetd
f6 mediatora. A szteroidok és prosztaglandinok direkt hatasa a periovulacios
id6szakban fokozza a PV isthmikus szakaszanak kontrakcioit és a spermiumok
kiaramlasat a rezervoarbol a termékenyulés helye felé (Hunter és mtsai, 1983).
Késébb kimutattak, hogy a preovulacios idészakban az 6sztrogén fokozza a PV-
ben az LH receptorok szintézisét az epithel sejtekben és a sima izmokban, igy az
A petevezet6 folyadék (PVF) Osszetétele kllonbdzik a vérplazma jellemzéitdl,
mind az ionokat mind mas tapanyagokat tekintve. A PVF kitlinik a magas K* és
HCO, tartalmaval és a koncentracidja a ciklusnak megfeleléen véltozik. A PVF
glikoz tartalma példaul az ovulaciot kdvetben tizedére esik le sertésben (Nichol
és mtsai, 1992, 1998).

SPERMIUMTRANSZPORT - SPERMIUM REZERVOAR

A kan spermiumok transzportja harom szakaszra oszthaté: 1) a termékenyitést
kévetben egy gyors, méhen valé athaladas; 2) bizonyos szamu spermium feltolti
a petevezetdben talalhaté spermium rezervoart; 3) ovulacié idején a rezervoarbol
felszabadulnak a spermiumok, és a termékenyulés szinhelyére, az AlJ-ba jutnak
(Blandau and Gaddum-Rosse, 1974; Hunter, 1981). A preovulacios spermiumre-
zervoar az isthmus caudalis szakaszdban talalhato, ahol a spermiumok 24 6ran
keresztll megdrzik ultrastruktirajukat és életképességiiket. A spermium raktar
f6 feladata, hogy megfelelé szamu fertilis spermatozoa legyen a petevezetében
a termékenylés idején (Hunter, 1995). Tobb élettani mechanizmus biztositja,
hogy id6legesen megfeleld szamu himivarsejt kerlljon a raktar ,fogsagaba”.
A nyalkahartya 6démassa valik, és viszkdzus nyak boritja be az amugy is nagy-
mértékben beszukilt lumen( isthmust. Ezen fellil a caudalis isthmusban 0,7-
1°C-szal cs6kken a hémérséklet, ami kiildnleges enzimatikus és ionkdrnyezetet
eredményez. Ez szelektiv epithelialis spermiumkapcsolédast tesz lehetévé, és
szinte megszlnteti a himivarsejtek motilitasat, ezzel is késleltetve a spermiumok
kapacitaciojat (Hunter, 1984; Hunter and Nichol, 1986; Mburu és mtsai, 1997;
Rodriguez- Martinez és mtsai, 1991, 1998). A caudalis isthmusban mélyen a
nyalkahartyaredékben helyezkednek el az intakt spermiumok, részben érint-
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kezve a nyalkahartyaval, vagy az amorf intralumindlis masszabanx k&zvetlen
kapcsolat nélkll az epithelhez tapadnak. A legljabb kutatdsok alapjan a PV-SR
kialakulasanak lehetésége nem korlatozddik a preovulacids idészakra. Kisérletes
kortlmeények kdzott laparoszkdpos intrauterin inszeminalast végeztek kocastildék
ovulacio szinkronizalasat kdvetéen a peri- (31h a hCG utan) és a posztovulaciés
(79h a hCG utan), illetve a ciklus 9. napjan. Az eredmények azt mutattak, hogy a
SR mkodik a ciklus eltérd idészakaban is, habar a ciklus kdzepén a PV milxidje
nem kedvez a spermiumok minéségének (Brissow és mtsai, 2014, 1. tablazat).
Az utébbi években szamos vizsgalatot végeztek a SR kialakulasanak, molekularis
hatterének felderitése érdekében. A hyaluronsav az egyik leggyakrabban eléforduld
glikozaminoglikan a PV epithel sejteken, a PVF-ban és a PV lamina propriaban
(Thientai és mtsai, 2000). A hyaluronsavat kétd fehérjék (HABP) kozll 4 tipust
irtak le a sertés PV epithelben, ezek kozil a 200 kDa-ost CD44-ként hataroztak
meg. A CD44 mRNS expresszidja magasabb volt az ovulacio elétt, mint azutan.
A CD44 receptorok szama a spontan ivarzas soran a nem termékenyitett kontroll
egyedekben szintén meghaladta az inszeminalt csoportban mért értékeket, ebbdl
arra kovetkeztettek, hogy a spermiumok jelenléte a rezervoarban szabalyozza a
CD44 expresszibjat. Az eredmények alapjan a CD44-szignal ,pathway” szerepet
jatszhat a spermiumok tarolasaban és a termékenyulésben (Tienthai és mtsai,
2003). Sertésben a galaktozil és mannozil maradvanyok is szerepet kapnak a
spermium-PV kapcsolat kialakulasaban. A spermium-PV epithelkétés soran elséd-
legesen szénhidrat-fehérje interakcié torténik. A sertésben a spermadhesin AWN
és AQN1 a két dominans szénhidrat kot6 protein a spemium protein. Kisérletesen
bizonyitottak, hogy a két fehérje kozll csak a spermadhesin AQN1 képes mind az
a- és B- galaktéz, mind a Mana1-3(Mana1-6)Man molekulakhoz kapcsolodni, igy
az spermadhesin AQN1 szerepet jatszhat a spermium rezervoar kialakitdsaban
(Ekhlasi-Hundrieser et al. 2005).

1. tablazat
A spermiumok mindsége az ivari ciklus eltéré idészakaiban (Briissow és mtsai, 2014)
Intakt akroszéma (1) (%) | Sérilt akroszéma Spermium farok (3)
(2)(%) rendellenesség (%)
31 h hCG utan 66,4 + 6,0° 29,3 + 6,52° 17,4 + 4,020
79 h hCG utan 76,8 = 3,52 16,2 = 2,62 7,0x1,7°
Ciklus 9. napja 32,8 + 3,9° 38,6 = 2,7° 28,2 + 4,3°

Oszlopokban?® P<0,05
Within a column: 2 P<0.05

Table 1. Assessment of sperm quality at different time points of the oestrus cycle (Briissow et al.,
2014) Intact spermatozoa (1) Damaged acrosome (2), Sperm tail anomalies (3), 31 h after hCG (4),
79 h after hCG (5), 9™ day of cycle (6)

PERIOVULACIOS SPERMIUM KIARAMLAS A REZERVOARBOL

In vivo kérilmények kdzott sertés esetében viszonylag kicsi a spermium /
petesejt arany a petevezeté ampullajaban, aminek az élettani jelentésége a
polispermia megakadalyozasa. Ez részben a spermium gradiens, illetve az
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ondosejtek rezervoarbdl torténd felszabadulasanak ovarialis kontrolljanak ko-
szOnhetd. Mesterséges termékenyités/blgatas soran 1,5-60 x 10° spermium is
deponaloédhat a méhbe. Ez a szam dramaian lecsdkken, a caudalis isthmusban
>10*, a cranialis isthmusban >10% himivarsejt talalhat6. A termékenyllés he-
lyére, az AlJ-ba pedig legfeljebb néhany ezer spermium jut el. A spermiumok
periovulacios idészakban bekdvetkez6 rezervoarbdl valéd felszabadulaséban a
petefészek szolgaltat szignalt (nagy valdszinliséggel a progeszteron). A pete-
vezeté 6démas beszlirédése csdkken, ami a lumenének megnyilasahoz vezet,
ezzel kezdetét veszi a spermiumok kapacitacidja, amit az akroszéma-reakcio
kovet a petesejtekkel torténd talalkozaskor. A hiperaktiv spermium motilitas és
a petefészek felé iranyul6 petevezetd kontrakciok is elésegitik a termékenylilés
helyére val6 eljutast (Rodriguez-Martinez és mtsai, 1982; Hunter, 1995; Mburu
és mtsai, 1997; Suarez, 1998).

Kisérletesen bizonyitott, hogy a tliszéfolyadék (TF) dsszetevdi befolyasoljak a
spermiumok el8re iranyuld mozgéasat. Progeszteron vagy TF mikroinjektélasa az
isthmus serosa ala vagy a lumenébe polispermiat indukalt (34,0 ill. 34,8%). Szteroid
mentes TF-ot vagy fiziol6gias séoldatot alkalmazva, a polispermas termékenytilés
aranya minddssze 1,7 ill. 2,1% volt (Hunter, 1972; Hunter és mtsai, 1999). A TF
hatasa azonban nem kdzvetlenil a petevezetdre iranyul. Sajat vizsgalatokban
igazoltuk, hogy a TF az ovulacidkor nem vagy csak nagyon csekély mennyisé-
ge (<0,1%) éri el a petevezetdt (Brissow és mtsai, 1999a, b). A TF petevezetd
ligaturaval, illetve aspiraciéval valé kizarasa nem befolyasolta a spermiumok
petevezetbbeli eloszlasat (2. tablazat).

2. tablazat
Az atlagos spermiumszam (+SD) alakulasa a petevezet6 kiilonb6z6 szakaszaiban a TF
petevezetébe jutasanak ligaturaval ill. tiisz6aspiracidval valo kizarasat kovetéen
(Briissow és mtsai, 1999a).

Csoport (1) Allatszam (2) Atlagos spermiumszam (x 10%) (3) Szignifikancia (4)
Ampulla (5) Isthmus (6)

Ligatura (7) 4 0 5,47 + 6,44 n.s

Kontroll (8) 5,73+7,77 10,41 + 6,63

Aspiralt (9) 4 0 10,67 +13,25 n.s

Kontroll 4,16 £ 7,21 9,80 +£6,76

Al-ligatura(10) 4 416+ 7,21 5,73+ 6,80 n.s

Kontroll 8,33 + 8,33 9,89 7,11

Table 2. Mean number of spermatozoa (+SD) in different oviductal segments, where follicular fluid
(FF) entry in oviduct was prevented by ligation of oviduct or FF aspiration (Briissow et al., 1999a)
Group (1), Animals (2) Mean number of spermatozoa (x10°) (3), Significancy(4), Ampulla (5), Isthmus
(6), Ligation (7), Control (8), FF aspiration (9), sham ligation (10)

Késébb bebizonyosodott, hogy a TF komponensei szerepet jatszanak a termé-
kenyllésben. Miutan TF-kal egyUtt Ultettek petesejteket termékenyitett recipiens
kocak petevezetdjébe szignifikdnsan magasabb termékenylési ratat értek el
a kontrolhoz (PBS médiummal atliltetett) képest (Brissow és mtsai, 2001; 3.
tablazat).
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3. tablazat
In vivo termékenyiilési és osztodasi arany a kumulusz-petesejt-komplexek TF-kal vagy
nélkil (PBS) tortént transzferét kovetéen
(Brissow és mtsai, 2001; Briissow és mtsai, 2003).

TF (1) PBS (2) Kontroll (3)

Petevezetdk (4) n 24 22 24
Atlltetett petesejtek (5) n 206 144 -
Visszanyert petesejtek (6) n 138 70 235
Kinyerési arany (7) % 672 45,50 73,4
Termékenydlt peteseijtek (8) n 78 26 119
Termékenydilési rata (9) % 56,5° 37,1° 50,62
Osztodott petesejtek (10) n 76 26 113
Osztédasi rata* (11) % 97,4 100 98,3

* az ovulalt petesejtekhez viszonyitva; # a termékenylt petesejtekhez viszonyitva; ° p<0,05
* relative to the number of ovulated follicles; #relative to the number of fertilized oocytes; &°
p<0.05

Table 3. In vivo fertilization and cleavage rate of porcine cumulus-oocyte-complexes (COCs)
transferred together with follicular fluid (FF) or PBS. (Brussow et al., 2001; Briissow et al., 2003)
Follicular fluid (1), PBS (2), Control (3), Number of oviducts (4), Number or transferred COCs (5),
Number of oocytes recovered (6), Recovery rate (7), Number of oocytes fertilized (8), Fertilization
rate (9), Number of cleaved embryos (10), Cleavage rate (11)

Kisérletes viszonyok bizonyitottak, hogy COCs megjelenése a PV-ben és a
hyaluronsav kdzvetlendl is szerepet jatszhat a spermatozodk SR-bdl valé kidram-
lasaban (Brlissow és mtsai, 2006). A spermium rezervoarbél kiaramld ondoéseijtek
mozgasanak hiperaktivva valasa elengedhetetlen ahhoz, hogy a termékenyulés
megtorténjen in vivo kérlilmények kézétt. A spermiumoknak a termékenylilés
szinhelyére kell jutniuk a PV sz(k, nyakkal telt, labirintusos lumenén keresztul, és
ott at kell hatoljanak a kumulusz sejteken, valamint a zona pellucidan. A hiperaktiv
mozgast kivaltd szignal még nem teljesen ismert, de szerepe van a Ca?* is, amely
az ondosejtek flagellumanak szimmetrikus csapasait aszimmetrikussa valtoztatja.
Tovabba jelentés mennyiségl ATP és cAMP szlikséges a sejtek intenziv moz-
gasahoz (Ho és Suarez, 2001). Kisérletekben bizonyitottak, hogy a PVF magas
bikarbonat tartalma jelentésen stimulalja az onddsejtek mozgasat. Azonban nagy
egyedi klldnbségek lehetnek a kanok kozétt, illetve az egyes ejakulatumokbol
a SR-ban megtelepedett spermium szubpopulacidk bikarbonatra adott valasz-
reakcidinak érzékenységében (Tienthai és mtsai, 2004; Satake és mtsai, 2006).
A kapacitacion atesett spermiumok életképessége nagyon révid idére tehetd.
Ezért feltehetéen a SR-bdl vald kidramlas nem témegesen, hanem folyamatosan
szakaszokban torténik, igy a SR-ban valtozé aranyban, tébb kilénbdzd spermi-
um populéciét magaba foglalé sejt tdmeg ismerhetd fel (Rodriguez-Martinez és
mtsai, 2005).

PETESEJT FOGADASA ES TRANSZPORTJA
Az ovulacié idépontjaig a petesejtek intrafollikularis érése végbemegy és

metafazis Il érési stddiumban ovuléalnak. A petesejtlevalaskor az oocytékat az
infundibulum fogja fel és a csillék mozgasa altal illetve iranyitott kontrakciok tamo-



232 Egerszegi és mtsai: PETEVEZETO SZEREPE A SERTES SZAPORODASABAN

gatasaval a petevezetd ampullaba kerlilnek (Oxenreider and Day, 1965; Alanko,
1974). A petesejtek transzportja a petevezetd folyadék aramlasaval ellentétes
iranyba 30-45 perc alatt torténik az ampullan keresztiil a termékenylés helyére,
az AlJ-ba. Az oocyték a kumulsz sejtekkel korllvéve, egy petesejt csomdban
talalhaték, az un. ,egg plug — petesejtcsomoé/dugé’~-ban (Hancock, 1961). Az
ovulaciot kovetd 6 éran bellil a kumulusz sejtek az ekkor termelt petevezetd
folyadék- és spermiumproteinek hatasara feloldédnak.

TERMEKENYULES ES KORAI EMBRIOFEJLODES

Az ovulacidval és a petesejtek AlJ-ba torténd transzportjaval parhuzamosan
kapacitalt és termékenyitéképes spermiumok szabadulnak fel a spermium rezer-
voarbdl. A spermium rezervoarbdl kiaramlo, a kapacitacion atesett ondosejtek a
petesejtek zona pellucida (ZP) glukoproteinek neutrdlis N-glikdn komplexeihez
kétédnek. A kdtés soran beindul az akroszéma reakcid és az akroszéma memb-
ranbol kiaramlik és aktivalodik a pro/akrozin. A pro/acrosin elésegiti a spermiumok
masodlagos kotését azaltal, hogy a ZP poliszulfatalt-glikanjaihoz kapcsolédik
(Topfer-Petersen és mtsai, 2008). A petesejtek és spermiumok talalkozasanak
lehet8sége idében behatarolt, mivel mindkét gaméta igen labilis sejttipus, és spon-
tan akroszéma-reakcio ill. gyors citoplazmatikus 6regedés mehet végbe (Hunter,
1994). A termékenylés folyamata tobb egymast kévetd esemény sorozata, ami
a spermium petesejthez érkezésével, majd a zona pellucidahoz kapcsolédasaval
veszi kezdetét. Ezzel megindul az akroszoma-reakcidé és spermiumpenetracio.
elinditja sejtmag metafazis |l stadiumbdl anafazis Il allapotba térténd alakulasat
és a 2. sarkitest kilokédését, a haploid kromoszémakészlet feléplilését (Hancock,
1961; Sz06lldsi és Hunter, 1973; Hughes és Varley, 1980). A kortikalis granulumok
kiaramlasaval a zona pellucida ,megkeményedik”, igy tébb spermium nem
juthat be (polispermia akadalyozasa) (Hunter, 1991). A néi és him elémagok
Osszeolvadasaval kezdetét veszi a diploid zigéta elsé mitotikus osztédasa. Az
ovulacio idépontjatol és a fejlettséguktdl fliggden az embridk a petevezetd eltérd
szegmensében tartézkodnak (2. dbra).

A zigotak 8 draval az ovulaciét kdévetéen az Ald-ban az isthmus cranialis ré-
gidjaban talalhatok. 24-28 6ra elteltével az embridk 2-sejtes stadiumban, 26-32
Ora utan 4-sejtes allapotban az isthmusban lelhetk fel. A négysejtes embridk
(fejlédési-blokk) hosszabb ideig az isthmusban maradnak, az UTJ, sphinkterként/
zardizomként miikddik és csak 50-56 ora elteltével vandorolhatnak az embridk
méhiranyu kontrakciok hatasara oldédik.

A proteinszintézis a normalis korai embriéfejlédéshez elengedhetetlen, amit a
kezdetekben a maternalis genom szabdlyoz/iranyit. A 2-sejtes allapotban veszi
kezdetét, majd elészor 4-sejtes stadiumban veszi at az embriondlis genom a
szintézis felligyeletét (Jarrel és mtsai, 1991). A petevezetben tartdzkodd embridk
a petevezet6 folyadékban oldott szérum transzszudatumok, névekedési faktorok
és specifikus PV proteinek szabalyoz6 hatasa alatt allnak (Buhi és mtsai, 1997).
Példaul egy 97 kd nagysagu PV specifikus protein szazalékos aranya a peteve-
zetd folyadékban taldlhaté 6sszproteinbdél az 1-3. napon a 10,3%-ot is elérheti
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2. dbra A petesejtek/embridk posztovulacios eloszlasa a petevezet6 szakaszokban
(Brussow, 1985)
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Figure 2. Distibution of pig ova/lembryos in oviducts relative to the ovulation (Briissow, 1985).

(Wollenhaupt és Briissow, 1995). Ez a 97 kd-os protein kimutathaté az in vivo érett
zigotakbal, ill. a morula stadiumu embridkbdl, azonban in vitro embridokban nem
talalhaté meg (Brissow és mtsai, 1998). A petevezetd altal szecernalt specifikus
proteinek hianya magyarazatul szolgalhat az in vitro kultivacio soran fellépé hia-
nyos embri6fejlédésre, kildndsen a 4-sejtes blokk athidalasanal.

A TERMEKENYULEST BEFOLYASOLO TENYEZOK

Optimalis termékenylléshez a spermiumok (mesterséges termékenyités),
petesejtek (ovulacid) és petevezetd (tubalis millid, kontrakciok) 6sszehangolt
egylttmUkodése szlikséges. A kapacitacio példaul allandé konfliktus a spermi-
umok életképességének fenntartasa és destabilizaciojuk kozott. Ha a peteseijttel
valé talalkozas el6tt kdvetkezik be, a spermium termékenyitéképtelenné valik, és
bedll a sejthaldl. Korai termékenyités esetén (>24 h az ovulacio elétt) csdkken a
termékenyulési arany. A petesejtek eléregedése szintén Iényegesen befolyasolja
a fertilizaciét. A megkésett inszeminalas esetén szintén cstkken a spermiumok
termékenyitéképessége — bar megfelel§ szamu jarulékos himivarsejt van jelen —a
zona ,keményedése”, illetve a polispermias penetracié kovetkezhet be (Hunter,
1991; Kim és mtsai, 1996b). A csekély szamu normalisan fejlett embrié (40%)
>32h és 32-24h-val az ovulaciot megel6z8en, illetve >8 h-val azt kdvetben végzett
termékenyités esetén, 6sszehasonlitva a 91-100% normalisan fejlett embridval
16-0 h-val az ovulacio lezajlasa el6tt végzett inszeminalast kévetéen bizonyitotta
a spermiumok és petesejtek eléregedésének a hatasat (Soede és mtsai, 1995).

A hormonadlis szabalyozas hibai és az exogén hormonok is befolyasolhatjak a
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termékenyulés folyamatat. A magas posztovulacios progeszteron koncentracio
noveli a spermium raktarbdl ,kiszabadult” sejtek szamat, illetve a polispermia esé-
lyét (Hunter, 1991). A nagy do6zisi PMSG befolyasolhatja a peteseijtek transzportjat,
1500 NE PMSG-vel végzett szuperovulacids kezelés megkésett petesejtvandorlast
eredményezett az ampulldban (1 nappal az ovulacié utan) és gyorsabb méhbeli
transzportot (3. nap, Briissow és mtsai, 1987). S6t, a termékeny(lt és nem fertilizalt
petesejtek is eltéréen mozogtak a petevezetében (4. tablazat).

In vito kérilmények kozétt a fertilizaciot megel6zéen a spermiumokat 1% TF
tartalmu médiumban inkubalva csdkkent a petesejtekhez kdtédd ondosejtek szama
és a polispermias termékenyilés aranya is (Funahashi és Day, 1993). Szintén in
vitro kisérletben vizsgaltak a fertilizacios médium 1% illetve 10%-os kiegészitését
PVF-kal, aminek hatasara csdkkent a spermium penetracids arany és a petesej-
tenként penetralt onddsejtek szama. Ha azonban a petesejteket inkubaltak 1,5
o6raig 10% és 30% PVF tartalmud médiumban, a monospermias termékenyllések
szama ndvekedett Ugy, hogy a penetracios arany sem csdkkent. Az eredmények
alapjan azt a kovetkeztetést vontak le, hogy a PV szekrétumaban olyan faktorok
vannak jelen, amelyek el6segitik a kortikalis reakcio folyamaténak és a zona
pellucida médosulasanak bekdvetkeztét (Kim és mtsai, 1996a).

4. tablazat
A termékenyiilt és nem termékenyiilt petesejtek eloszlasa a petevezet6 szakaszaiban
(Brissow and Ratky, 1996)

Nap (1) Ampulla (2) Isthmus (3) UTJ (4)
Terméke- Nem termé-  Terméke- Nem termé-  Terméke-  Nem termé-
nyult kenyalt nyult kenyalt nyult kenydilt
(%) (5) (%) (6) (%) (%) (%) (%)

1 932 64° 7 36 - -

2 20 9 80 91

3 4 8 102 41° 86° 52°

ab p<0,05

Table 4. Distribution of fertilized and unfertilized oocytes in different oviductal segments (Briissow
and Ratky, 1996) Day (1), Ampulla (2), Isthmus (3), Utero.tubal-junction (4), Fertilized oocytes % (5),
Unfertilized oocytes % (6)

Sertés esetében 10 kilénbdz8 PV eredetl proteint azonositottak, amelyek
kézul a legnagyobb aranyban egy nagy molekulasulyu sertés PV-specifikus,
Osztrogén-fliggd glikoprotein (pOGP) szekretal a PV (Buhi és mtsai, 1996; Buhi,
2002). In vitro kisérletekben igazoltak, hogy a pOGP csokkenti a polispermias
termékenyllés és a jarulékos spermiumok aranyat, de nem csdkkenti a penetra-
cios ratat, tovabba embriotrof hatassal bir (Kouba és mtsai, 2000; McCauley és
mtsai, 2003). A sertés PV-ben is izolaltak az atrial natriuretic peptidet (ANP) és
annak receptorat tdbb mas emléshdz hasonléan. A spermiumok ANP-vel tortént
inkubdlasa in vitro koérilmények kéz6tt akroszoma reakcioét indukalt a cGMP
figgd protein-kinaz utvonalon keresztil a sejtekben. Az ANP tovabba noévelte
a fertilizaciés aranyt. Ennek alapjan arra kovetkeztettek, hogy a PV-ben termelt
ANP élettani agonistaként m(ikddhet kdzre a termékenytlilés szabalyozasaban.
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Coy és mtsai (2010) a PVF-bdl két protein frakciot teszteltek in vitro fertilizacids
kisérletben. Mindkét fehérje frakcié (a 100 kDa feletti és alatti is) jelentésen
fokozta a spermiumok életképességét, akroszéma membran integritasat, csok-
kentette a membran fluiditast, ezzel ndvelte a zonahoz kapcsoldédd spermiumok
szamat valamint a polispermias termékenyulés aranyat. Wollenhaupt és mtsai
(1997) ciklus kllénb6zd szakaszaiban vizsgaltak a petevezetében és a méhben
az epidermal growth factor receptor mennyiségét, és arra kdvetkeztettek, hogy
annak szama a PV és méh 6sztrogén fliggd ndvekedésével egylitt valtozik, igy
szerepe lehet a korai embriondlis fejlédésben is. Kocaslldék petevezetdjének
aquaporin (AQP) 1, 5 és 9 proteinek expresszidjat hataroztak meg az ivari ciklus
kildbnbdz6 napjain és a vemhesség korai szakaszéban. A proteinek expresszidja
eltéréen alakult a vizsgélati id6pontokban, a legmagasabb értéket a ciklus 2-4 és
18-20. napjan mutatott. Igy a PV-ben kimutatott AQP fehérjék szerepet jatszhatnak
a termékenylilésben és korai embriondlis fejlédésben is (Skowronski és mtsai,
2011). Novak és mtsai (2003) bizonyitottak, hogy a termékenyitést megel8zd és
azt kdvetd takarmanyozas valtoztatasa nincs hatassal a petevezet6 funkcidjara és
az embri6 fejlédésére. A ciklus korabbi szakaszaban alkalmazott takarmanyozéas
viszont kdzvetlen hatassal bir a fejlédd tliszében a petesejtek minéségére és a
petevezetd szteroid-fliggd kornyezetére.

OSSZEFOGLALAS

A petevezetd dinamikus és a szaporodas sikerét tekintve jelentds befolyassal
rendelkezd reproduktiv szerv. A PV biztosit megfelelé miliét a spermiumok ta-
rolaséara, kapacitaciéjahoz és transzportjahoz, illetve a petesejtek fogadasara,
transzportjahoz és termékenyiléséhez. A gamétak interakcidja és a korai emb-
riofejlédés a petevezetdben zajlik kontaktusban a PV nyalkahartyaval és annak
szekrétumaival. A kutatasok eredményei alapjan attekinté képet kaphatunk a PV-
ben zajlé6 komplex élettani folyamatokrél, amelynek a végeredménye az utdédok
életének kezdete.
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