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KULONBOZO KETRECTIPUSOKBAN NEVELT NOVENDEK-
NYULAK TERMELESI ES VAGASI TULAJDONSAGAINAK
OSSZEHASONLITASA

GERENCSER ZSOLT — ATKARI TAMAS — RADNAI ISTVAN — MATICS ZSOLT —
SZENDRO ZSOLT

OSSZEFOGLALAS

A kisérlet célja annak vizsgélata volt, hogyan alakulnak a harom kulénb6zé ketrectipusban nevelt
névendéknyulak termelési és vagasi tulajdonsagai. Az 6t hetesen elvalasztott nyulakat véletlensze-
rlien 3 csoportba osztottak: polc nélkuli ketrec (0,20 m?, 3 alomtestvér nyul/ketrec, PN, n=90), ketrec
fémréacs polccal (0,39 m?, 6 alomtestvér nyul/ketrec, FP, n=132), ketrec mlianyag racs polccal (0,54
m?2, 8 alomtestvér nyul/ketrec, MP, n=152). A telepitési slrliség mindharom ketrectipusban 15 nyul/
m2 volt, a padozat alapteriletére szamolva. A kisérlet végén a 12 hetes nyulakat levagtak. Szignifi-
kans kilénbség volt az 5-10 hetes kor kdz6tti sulygyarapodasban az FP és a masik két csoport (PN
és MP) kozott (sorrendben: 37,9; 41,2 és 39,8 g/nap, p<0,001), 10 hetes kori teststlyban (2335 és
2449 g, p=0,012) és takarmanyfogyasztasban (110 és 128 g/nap, p=0,016) az FP és PN csoport
kozott. A nyulak takarmanyértékesitése és vagasi kitermelése megegyezett a harom csoportban.
A hatulsé rész referencia karkaszhoz viszonyitott aranya az FP és MP csoportokban nagyobb, a
zsirdepdk referencia karkaszhoz viszonyitott aranya kisebb volt, mint a PN csoportban (sorrend-
ben: 36,7; 37,1 és 35,9%, p<0,001, valamint 2,16; 2,11 és 2,93%, p<0,001). Az eredmények alapjan
megallapithatd, hogy a nagyobb, polccal felszerelt kertecben, a nagyobb mozgasi lehetéség miatt
néhany termelési tulajdonsag romlott, a zsirdep6k mennyisége csdkkent, a hatulsé labak sulya és
arénya viszont nagyobb lett.

SUMMARY

Gerencseér, Zs. — Atkari, T. — Radnai, |. — Matics, Zs. — Szendrd Zs.: EFFECT OF CAGE TYPE ON
PRODUCTIVE AND CARCASS TRAITS OF GROWING RABBITS

The aim of the experiment was to compare the productive and carcass traits of growing rabbits
housed in different cages. Weaned rabbits (at 5 weeks of age) were randomly divided into 3 groups:
small cage without platform (0.20 m2, 3 full-sibs/cage, SC, n=90), cage with wire-mesh platform
(0.39 m?, 6 full-sibs/cage, WP, n=132), cage with plastic-mesh platform (0.54 m?, 8 full-sibs/cage, PP,
n=152). The stocking density in each cage was 15 rabbits/m?, calculated for floor size. Rabbits were
slaughtered at 12 weeks of age. Significant differences were found in daily weight gain between weeks
of 5 and 10 between groups WP and SC or PP (37.9, 41.2 and 39.8 g/day, respectively, p<0.001),
in body weight at 10 weeks of age between WP and SC groups (2335 and 2449 g, respectively,
p=0.012) and in feed intake (110 and 128 g/day, respectively, p=0.016) between WP and SC groups.
No differences were found in feed conversion ratio and dressing out percentage. Ratio of hind
part to reference carcass was larger in WP and PP than in SC group (36.7%, 37.1% and 35.9%,
respectively, p<0.001) and the ratio of fat depots (perirenal + scapular fat) to reference carcass
was larger in SC than in WP and PP groups (2.93%, 2.16% and 2.11%, respectively, p<0.001). It can
be concluded that the productive performance and ratio of fat depots were lower, and the ratio of
hind legs to reference carcass was larger in rabbits housed in larger cages equipped by elevated
platform, because of the higher moving activity.
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BEVEZETES

A hazinyulak kdzérzete és jolléte nagymértékben fligg a tartasi kdralmeényektdl.
Fontos tényezd a ketrec, illetve a flilke nagysaga (a csoportnagysag), a felszerelt-
ség (pl. pihendpolc) és a padozat anyaga, mindsége. A fogyasztdk és az allatvé-
doék egy része a ndvendéknyulak nagy csoportokban vald elhelyezését tartana
kivanatosnak. Szendré és Dalle Zotte (2011) szerint a kis csoportban (2-6 nyul/
ketrec) tartott nyulakhoz képest a nagyobb csoportban (> 6 nyul/ketrec) csékken
atestsuly (atlagosan 125 g-mal) és a napi sulygyarapodas (2,67 g-mal). A csoport
méretének ndvekedésével a klldnbségek nagyobbak. Szerzdk ezt a stresszel és
a nagyobb mozgasi aktivitassal magyarazzak. Az elfogyasztott takarmany ener-
giatartalmanak egy része ugyanis a megnévekedett mozgasi energiara forditddik.
Takarmanyfogyasztasban is hasonlé tendencia figyelheté meg, mint a testsuly és
a sulygyarapodas esetében: a nagyobb csoportban tartott nyulak naponta 5-25
g-mal kevesebb takarmanyt fogyasztanak, mint kis csoportban tartott tarsaik
(Szendré és Dalle Zotte, 2011). Az eredmények hatterében Maertens és Van Herck
(2000) szerint a nagyobb csoportban tapasztalhaté nagyobb szocialis stressz allhat.
Princz és mtsai (2009) szerint nagy csoportban nagyobb aranyban figyelheté meg
agresszidbol eredd sériilés, ami szintén a nagyobb stresszt bizonyitja.

A csoport nagysaganak ndvekedésével a fertézés veszélye is nagyobb, ami emész-
tészervi megbetegedéshez, magasabb elhullasi aranyhoz vezethet. Ennek ellenére
csak Dal Bosco és mtsai (2002) és Lang (2009) szamoltak be a nagyobb csoportban
szignifikansan nagyobb elhullasroél, mig a legtdbb szerzd nem talalt 6sszefliggést a
csoportnagysag és az elhullas k6zott (Szendrd és Dalle Zotte, 2011).

A nagy csoportban tartott nyulak vagasi kitermelése 2,2-3,1%-kal volt gyen-
gébb a kisebb csoportban neveltekhez képest. Nagyobb csoportban a referencia
karkaszhoz viszonyitott zsirdep6 kisebb, a hatulsé rész aranya nagyobb (+0,1-1,7
%), mint a kisebb csoportban nevelt nyulakban (Szendré és Dalle Zotte, 2011).

Kisérletiinkben arra kerestlink valaszt, hogyan alakulnak a névendéknyulak
termelési és vagasi tulajdonséagai a polc nélkili kisebb, a fémracs, vagy a mianyag
racs polccal felszerelt nagyobb ketrecekben.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletet a Kaposvari Egyetemen a Pannon Tenyésztési Program anyai vonall
(Pannon Ka) névendéknyulaival végeztik (n=374). A napi megvilagitas 16 6ra
(6:00-22:00), a terem h6mérséklete 16-18 °C kdzott volt. A nyulak a teljes kisérlet
alatt (5-12 hetes kor k6z6tt) ad libitum fogyaszthattak kereskedelmi forgalomban
kaphaté takarmanyt (5-8 hetes kor kdzott: 10,3 MJ/kg emészthetd energia, 16,1%
nyersfehérje, 2,8% nyerszsir, 16,9% nyersrost és gyégyszerezés: Robenidin 66
mg/kg, OTC 500 mg/kg, Tiamulin-f 50 mg/kg; 8-12 hetes kor kézo6tt: 11,0 MJ/
kg emészthetd energia, 16,1% nyersfehérje, 4,4% nyerszsir, 16,0% nyersrost,
medikacié nélkll). A nyulak sulyszelepes itatokbdl tetszés szerint ihattak.

Valasztaskor (5 hetes korban) a nyulakat véletlenszer(ien harom csoportba
osztottuk. A csoportok a ketrectipusban (méret és polc) és a ketrecekben levd
nyulak szamaban kllénbdztek egymastodl:

PN: 0,20 m2alapteriletd, 30 cm magassagu, hagyomanyos, polc nélkdli ketrec,
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fémracs padozattal (57,5 x 38 cm, a 10 x 20 cm-es etetd belll elhelyezve). Mind-
egyik ketrecbe (n=30) harom alomtestvér névendéknyulat helyeztiink (n=90).
A telepitési sUrlség 15 nyul/m? volt.

FP: 0,39 m2alapteruletd (102,5 x 38 cm) és 61 cm magassagu, fémracs polccal
felszerelt ketrec. A ketrecek alsé szintjén, a racspadozaton mianyag pihendlap
volt talalhaté (40 x 25 cm), a polc (28,5 x 38 cm) 26,5 cm magassagba lett fel-
szerelve. Mindegyik ketrecbe (n=22) hat alomtestvér névendéknyulat (n=132)
helyeztlink. A telepitési slrliség polc nélkll (alapteriletre vetitve): 15 nyul/m?;
polccal egyutt 12 nydl/m2volt.

MP: 0,54 m?alapteriletl (102,5 x 52,5 cm) és 97 cm magassagu, mlianyag
polccal felszerelt ketrec. A ketrec padozata fémracs, a miianyag racs polc (41,5 x
52,5 cm) a padozatt6l 25 cm magasan volt elhelyezve. Mindegyik ketrecbe (n=19)
nyolc alomtestvér ndvendéknyulat (n=152) helyeztink. A telepitési slrliség polc
nélkul (alapteriletre vetitve): 15 nyll/m?; polccal egy(tt 11 nyul/m?volt.

Mértik a nyulak sulyat 5 és 10 hetes korban, és csoportonként hat ketrecben
az elfogyasztott takarmany mennyiségét. Kiszamoltuk a napi sulygyarapodast,
a napi takarmanyfogyasztast és a takarmanyértékesitést. A testsulyt és suly-
gyarapodast egyedileg, a takarmanyfogyasztast és a takarmanyértékesitést
ketrecenként értékeltlik. A napi takarmanyfogyasztast igy szamoltuk, hogy az
elpusztult nyulak elhullasuk elétt 2 nappal mar nem fogyasztottak takarmanyt.
Az elhullast naponta feljegyeztik.

Csoportonként, a 10 hetes kori testsuly alapjan, 45-45 nyulat kivalasztottunk,
majd 12 hetes korban a 200 km-re levé lajosmizsei vagéhidra szallitottuk, majd
megmértlk és levagtuk Gket. A vagas elbtti énezési idd, a szallitassal egyutt 6
oOra volt. Mértliik a meleg karkasz sulyat (fejjel, vesékkel, majjal, szivvel, tiddvel,
vallovi- és vese korlli zsirral egyitt), majd 4 °C-os hitébe tettlik. 24 éras hités
utdn megmeértik a h(itétt karkaszt, majd a WRSA ajanlasa (Blasco és Ouhayoun,
1996) alapjan feldaraboltuk. Megmértik a fej, a maj, a vesék, a sziv és a tid6, a
vese korlli- és vallovi zsir, a karkasz ellilsd-, kozéps6- és hatulso rész, a hatulsé
labak és a rajtuk levd hus, valamint a hosszu hatizom sulyat. Kiszamitottuk a refe-
rencia karkasz sulyat (az ellils6-, k6zépsé- és hatulso rész, a vese kordli és vallovi
zsirral), a vagasi kitermelést (meleg-, h(itétt- vagy referencia karkasz/vagas el6tti
suly x 100), az ellls6-, a kozépsb- és a hatulso rész, valamint a depdzsir (vese
kordli- és vallévi zsir egyitt) referencia karkaszhoz viszonyitott aranyat.

A termelési és vagasi adatokat egytényezd@s variancia-analizissel, az elhullast
chi? prébaval, SPSS 10.0 programcsomag segitségével értékeltlk.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

10 hetes korban a PN és az FP nyulak k6z6tt kaptunk szignifikans kilénbsé-
get, a PN csoport javara (7. tablazat). Az MP nyulak sulya sem a PN, sem az FP
csoporttél nem kilénbozoétt. Az FP nyulak sulygyarapodasa kisebb volt, mint
a masik két csoporté, amelyek kdzott nem volt kiildnbség. Takarmanyfogyasz-
tasban is csak a PN és az FP csoport k6zott kaptunk szignifikans kiilonbséget,
takarmanyértékesitésben nem volt eltérés.

Kisérletliinkben a kisebb csoportban nevelt nyulak sulya és sulygyarapoda-
sa nem minden esetben volt nagyobb, mint a nagyobb csoportban nevelteké,



4 Gerencsér és mtsai: KILONBOZO KETRECTIPUSOKBAN NEVELT NOVENDEKNYULAK

ugyanis nem volt kiildnbség a PN (3 nyul/ketrec) és az MP csoport (8 nyul/ketrec)
k6zott. Lambertini és mtsai (2001), Dal Bosco és mtsai (2002), Szendrd és mtsai
(2009b), Combes és mtsai (2010) a kisebb és nagyobb csoportban nevelt nyu-
lak sulygyarapodasa és testsulya kdzott szignifikans kildnbséget kaptak. Mas
szerz8k (Rommers és Meijerhof, 1998; Princz és mtsai, 2009; Szendré és mtsai,
2009a) viszont nem talaltak 6sszefliggést a csoportnagysag és a sulygyarapodas
illetve testsuly kdzott. Elvileg a nagyobb csoportban, kiiléndsen polccal felszerelt
ketrecekben nevelt nyulaknak tébb takarmanyt kellene fogyasztaniuk, mint a kis
ketrecben lev8knek, mert ezek a nyulak tdbbet mozognak, igy a létfenntartashoz
és a termeléshez sziikséges taplaléanyagon kivll, még a mozgasnak is van ta-
karmany szikséglete. Ennek ellenére Maertens és Van Herck (2000), Dal Bosco
és mtsai (2000), Maertens és Van Oeckel (2001), Lambertini és mtsai (2001) is,
eredményeinkhez hasonldan, a nagyobb csoportban tartott nyulaknal figyeltek
meg kisebb takarmanyfogyasztast. Ennek magyarazata az lehet, hogy a nagyobb
csoportban tartott nyulak kdzott gyakoribb az agressziv viselkedésre visszave-
zethet6 verekedés, és emiatt a krénikus stressz (Szendré és Dalle Zotte, 2011),
ennek hatasara pedig csdékkenhet az allatok takarmanyfogyasztasa.

1. tablazat
A ketrectipus hatasa a névendéknyulak termelésére
Ketrectipus (1) SE p

PN (2) FP (3) MP (4)
n (nyul) (5) 90 132 152
5 hetes testslly, g (6) 1006 1009 1005 5,58 0,944
10 hetes testsuly, g (7) 2449° 23352 2398 14,9 0,012
Sulygyarapodas, g/nap (5-10. hét) (8) 41,20 37,92 39,8° 0,35 0,001
n (ketrec/nydl) (9) 6/18 6/36 6/48
Takarmanyfogyasztas, g/nap (5-10. hét) 128° 1102 114s° 2,69 0,016
(10)
Takarmanyértékesités (5-10. hét) (11) 3,29 3,27 3,09 0,13 0,798
Elhullas (5-10. hét), % (12) 4.4 5,3 7,2 - 0,631

a0 bet(ik a sorokon bellli szignifikans (p<0,05) kildnbségeket jeldlik
Ketrectipus: PN: 3 nyul/ketrec, polc nélkul; FP: 6 nyul/ketrec, fémracs polccal; MP: 8 nyul/ketrec,
mUanyag racs polccal

Table 1. Effect of cage type on the productive performance of growing rabbits
cage types (1); small cages without platform (SC: 3 rabbits/cage) (2); cages with wire-mesh platform
(WP: 6 rabbits/cage) (3); cages with plastic-mesh platform (PP: 8 rabbits/cage) (4); rabbit (5); body
weight at 5 wk, g (6); body weight at 10 wk, g (7); weight gain, g/day (5-10 wk) (8); cage/rabbit (9);
feed intake, g/day (5-10 wk) (10); feed conversion ratio (5-10 wk) (11); mortality, % (5-10 wk) (12)
a.b different superscripts show significant differences (p<0.05) within the row

12 hetes kori vagaskor a 10 hetes testsulyban meglevé kildnbség kb. kétsze-
resére nétt, a PN csoport nyulai 6-7%-kal nagyobbak voltak, mint a két nagyobb,
polcos ketrecben (FP és MP) nevelt tarsaik (p<0,001; 2. tablazat). Ugy tlnik, hogy
az ivarérettség kezdetén, amikor gyakoribb az agressziv viselkedés is, a kisebb
és a nagyobb csoportok kozétt jelentésebb kildnbség alakult ki, mint 10 hetes
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életkort megeléz6en. A vagaskori testsulyban levd kulénbségek miatt a karkasz és
az egyes karkasz-részek sulya is a PN csoportban volt a legnagyobb (2. tablazat).
Dalle Zotte és mtsai (2009) hozzank hasonlé eredményeket publikaltak.

A meleg-, a h(itétt- és a referencia karkasz alapjan szamitott vagasi kitermelés-
ben nem kaptunk szignifikans kilénbséget a killénbdzé tipusu ketrecekben nevelt
nyulak k6zott (3. tablazat). A legtdbb szerzé (Maertens és Van Oeckel, 2001; Dal
Bosco és mtsai, 2002; Jehl és mtsai, 2003; Szendrd és mtsai, 2009a,b; Combes és
mtsai, 2010) a nagyobb csoportban kissé gyengébb vagasi kitermelésrél szamol-
tak be, azonban a kilénbség egyedll Lambertini és mtsai (2001) kisérletében volt
szignifikans. A nagyobb mozgasi aktivitds miatt mindkét polcos ketrecben nagyobb
volt a hatulso rész, és kisebb a depdzsir referencia karkaszhoz viszonyitott aranya.
Hasonl6é megfigyelésekrdl szamoltak be Dal Bosco és mtsai (2002), Dalle Zotte és
mtsai (2009), Szendré és mtsai (2009a,b), Combes és mtsai (2010) is.

2. tablazat
A ketrectipus hatasa a karkasz és részeinek sulyara
Ketrectipus (1) SE p
PN (2) FP (3) MP (4)

n 41 42 45

Vagosdly, g (5) 2906° 27067 27212 21,6 <0,001
Meleg karkasz, g (6) 1811° 16942 16887 14,8 0,001
Huitott karkasz, g (7) 1768° 16512 1646° 14,6 <0,001
Referencia karkasz, g (8) 1491° 13867 13822 13,1 <0,001
Fej, g (9) 148 150 150 0,82 0,595
Sziv és tidé, g (10) 23,1° 20,82 21,6% 0,32 0,012
Maj, g (11) 89,9° 79,8? 76,02 1,42 <0,001
Vesék, g (12) 17,2° 16,92 16,02 0,19 0,022
Vesekordli zsir, g (13) 33,8° 22,78 23,82 12,1 <0,001
Vallsvi zsir, g (14) 11,20 8,372 7,89 4,02 <0,001
Ellls6 rész, g (15) 414° 3872 3832 3,83 0,001
Kozéps6 rész, g (16) 4980 4612 458° 4,96 0,001
Hatulsé rész, g (17) 535° 5082 5112 3,98 0,012
Hatuls6 labak, g (18) 5030 477° 479 3,83 0,007
Labfilék, g (19) 372° 3492 3502 3,12 0,003
HosszU hatizmok, g (20) 159° 1482 1452 1,86 0,006

b hetlik a sorokon belilli szignifikans (p<0,05) kildnbségeket jeldlik
Ketrectipus: PN: 3 nyul/ketrec, polc nélkil; FP: 6 nyul/ketrec, fémracs polccal; MP: 8 nyul/ketrec,
mdanyag racs polccal

Table 2. Effect of cage type on weight of carcass and its parts
cage types (1); small cages without platform (SC: 3 rabbits/cage) (2); cages with wire-mesh platform
(WP: 6 rabbits/cage) (3); cages with plastic-mesh platform (PP: 8 rabbits/cage) (4); body weight at
slaughtering (5); warm carcass (6); chilled carcass (7); reference carcass (8); head (9); lungs and
heart (10); liver (11); kidneys (12); perirenal fat (13); scapular fat (14); fore part (15); mid part (16);
hind part (17); hind legs (18); meat on hind legs (19); m. longissimus dorsi (20)
a.b different superscripts show significant differences (p<0.05) within the row
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3. tablazat
A ketrectipus hatasa a vagasi kitermelésre, az eliils6-, a k6zéps6- és a hatulso rész,
valamint a zsirdepok referencia karkaszhoz viszonyitott aranyara

Ketrectipus (1) SE p

PN (2) FP (3) MP (4)
n 41 42 45
Véagasi kitermelés, % (5)
Meleg karkasz (6) 62,3 62,7 62,0 0,21 0,393
Htott karkasz (7) 60,8 61,1 60,4 0,21 0,421
Referencia karkasz (8) 51,2 51,3 50,7 0,26 0,423
Referencia karkaszhoz viszonyitott arany, % (9)
ElUls6 rész (10) 27,8 27,9 27,7 0,09 0,665
Kozépsd rész (11) 33,4 33,2 33,1 0,10 0,400
Hatulsé rész (12) 35,92 36,7° 37,10 0,12 <0,001
Zsirdepok (13) 2,930 2,16° 2,112 0,08 <0,001

b het(ik a sorokon bellli szignifikans (p<0,001) kilénbségeket jeldlik
Ketrectipus: PN: 3 nyul/ketrec, polc nélkil; FP: 6 nyul/ketrec, fémracs polccal; MP: 8 nyul/ketrec,
mUanyag racs polccal

Table 3. Effect of cage type on dressing out percentage, ratio of fore-, mid-, hind part and fat
depots to reference carcass
cage types (1); small cages without platform (SC: 3 rabbits/cage, without platform) (2); cages with
wire-mesh platform (WP: 6 rabbits/cage) (3); cages with plastic-mesh platform (PP: 8 rabbits/cage)
(4); dressing out percentage, % (5); warm carcass (6); chilled carcass (7); reference carcass (8);
ratio to reference carcass, % (9); fore part (10); mid part (11); hind part (12); fat depots (13)
b different superscripts show significant differences (p<0.001) within the row

KOVETKEZTETESEK

Az eredmények alapjan megallapithat6é, hogy 10 hetes korig nem alakult ki
lényeges kildnbség a kis (3 nyul/ketrec) és a mlianyag polcos nagy (8 nyul/ket-
rec) ketrecben nevelt nyulak termelése kdzott. 12 hetes korra viszont mar kozel
0,2 kg kulldnbség volt a kis ketreces csoport javara. A nagyobb, polccal felszerelt
ketrecben a nagyobb mozgasi lehetéség nem befolyasolta a vagasi kitermelést,
ugyanakkor nétt a hatulso labak- és csdkkent a zsirdepok referencia karkaszhoz
viszonyitott aranya.

KOSZONETNYILVANITAS

Akutatas a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azonosité szami Nemzeti Kivaldsag
Program — Hazai hallgatdi, illetve kutatoi személyi tdmogatast biztosité rendszer
kidolgozasa és mlkodtetése orszagos program cim(i kiemelt projekt altal nyujtott
személyi tdmogatassal valésult meg. A projekt az Eurépai Uni6é tdmogatasaval,
az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg. A kutatas eszkdz-
beszerzése a KMR_12-1-2012-0048 azonositd szamu projekt altal biztositott
forrasbél valosult meg.
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