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SILOZASI CELLAL TERMESZTETT ZABOS BORSO ES ZABOS
BUKKONY KEVEREK ZOLDTAKARMANYOK
TAPLALOANYAG-TARTALMANAK OSSZEHASONLITO
ELEMZESE A VETESI CSIRASZAM FUGGVENYEBEN

HOFFMANN RICHARD — HORVATHNE KOVACS BERNADETT — OROSZ SZILVIA

OSSZEFOGLALAS

A vizsgalat célja annak feltarasa volt, hogy - a zab virdgzasakor betakaritva a zabos borsoét és
a zabos bukkonyt - az eltérd vetési csiraszamok hogyan hatnak ezen tavaszi keverékek taplalo-
anyag-tartalmara. A vizsgalatok soran hat kilénb6z6 vetési csiraszammal vetett zabos borsoét és
hat zabos blkkdnyt hasonlitottunk dssze. A szantéfoldi kisérletet a Kaposvari Egyetemen allitottuk
be 2013-ban. A méréseket kisparcellas keretek kdzott végeztik el, 4 ismétlésben, véletlen blokk
elrendezésben. Takarmanyozasi szempontbdl vizsgalva a keverékeket megallapitottuk, hogy a zabos
borso6 esetében a vetési csiraszamnak nem volt szignifikans hatédsa a szarazanyag, a nyersfehérje,
a nyersrost a nyerzsir, a nitrogénmentes kivonhatc’) anyagok a keményitc’S az NDF, ADF és az ADL
cs6kkent a 650. 000 csira/ha borsot tartalmazoé keverékekben. A zab sulyaranyanak novekedese
kisebb hamutartalmat, feltehetéen kisebb mérték(i foldszennyez6dést eredményezett. A zabos
blkkony keverékben a bukkony jelentds csiraszama (3.000.000 csira/ha) kedvezé hatéssal volt
a nyersfehérje-tartalomra. Ezért a 3.000.000 csira/ha blkkony és 2.000.000 csira/ha zab, illetve
2.500.000 csira/ha zab javasolt tovabbi vizsgalatokra, valamint ezt javasoljuk az Gzemi gyakorlatban
valo alkalmazasra. Mindkét keveréktipus (valamennyi vetési csiraszam esetében) kivalé rostforrasnak
bizonyult, mivel a jelentés NDF-tartalom (NDF: 488-532 g/kg sza) szerény lignintartalommal tarsult
(ADL: 25-33 g/kg sza.).

SUMMARY

Hoffmann, R — Horvathné-Kovacs, B. — Orosz, Sz.: EFFECT OF SEEDING RATE ON NUTRITIVE
VALUE OF OAT-PEA AND OAT-VETCH MIXTURES GROWN FOR SILAGE MAKING

The authors investigated the effect of different seeding rate on nutrient content of six summer
annual oat-pea and oat-vetch whole crop mixtures (harvested in flowering stage of the oat plant)
grown for silage making. A comparative description of six oat-pea and six oat-vetch seed combinations
was executed, respectively. Field trial was carried out at Kaposvar University, in 2013. Randomized
experimental plot size was 1,5 m x 10 m = 15 m? per repetition (treatments= 6, n= 4). The six
different oat-pea seeding rate did not have siginificant effect on concentration of the dry matter,
crude protein, crude fiber, crude fat, nitrogen-free exctract, starch, NDF, ADF and ADL in the mixtures.
The ash content was significantly lower according to the increasing seeding rate of the oat in the
mixtures sown with 650.000 seed/ha pea. The higher seed ration of the oat significantly reduced
the ash content (presumably the soil contamination) in these oat-pea whole crop mixtures. Higher
seeding rate of the vetch significantly increased the crude protein content in the oat-vetch mixtures.
Combinations of 3.000.000 vetch seed/ha and 2.000.000 oat seed/ha or 2.500.000 oat seed/ha
are recommended for additional investigations and in the farm practice. The oat-pea and oat-vetch
whole crop mixtures (each seeding rate) had considerable fiber content (NDF: 488-532 g/kg sza.),
with low level of ADL (ADL: 25-33 g/kg sza.), so silages made from these whole crop mixtures can
be excellent degradable NDF source in the diet of ruminants.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A kilénb6zd keverék zoéldtakarmanyok kivald alapanyagot biztositanak az
erjesztéssel torténd tartositdshoz. Tekintettel az egymast kovetd aszalyos nyari
id6szakokra és ennek kdvetkeztében a silékukorica kis termésmennyiségére, va-
lamint energia- és keményitétartalmara, a zabos borsobdl és a zabos bikkdnybdl
készllt szilazs alternativ kiegészitdje lehet a hazai takarmanybazisnak.

Kevés informacié all rendelkezésre a tavaszi keverékek taplaléanyag-tartalmara
vonatkozdan, ami korlatozhatja a tejeld szarvasmarha, vagy a névendék Usz8k
takarmanyadagjaba torténd beillesztését. Szamos kérdés merll fel a termésmennyi-
séget és a takarmanyértéket jelentésen befolyasolod csiraszamok és csiraaranyok
tekintetében is. A hazai szakirodalom nem egységes. A zabot 2.000.000-3.000.000
csira/ha, a borsét 500.000-650.000 csira/ha, a bukkényt pedig 1.500.000-2.500.000
csira/ha normaval ajanljak vetni (Janata és mtsai, 1973; Harangozé, 1988; Antal,
2000; Antal, 2001). Tovabbi kérdés a kielégit6 zold- és szarazanyaghozamot ado,
megfelel6 tenyészidejli fajtak kivalasztasa, hogy a keverék egyes komponensei
egyszerre valjanak kaszaéretté, azaz mind az energiat, mind a fehérjét adé no-
vénypartner esetében optimalis idében torténjen a betakaritas.

A keverékben vetett ndvények eltéréen viselkednek a monokultirakhoz ké-
pest. A névényfajok versenghetnek a talajban Iévé tapanyagokért, de segithetik
is egymast a fejlédésben. A borsds keverékekben példaul a zab szerepe, hogy
biztositsa az energia nagyobb hanyadat és a tamasztékot a borsé szamara.
A borso és blkkony fehérjetartalma jelentds (150-239 g/kg sza.), megalapozva a
keverék értékét (Caballero és mtsai, 1995; Lunnan 1989). A borsé (a vetési csira-
szamtol fuggden) 2-4% fehérjetartalmat ad hozza a gabonaféléhez (Johnston és
mtsai, 1999). A gabona az 6regedéssel gyorsan veszit a fehérjetartalmabél, mig a
hatranya azonban, hogy nagy a nedvesség-tartalmuk és lassabban szaradnak a
renden, mint a kalaszosok. Mindkét névény kdnnyen megddl, nehezen fonnyad,
nagy a pufferkapacitésa és kevés a fermentalhat6 szervesanyag-tartalma (Kung és
mtsai, 1990). Ezzel szemben a gabonafélék megfelelé mennyiségben tartalmaznak
kénnyen fermentélhaté szerves anyagot, mely a — szilazskészités soran — segiti a
gyors és intenziv tejsavas erjedést (McDonald, 1981). A kaldszosokban azonban
korlatozott a nyersfehérje mennyisége (70-100 g/kg sza.) a tejesérés és a viasz-
érés szakaszaiban (Moreira, 1989; Varhegyiné és Varhegyi, 2000). A keverékben
a kaldszos komponens normal idgjarasi kortlmények kdzott nagyobb hozamot
ad, mint a borso (Klebesadel, 1969). Csapadékosabb idében (vetési csiraszamtél
fllggéen) azonban megnd a borsoé aranya. A borsé és a biikkdny ugyanis kevésbé
szarazsagtlrd, mint a kaldszosok (Hadjichristodoulou, 1976). A zabra a korai rost-
beépités jellemz6, ezért azok a keverékek, amelyekben a kalaszos aranya jelentds,
altaldaban nagyobb rosttartalommal rendelkeznek és nehezebben emészthetbek,
mint a tobb pillangost tartalmazé keverékek.

Gabonafélék és pillangdsok egyUttes termesztésekor tehat kiegyenlitddhetnek
a hatranyok, a siker az energia- és a fehérjehordozé névény részaranyatél fligg:
maznia a keveréknek, de a kalaszos részaranyanak is megfelelének kell lennie
az erjeszthetd szénhidrattartalom szempontjabdl, illetve annak érdekében, hogy
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a szilazs egymenetes betakaritasa esetében a szarazanyag-tartalom optimalis
legyen (Panciera és mtsai, 2003).

A betakaritas idépontja meghatarozza a hozamot és a taplaléanyag-emészthe-
téséget. Undersander (2003) azt javasolja, hogy a tejel6 allomanyban a termelési
csoporttdl, illetve a termelési szinttdl tegyik figgbvé a zdldtakarmany betakaritasa-
nak idépontjat. A szerzd az arpas-borsds keverék betakaritasat a gabona fenolégiai
fazisahoz kotoétte. Amikor a kaldsz még hasban van, a borsé pedig még nem
virdgzik — akkor a kivalé emészthetéségl, de kisebb hozamot adé alapanyagbdl
készlilt szilazst tejel tehenekkel javasolja etetni. Keményitétartalma kevesebb, mint
2%, de jelentds az energiatartalma. Amikor tejesérés végén, korai viaszérésben
van az arpa (a bors6 pedig viragzik, de mar lathaték a hiivelykezdemények is), a
nagy hektaronkénti szarazanyag- és energiahozamot biztosito, kéltséghatékony
alapanyagbol készlilt szilazst Gsz&knek, szarazon allék teheneknek, hismarhanak
javasolja. Ekkor ugyanis a keverék keményit6tartalma 10% feletti, de emészthetdseé-
ge gyenge, energiatartalma pedig kisebb, mint kalaszhanyasban betakaritva. Egy
masik kutatécsoport szerint (Johnston és mtsai, 1999) a gabonafélék kalaszolas
elétti allapotban nagyobb fehérjetartalmat és jelentds (a kukoricaszilazshoz hasonlé)
energiatartalmat tudnak nyujtani. Amikor a tejesérés allapotaba ker(l a gabona,
10%-kal gyengébb az energiatartalma, mint a kukoricaszilazsé, ugyanakkor 4%-kal
nagyobb a fehérjetartalma. A legkedvezébb emészthetéség és energiatartalom
akkor érhetd el, amikor a kalasz még hasban van. A maximalis energiahozamot
(MJ/ha) azonban a korai viaszérés allapotaban adja a keverék. Az arpa termés-
mennyisége ugyanis +90-110%-kal n8, a kalaszolas kezdetétd| a viaszérés elejéig
tarté idészakban. Kézben a nyersfehérje-tartalom 40-50%-kal csdkken, az ADF- és
NDF-tartalom pedig 15-25%-kal né. Az energiatartalomban kis mértékl csdkkenése
figyelheté meg ebben az idészakban, mivel az emészthetéség romlasa mellett
megkezdddik a keményitének a gabonaszemekbe térténd beépllése, ami részben
ellensulyozza a gyengébb emészthetéséget. A hozam tehat a viaszérés elején a
legnagyobb, mig a minéség a korai kaldszhanyasban a legkedvezdbb. A korabbi
hazai gyakorlat szerint a zabos bikkény betakaritdsanak ideje a tavaszi bikkény
teljes viragzasakor van, majustol junius végéig. Megkozelitéen 10-15 t/ha kozotti
zOldtermésre képes ekkor (Bokori és Kovacs, 2003).

A vizsgalat célja annak feltarasa volt, hogy - a zab virdgzasakor betakaritva
a zabos borsét és a zabos bikkoényt - az eltérd vetéskori csiraszamok hogyan
hatnak ezen tavaszi keverékek taplaldanyag-tartalmara. A vizsgéalatok soran hat
kilénb6z6 vetési csiraszamu zabos borsét és hat zabos bikkdnyt hasonlitottunk
Ossze a taplaldanyag-tartalom szempontjabél.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletet a Kaposvari Egyetem Agrarcentruméanak Tan- és Kisérleti Uzemében
allitottuk be (Fészerlak pusztan) 2013-ban. A vizsgalatokat kisparcellas keretek kozott
végeztik el, egy parcella 15 m2 volt (1,5 m*10 m). Minden keveréket 4 ismétlésben
vetettiink el, véletlen blokk elrendezésben. A kisérlet soran 6 kilonbdzé vetési
csiraszam-kombinaciét vizsgaltunk a zabos biikkodny és a zabos borsé esetében.
A vizsgalt keverékek vetési csiraszamai a 1. szamu tablazatban lathatoak.

A vetésnormak meghatarozasa egyrészt irodalmi adatok alapjan tértént. Tovabba
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bizonyos kombinacidk esetében az egyik ndvény vetési csiraszamanak novelé-
sével arra kerestlk a vélaszt, hogy az adott komponens hogyan hat a keverék
taplaléanyag-tartalmara. Végul pedig, kifejezetten szélséséges, alacsony és magas
csiraszamd, illetve jelentésen eltérd csiraaranyl keverékeket is bevontunk a kisér-
letbe, mivel napjainkban a kdztermesztésben lévd fajtakkal kevés takarmanyozasi
jelleg kisérletet dllitottak be és ezen tapasztalatok is hasznosak lehetnek.

A Martonvéasari Pehely egy magyar nemesitési tavaszi zabfajta, mely kevésbé
hajlamos a megddlésre. A Rubin hazai nemesités(i zéldtakarmany borsé, gyorsan
fejl6dik és a fejlédés végére nagy vegetativ sullyal rendelkezik. A kutatas soran az
olasz nemesitésl Maxivesa blkkonyfajtat hasznaltuk (7. tablazat).

1. tablazat
Zabos borso6 és zabos biikkdny vetési csiraszamok
(Kaposvar, 2013. marcius 28. - junius 19.)
Vetési csiraszam/ha (1) Vetési csiraszam/ha
Zab (2) Borso (3) Zab Bukkony (4)
1.500.000 650.000 1.500.000 2.000.000
2.000.000 650.000 3.000.000 2.000.000
2.500.000 650.000 2.000.000 2.500.000
3.000.000 500.000 2.500.000 2.500.000
1.000.000 500.000 2.000.000 3.000.000
3.500.000 850.000 2.500.000 3.000.000

Table 1. Combination of different seed number of oat-pea and oat-vetch mixtures (Kaposvar,
Hungary, 28" March — 19" June 2013)
seed number/ha (1); oat (2); pea (3); vetch (4)

Aterlilet talaja agyagbemosddasos barna erdé6talaj (K, 39), savanyu kémhatéssal
(pH 5,31). A humusztartalom gyenge volt (1,62 %). A kisérleti terlileten takarmany
kukoricéat takaritottak be 2012. szeptember végén. Ezutan &szi mélyszantast
végeztek 32 cm mélységben. Tavasszal, magagykészités el6tt, 8-21-21 NPK
alapmdtragyat szértak ki 200 kg/ha mennyiségben, valamint ugyanennyi MAS-t
(Peétiso, 54 kg N/ha) is kijuttattak a tertletre. A vetés idépontja 2013. marcius 28.
volt. A betakaritas 2013. junius 19-én tortént (a zab viragzasakor, amikor a borsé is
viragzott). A taplaléanyag-tartalom meghatarozasa érdekében minden parcellarol
1m? termést kézzel takaritottunk be dobdkeret segitségével. A vizsgalatok alapjat
képezd mintak tehat keverékenként 4 ismétlésbdl (1 m? mintavételbdl szarmazo
minta) és egy betakaritasi idépontbdl szarmaztak. A kézi betakaritast kovetéen a
mintakat azonnal a laboratériumba szallitottuk vizsgalatra. A taplaléanyag-tartalom,
az emészthetéség, valamint az egyéb jarulékos adatok meghatarozasat az Allat-
tenyésztési Teljesitményvizsgald Kft. Takarmanyanalitikai laboratériuma végezte
el az alabbi laboratériumi médszereket alkalmazva.

A NIR-spektroszkopia egy masodlagos mérési technika, mely az elektromag-
neses szinkép elkészitéséhez az infravords kodzeli tartomanyt (1000-2500 nm)
hasznalja. A mintak vizsgalata soran a minta el6készitése elészaritassal (70°C)
kezd&dott az MSZ 1ISO 6498:1990 szabvany szerint, amit daralas és homoge-
nizalas kovetett (1 mm). A szinképet a Q-Interline tipusu FT-NIR-berendezéssel
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készitettlk el a NEN-EN-ISO 12099 szabvanynak megfelel8en. Az egyes vizsgalati
paraméterek referenciamodszerei az alabbiak: nyersfehérje NEN-ISO 5983-2, EG
guideline L54 2009/152.; nyerszsir NEN-ISO 6492 EG guideline L54 2009/152;
nyersrost NEN-EN-ISO 6865 EG guideline L54 2009/152; 6sszcukor EG guideline
L54 2009/152; keményitd NEN-EN-ISO 15914; NDF Van Soest; 1963, AOAC Official
Method 2002.04; ADF és ADL Van Soest, 1963, NEN-EN-ISO 13906. Az egyes NIR
eredmények determinacids egyltthatédi a szerz8knél megtalalhatdak.

A kapott eredmények kiértékelése a SAS 9.3.1 programmal tortént, egy- és
kéttényezG@s varianciaanalizis médszerével, 5%-os szignifikancia mellett (p<0,05).
A mintdk homogenitasanak ellenérzése a Leneve-teszttel tortént.

EREDMENYEK

A klldnb6z6 vetési csiraszammal vetett zabos borsé és zabos blkkony ke-
verékek taplaléanyag-tartalmara vonatkoz6 eredmények a 2. és a 3. tablazatban
lathatéak.

MEGBESZELES

A zabos borso keverékek eredményeinek értékelése a vetési csiraszam fliggvé-
nyében

A zabos borsé esetében az egyutas variancianalizis eredményei alapjan meg-
allapitottuk, hogy az alkalmazott vetési csiraszamok nem voltak szignifikans ha-
tassal a szarazanyag, a nyersfehérje, a nyersrost, a nyerszsir, a nitrogénmentes
kivonhaté anyagok, a keményité, az NDF, ADF és az ADL mennyiségére a keverék
z6ldtakarmanyban.

A zab emelkedd csiraszamanak hatasara azonban a nyershamu-tartalom csék-
kent a 650.000 csira/ha bors6t tartalmazé keverékekben. A legkisebb hamutar-
talmat (a hat kezelést 6sszehasonlitva), a legkisebb borsé csiraszamu (500.000
csira/ha) keverékben mértik. A zab csiraszama (1.000.000 csira/ha és 3.000.000
csira/ha) nem volt hatassal a hamutartalomra, amikor kis vetési csiraszamu borsot
alkalmaztunk a keverékben (500.000 csira/ha).

A nyershamu-tartalom a ndvény asvanyianyag-tartalmatél és a féldszennyezddés
mértékétdl fiigg. A zab a szantofolddn kevésbé érintkezik a talajjal, mint a borsé.
A zab sulyaranyanak névekedése a keverékben ezért kisebb mértékd foldszeny-
nyez8dést eredményezhet. Tovabba feltételezhetd, hogy a zab ndvekvd vetési
csiraszamanak hatéasara a borsé hatékonyabban tudott felkliszni a tamasztono-
vényre, kevesebb ideig fekiidt a f6ldon, illetve kevesebb borséndvény érintkezett a
talajjal a tenyészidd alatt. Ennek hatasara kisebb lett a féldszennyezddés mértéke,
kovetkezésképpen hamutartalma. A zab valtézoé csiraszamanak azonban nem volt
hatasa a hamutartalomra az 500.000 csira/ha vetési csiraszamu borsét tartalmazoé
keverékben, ami a zab elnyomé képességét jelezheti a (kis csiraszamban vetett)
borséval szemben.

A foldszennyez6dés mértékének csdkkenése kedvezden hat a szilazsok mik-
robioldgiai allapotara és az erjedés mindéségére, ezért fontos tényez6 a talaj-, a
terlileti és éghajlati adottsagoknak leginkabb megfelel§ vetési csiraszam kiva-
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2. tablazat
Zabos borso és zabos biikkony zoldtakarmany keverékek taplaléanyag-tartalma
(Kaposvar, 2013. marcius 28. - junius 19.)
Széraz- Nyers- Nyers- Nyers- T}gﬁ:i N-mka
anyag (1) | fehérje (2) | zsir (3) rost (4) (5) (6)
g/kg g/kg sza. | g/kg sza. | g/kg sza. | g/kg g/kg
sza. sza.
Zab (7) Borsé (8) Zabos borso (9)
1.000.000 | 500.000 | atlag™ 192a 153a 28,3a 264a 92bc 462a
szbras' 4,4 5,3 1,7 7,9 2,4 8,9
3.000.000 | 500.000 atlag 201a 143a 26,5a 271a 90b 470a
szoras 7,6 0,8 0,6 5,8 2,6 6,3
1.500.000 | 650.000 atlag 176a 166a 29a 255a 107a 444a
szbras 10,1 13,9 1,3 12,7 9,0 10,3
2.000.000 | 650.000 atlag 180a 149a 28,5a 274a 100ac 449a
szoras 5,4 7.1 0,6 13,8 2,4 18,5
2.500.000 | 650.000 atlag 174a 164a 28a 253a 97ab 458a
szoras 2,6 9,5 0,8 17,9 5,4 26,2
3.500.000 | 850.000 atlag 191a 164a 28a 258a 94ab 456a
szbras 3,8 10,6 0,8 8,0 1,3 7,8
Std. error 1,62 1,80 0,23 1,84 1,18 3,08
Bukkony
Zab (12) Zabos bukkony (13)
1.500.000 | 2.000.000 | atlag 182a 157a 30,0ab 266ab 105a 443a
szoras 9,3 52 1,2 9,0 10,1 18,1
3.000.000 | 2.000.000 | éatlag 176a 170bc 30,0ab 274b 103a 424a
szoras 12,1 8,0 0,8 2,4 4.1 8,5
2.000.000 | 2.500.000 | éatlag 185a 159ab 28,5a 258ab 110a 446a
szbras 20,0 10,8 1,0 21,8 13,3 35,3
2.500.000 |2.500.000 | atlag 177a 157a 30,5b 254a 105a 454a
szoras 47 11,2 2,1 13,0 8,4 33,3
2.000.000 |3.000.000 | atlag 176a 178c 29,8ab 261ab 103a 428a
szoras 6,9 2,2 1,3 9,5 3,3 13,5
2.500.000 |3.000.000 | atlag 174a 176¢c 30,5b 256ab 103a 434a
szoras 5,6 5,0 1,3 7,8 1,9 8,5
Std. error 2,13 2,34 0,28 2,59 1,51 4,58

Table 2. Crude nutrient content of the oat-pea and oat-vetch mixtures (Kaposvar, Hungary, 28"

March — 19" June 2013)

dry matter (1); crude protein (2); crude fat (3); crude fibre (4); crude ash (5); nitrogen free extract
(6); oat (7); pea (8); oat-pea mixtures (9); mean (10); standard deviation (11); vetch (12); oat-vetch

mixtures (13)

abe Az eltérd betlijelek szignifikans eltérést jeleznek (p < 0,05)
abeDifferent letters in the columns sign significant differences (p < 0,05)
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3. tablazat
Zabos borso és zabos biikkony zoldtakarmany keverékek szénhidrattartalma
és rostfrakcio-osszetétele
(Kaposvar, 2013. marcius 28. - junius 19.)
Osszcukor | Keményité
() @) NDF ADF ADL
g/kg sza.® | g/kgsza. | g/kgsza. | g/kgsza. | g/kg sza.
Zab (4) Borso (5) Zabos borsoé (8)
1.000.000 | 500.000 atlag® 67,8bc 45,8a 517a 304a 27a
szoras’ 2,9 16,1 16,5 8,7 3,9
3.000.000 | 500.000 atlag 69,0bc 53,8a 523a 310a 30a
szoéras 4,5 6,2 53 3,0 1,6
1.500.000 | 650.000 atlag 64,5a 35,0a 512a 302a 31a
szbras 3,9 13,1 41,6 10,5 3,7
2.000.000 | 650.000 atlag 56,8b 37,5a 532a 313a 29a
szoras 10,8 17,5 19,2 11,4 1,5
2.500.000 | 650.000 atlag 61,0ac 51a 492a 299a 32a
szoras 8,2 21,4 20,3 18,6 2,4
3.500.000 | 850.000 atlag 73,3ab 43,8a 488a 311a 33a
szoras 3,0 2,8 12,2 3,2 1,3
Std. error 0,28 2,96 3,45 1,90 0,47
Zab B“'g)é"y Zabos biikkény (10)
1.500.000 | 2.000.000 atlag 57,8a 28,8a 528a 310a 28ab
szoéras 13,1 11,0 12,4 8,4 3,2
3.000.000 | 2.000.000 atlag 50,8ab 29,3a 532a 301a 26b
szoras 3,8 6,0 5,0 7,9 1,3
2.000.000 | 2.500.000 atlag 45,5a 28,7a 515ab 302a 29a
szoras 11,1 3,8 44,4 25,8 1,5
2.500.000 | 2.500.000 atlag 56,0ab 28,0a 511ab 293a 25b
szbras 8,8 3,5 9,0 18,6 2,6
2.000.000 | 3.000.000 atlag 44.3b 36,3a 522ab 296a 27b
szoras 8,5 16 18,4 12,4 2,6
2.500.000 | 3.000.000 atlag 46,3b 42 8a 495b 294a 26b
szoras 59 10,7 9,0 52 1,7
Std. error 0,37 3,70 4,56 2,94 0,51

Table 3. Nutrient content of oat-pea and oat-vetch mixtures ((Kaposvar, Hungary, 28" March — 19

June 2013)

total sugar (1); starch (2); g/kg dry matter (3); oat (4); pea (5); mean (6); standard deviation (7); oat-
pea mixtures (8); vetch (9); oat-vetch mixtures (10)
abe Az eltérd betljelek szignifikans eltérést jeleznek (p < 0,05)

abeDifferent letters in the columns sign significant differences (p < 0,05)
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lasztasakor.

A zabos biikk6ény keverékek eredményeinek értékelése a vetési csiraszam
fliggvényében

A zabos bikkoény keverékek esetében a vetési csiraszamok nem voltak hatas-
sal a nyershamu, a nitrogénmentes kivonhatd anyagok, a keményité és az ADF

A kisérleti eredmények alapjan megallapithatd, hogy a blikkony legnagyobb
vetési csiraszama (3.000.000 csira/ha) névelte a nyersfehérje-tartalmat a kisebb
vetési csiraszamu keverékekhez képest (2.000.000 csira/ha és 2.500.000 csira/
ha). Ugyanakkor a zab vetési csiraszamanak nem volt hatdsa a nyersfehérje-tar-
talomra a 3.000.000 csira/ha blikkényt és a 2.500.000 csira/ha bukkonyt tartal-
mazd keverékekben. Hozza kell azonban tenni, hogy amikor 2.000.000 csira/ha
bikkonyt alkalmaztunk, a zab nagyobb vetési csiraszama szignifikansan nagyobb
nyersfehérje-tartalmat eredményezett (1.500.000 csira zab/ha vs. 3.000.000 csira
zab/ha).

A zab vetési csiraszama nem volt hatassal a keverékek nyersrost-tartalmara,
amikor azonos vetési csiraszamot alkalmaztunk a bikkénybdl (2.000.000 csira/ha,
2.500.000 csira/ha és 3.000.000 csira/ha). A bikkony vetési csiraszama (2.500.000
csira/ha és 3.000.000 csira/ha) pedig nem befolyasolta a keverék nyersrost-tartal-
mat, amikor azonos mennyiségU zabot (2.000.000 csira/ha és 2.500.000 csira/ha)
vetettlink. Hozza kell azonban tenni, hogy a legnagyobb (szignifikdnsan kilénb6z8)
nyersrost-tartalma a legnagyobb csiraszamu zabos keveréknek volt a keverékek
kdz6tt (3.000.000 csira/ha zab és 2.000.000 csira/ha buikkdny).

A zab vetési csiraszama nem volt hatassal a keverékek NDF-tartalmara sem,
amikor azonos vetési csiraszamot alkalmaztunk a bikkoénybdl. A bikkény vetési
csiraszama (2.500.000 csira/ha és 3.000.000 csira/ha) pedig nem befolyasolta
a keverék NDF-tartalmat, amikor azonos mennyiség(l zabot (2.000.000 csira/ha
és 2.500.000 csira/ha) vetettlink. Ki kell azonban emelniink, hogy a legnagyobb
NDF-tartalmat a legkisebb vetési csiraszamu (2.000.000 csira/ha) bikkony keve-
rékek esetében mértik. Kordbbi sajat kisérleti tapasztalataink azt mutattak (nem
publikalt), hogy a zab gyors fejl6dése és j6 bokrosodd képessége kdvetkeztében
a bukkonyt kiszorithatja a keverékekbdl, kildndsen amikor a blkkényt kisebb
csiraszammal vetettik. Azt feltételezziik, hogy a bliikkdny 2.000.000 csira/ha vetési
csiraszama olyan kritikus alsé érték lehet, mely esetben a zab elnyomd képessége
mar hatarozottan érvényestilhet.

A zabos keverékek taplaldanyag-tartalmanak és erjedéképességének altala-
nos megitélése a vizsgalati eredmények alapjan

A zab virdgzasaban betakaritott zabos borso, valamint zabos bikkény keve-
rékekrél megallapithatd, hogy nyersfehérje-tartalom tekintetében (143-178 g/kg
sza.) egy gyenge mindségU lucernaszilazsnak feleltethetéek meg. A gyenge mi-
néségu lucernaszilazsnak 168 g/kg sza. az atlagos nyersfehérje-tartalma (Magyar
Takarmanykoédex, 2004).

A vizsgalatba vont tavaszi vetésU zabos keverékek nettéenergia-tartalmardl nem
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tudunk adatot kozdlni, mivel a szamitashoz sziikséges taplaldanyag-emészthets-
ségi adatok a hazai adatbazisban nem talalhatbak meg. A Magyar Takarmanykddex
minddssze a zabos bors0 szildzsra vonatkozdan tartalmaz adatot, mely szerint ezen
keverék atlagos energiatartalma 5,4 MJ/kg sza (Magyar Takarmanykddex, 2004).

Mindkét keveréktipus (valamennyi vetési csiraszam esetében) kivald rostfor-
réasnak bizonyult, mivel a jelentés NDF-tartalom (NDF: 488-532 g/kg sza) csekeély
lignintartalommal tarsult (ADL: 25-33 g/kg sza). Osszehasonlitasként, egy gyenge
mindségu lucernaszilazs atlagos NDF-tartalma 475 g/kg sza, mig ADL-tartalma
92 g/kg sza (Magyar Takarmanykddex, 2004). A lucernahoz képest korlatozott
lignintartalom miatt feltételezhetd, hogy a keverékek NDF-tartalmanak kedvez6
a benddbeli lebonthatésaga. Ezért a zab viragzasaban betakaritott zabos borsé
és zabos blkkodny keverékekbdl készllt szildzsok a bendében zajlé6 mikrobialis
fermentacio szamara kdnnyen hozzaférhetd, de egyben strukturalis rostforrasként
alkalmazhaté komponensek lehetnek a szarvasmarha takarmanyadagjaban.

A zabos keverékek keményitStartalma 28,0-53,8 g/kg sza tartomanyban volt, ami
csekély a kukoricandvényéhez, vagy az abbdl készUlt kukoricaszilazséhoz képest.
A kukoricaszilazsok atlagos keményitétartalma ugyanis 350 g/kg sza kedvez6
csapadékviszonyok kdzott (nem publikalt). Részben ez az oka, hogy a zabos ke-
verékek energiatartalma nem éri el egy atlagos kukoricaszilazs energiatartalmat.

Atakarmanyok természetes erjed8képességét részben az erjeszthetd szénhid-
ratok mennyisége hatarozza meg. A mérési eredmények szerint a zabos borsé
és a zabos bikkdny cukortartalma 44,3-73,3 g/kg sza tartomanyban volt. A z6ld
silékukorica atlagos dsszcukor-tartalma 55 g/kg sza (nem publikalt). A kukorica-
névény esetében azonban a tartomany széles (12-133 g/kg sza) a betakaritaskori
fenoldgiai fazistol figgéen (nem publikalt). Az erjedéshez minimalisan szlikséges
Osszcukor-tartalom tehat biztositott volt a vizsgalt zabos keverékekben (McDonald,
1981). A fehérjetartalom rontja a névény erjeszthetéségét és a szilazs minéségét,
mivel a fehérjék bontasakor keletkezd ammonia hatasara a pH-cs6kkenés Uteme
mérséklédik. A zab virdgzasaban betakaritott keverékek nyersfehérje-tartalma a
kisérletben 143-178 g/kg sza értéktartomanyba esett, ami - a korlilményektdl flig-
gden - kedvezbtlen hatasu lehet az erjedési folyamatok szempontjabdl. A vizsgalati
eredmények alapjan a vizsgalt keverékek a kézepesen erjeszthetd takarmanyok
csoportjaba sorolhatéak. Ezért - a fonnyasztas soran elért szarazanyag-tartalomtél
flggden - silbézasi segédanyag hozzdadasa is sziikséges lehet az erjedés javitasa
érdekében. A zabos keverékek falkédzi siléban, foliatdmlében és balaszilazsként
egyarant tartosithatok.

Osszességében megallapithatd, hogy a tavaszi vetésli zabos keverékek ta-
karmanyozasi szempontbol kedvezd tulajdonsagokkal rendelkez8, kdzepesen
erjeszthetd szilazs-alapanyagok. A mért fehérjetartalom alapjan azonban nem
helyettesitik 1:1 aranyban a lucernat. Mivel az energiatartalomra vonatkozdéan nem
all rendelkezésre a hazai képletrendszer szerint szamitott eredmény, ezért csak
feltételezni tudjuk, hogy a realis tartomany nem éri el a hazai kukoricaszilazsok
atlagos nettéenergia-tartalmat. A zab viragzasaban betakaritott keverékek rostdsz-
szetétele azonban rendkivil kedvezd a benddéfermentacié szempontjabdl, ezért
a névendéknevelésben potencidlisan j6 eredményekkel alkalmazhatod szilazs
készithetd a vizsgalt keverék zoldtakarmanyokbdl.
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KOVETKEZTETESEK

Takarmanyozasi szempontbdl vizsgalva a keverékeket megallapitottuk, hogy
a zabos borsé esetében a vetési csiraszamnak nem volt szignifikdns hatasa a
fontosabb taplaldbanyagokra (szarazanyag, nyersfehérje, nyersrost, nyerszsir, nit-
rogénmentes kivonhaté anyagok, keményité, NDF, ADF és ADL), ezért a varhato
hozamok lehetnek meghatarozdak a talaj-, a terlleti és az éghajlati adottsagok-
nak megfeleld keverékek kivalasztasdban. Hozza kell azonban tenni, hogy a zab
emelkedd csiraszamanak hatasara a keverékek nyershamu-tartalma csékkent a
650.000 csira/ha borsét tartalmazd keverékekben. A legkisebb hamutartalmat az
500.000 borso csira/ha értékkel vetett keverékekben mértik. A zab sulyaranyanak
novekedése kisebb hamutartalmat, feltehetéen kisebb mértékd féldszennyezédést
eredményezett. A f6ldszennyez6dés mértékének csdkkenése kedvezden hat a
szilazsok mikrobioldgiai allapotara és az erjedés minéségére, ezért fontos tényezd
lehet a megfeleld vetési csiraszam meghatarozasakor.

A kisérlet eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a zabos bikkodny keverék
z6ldtakarmanyban a blkkoény jelentds csiraszama (3.000.000 csira/ha) kedvezd
hatassal volt a nyersfehérje-tartalomra. Ezért a 3.000.000 csira/ha blkkoény és
2.000.000 csira/ha zab, illetve 2.500.000 csira/ha zab vetési csiraszam javasolt
hozamvizsgélatokra, valamint az Gzemi gyakorlatban val6 alkalmazasra.

Osszefoglalva, takarmanyozasi szempontbol a zabos borsé és zabos bukkodny
keverék zoldtakarmanyokbdl készllt szilazsok potenciélis komponensei lehetnek
a ndvendék szarvasmarha korszer( takarmanyadagjanak. A lucernahoz képest
korlatozott nyersfehérje-tartalom, de kedvezd rosttartalom- és rostdsszetétel
alapjan, a zab viragzasaban betakaritott zabos borsé és zabos biikkdny keverék
zOldtakarmanybol készllt szildzsokat elsésorban az lisz8nevelésben javasoljuk
alkalmazni.
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