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PATAMORFOLOGIAI VIZSGALATOK LO FAJBAN

1. k6zlemény: Irodalmi attekintés

BENE SZABOLCS

OSSZEFOGLALAS

Az irodalmi attekintés célja olyan hazai és nemzetkozi forrasmunkak bemutatésa volt, amelyek
a kulonboz6 fajtaju lovak pataméreteit, valamint a pataméreteket befolyasol6 tényezdk hatasat
értékelték. Az ilyen iranyu vizsgalatok szama a nemzetkdzi szakirodalomban meglehetésen kevés,
a hazai tudomanyos publikaciokbdl - kiildndsen a hazankban nagy Iétszamban tenyésztett fajtak
esetén - szinte teljesen hianyzik. A bemutatott forrdasmunkak alapjan a 16 patajanak méret-felvé-
telezésére tobbféle modszer ismeretes. A hagyomanyos, mérészalaggal, tolomérével, ivkdrzével
és szogmérdvel végzett méret-felvételezés mellett hasznalhatunk képelemzd (fényképtechnikan
alapuld) és radiolégiai (rontgenfelvételeken alapuld) eljarasokat is. Ezek kivitelezésének bemuta-
tasa, a méret-felvételezés modja, valamint a mért paraméterek leirasa tobbé-kevésbé jol definialt
a kulféldi szakirodalomban, azonban a hazai tudomanyos folyéiratokbdl jérészt ez is hianyzik. Az
elemzett forrdsmunkakban nem allt rendelkezésre adat arrél, hogy a mének milyen pataméreteket
orokitenek. Pedig ezen informacioknak nagy jelentésége lehet akkor, ha egy apaallat a kivanatos-
tél eltérd, vagy szabdlytalan alaku patat 6rokit. A hazai fajtdk pataméreteinek felvétele, az adatok
kiértékelése és az eredmények folyodiratokban valé bemutatasa mindenképp érdekes lehet a hazai
szakmai kdzvélemény szamara.

SUMMARY

Bene, Sz.: MORPHOLOGICAL STUDIES OF HOOF IN THE HORSE. 1 paper: LITERATURE
REVIEW

The aim of this article is to review the international and Hungarian publications discussing the
data of hoof size, and the effect of factors on hoof size of horses from different breeds. There have
been very few studies dealing with the topic in the international scientific literature and there is a
lack of information in Hungary, especially in the case of most common breeds with large numbers.
According to the literature data, the hoof measuring methods can be divided into more groups. In
addition to the traditional (performed with measuring tape, calipers and protractor) method image
analysis (based on photo-technology) and radiological (based on radiogram) methods can be used.
Presentation of these implementation, the method of measuring and the description of parameters
more or less well defined in foreign literature, however, from the national scientific journals is also
largely absent. In the references there is no available information on the inheritance of hoof size
parameters from the stallions, despite the fact that such information can be of great importance,
especially if the hoof size of a sire is different from the desired or irregular, namely the offspring may
inherit loose hoof size from the stallion. Evaluation of hoof size data of the horse breeds in Hungary,
and the publication of new results may be of interest to experts.
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BEVEZETES

A kuldénb6zd munkara hasznalt haziallatok munkabirasa és értéke szorosan
Osszefligg a végtagok épségével. Kilondsen vonatkozik ez a léra, amely ereje,
gyorsasaga és kitartasa folytan kivalik a haziallatok kozul, és hasznositasa szinte
kizarélag az emlitett képességeire torténik (Guoth, 1925).

Munka kdzben az allatok végtagjainak legalsé része mindenféle karos hatasnak
van kitéve. A végtagok alsé részén rugalmas szarubdl alkotott védéburkot talalunk,
melyet lovaknal patanak, szarvasmarhaknal csliloknek nevezlnk. Tekintettel azon-
ban arra, hogy a patak talajjal érintkezve kopnak - és a kopas legtdébbszér nem
egyenletes -, arra kell térekedni, hogy az egyenlétlen kopas okozta valtozasokat
ismételten megsziintessiik, vagy megakadalyozzuk. Szakszer( patkolassal, ill. a
lab alsé részének apolasaval szamos megbetegedésnek (cstidsomor, elefantlabu-
sag, nyirrothadas stb.) elejét vehetjik. A szabalytalan laballasok, a szabalytalan
pataalakulasok, valamint a hidnyos apoléas folytan keletkezett betegségek pedig
nemcsak csokkentik az allatok értékét, hanem adott esetekben hasznéalhatésa-
gukat is karosan befolyasolhatjak (Guoth, 1925).

A patkolas célja tobbféle lehet. Egyrészrél a szarutokot a kopastél védi, a benne
Iévd lagy részeket a sériléstél 6vja és ez altal a lovat mindenféle ton, minden
hasznalati agban munkaképessé teszi. Tovabbi fontos célja a patkolasnak, hogy
a patak eredeti alakjat megdrizze. Masrészrél a patkolas sima, sikos Gton - ki-
I6ndsen télen - dvja az elcsUszastol, a kapaszkodasban pedig segitséget nyuijt.
Harmadrészt a helyes, cél- és okszeri patkolassal bizonyos életkor eléréséig lehet
a szabalytalan laballast javitani. Mindemellett a patkolas alkalmas lehet a hibas,
vagy beteg pata javitasara, ill. gyogyitasara is (Horvath, 1937).

A fentiek kdvetkeztében kdnnyen belathatd, hogy a 16 teljesitményét, a labvég
betegségek kialakulasat, valamint a szakszer( patkolds végrehajtasat a pata
alakja és mérete szamottevéen befolyasolhatja. A pata alakulasat - rendszerint
a teljesitményvizsgalatok soran - klasszikus kullemi biralati médszerekkel érté-
kelhetjik, azonban az ilyen vizsgéalatok velejardja a biralatot végzd személyek
szemmértékének kildnbodzb8sége, vagyis a biraldk szubjektivitasa. A legtdbb
killemi birdlati szabalyzat csak a pata meredekségének pontozasara, vagy a
pata és a cslid kapcsolatanak jellemzésére terjed ki. Ezeken kivil alig talalhaté
informéacid a lovak patajanak alakulasarél a hazai szakirodalomban.

A fentiek mellett a kiillemi biralat soran lehetéséglink van (lenne) a pata alakjat
objektiv médon, a pataméretek segitségével is jellemezni. Nemzetkdzi forras-
munkak irdnymutatasai alapjan a pataméreteket tolomérdével, mérészalaggal,
ill. sz6gmérdével rogzithetjiik. Szamos pataméretet ismerlnk, melyek kdzul talan
a legfontosabb a pata hosszUsaga és szélessége, a pata és a parta kbrmérete,
illetve a hegyfal hosszlUsaga és szdge. Sajnos a hazai szakirodalombdl még
ezen testméretek definidlasa, azaz a pataméretek felvételi médjanak részletes
leirasa is hianyzik.

Annak ellenére, hogy a pata alakja és mérete alapveté médon befolyasolhat-
ja egy 16 teljesitményét, a hazai szakirodalomban szinte alig lelhet6 fel olyan
informacidk tuinyomo része a pata egészségtanaval, a pata betegségeivel, illetve
a patabetegségek megelézésével foglalkozik. Az ilyen allatorvosi témak mellett
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a hazai szakirodalomban talalhaté néhany patkolassal kapcsolatos forrasmunka
is, azonban a pata alakjaval, a pata méretével, valamint a pata méretét befolya-
solo tényez6k populaciégenetikai vizsgalataval kapcsolatos forrasmunkat szinte
egyaltalan nem talaltam.

Afentiek tikrében munkam elsédleges céljaul a hazankban tenyésztett 16fajtak
pataméreteinek a felvételezését, azok értékelését és dsszehasonlitasat tliztem
ki. Mivel hazankban ide vonatkozé informaciéval alig rendelkeziink, elsé Iépés-
ként - mintegy a kutatasi munkam bevezetéseként - jelen irodalmi szemlecikkben
jovébeni kutatasaim iranyvonalait szerettem volna bemutatni. A dolgozat végén
Osszefoglaltam azokat a hazai vizsgalatokat, illetve eredményeket is, melyek a
mas gazdasagi allatok kllonb6z6 labvég-tulajdonsagait értékelték.

PATAMERETEK A HAZAI SZAKIRODALOMBAN

Hazankban csupan néhany tankdnyv (Kovacsy és Monostori, 1892; Tatray, 1918;
Déhrmann, 1922; Guoth, 1925; Horvath, 1937; Schandl, 1949, 1955) k6z6l patamé-
reteket. E forrasmunkak adatait Bodé és Hecker (1992) foglaltak 6ssze. A kdvet-

kez6t irtak: ,Az eliilsé pata nagyobb,

1. abra A 16 labvégének szerkezete mint a hatulso, szarufala egyenlete-
(Horvath, 1937) sen hajlitott, sima fellletd. Hegyfala

a talajjal 45-50 fokos szoget zar be.
A partaszél kbérmérete valamivel ki-
sebb, mint a hordozdszélé. A hegy-
fal - oldalfal - sarok aranya 3:2:1.
A belsé oldalfal kissé meredekebb,
a szarufal vékonyabb, mint a kulsé.
A hordozo6szél félkér alaku, a kllsé
oldalon valamivel iveltebb. A talp kis-
sé homord, a nyir j6l fejlett, a nyirba-
razdak kifejezettek, a sarokvankosok
egyenlé magassaguak, a pataporcok
rugalmasak. A hegyfal és a sarokfal
iranya parhuzamos, az ujjtengely ira-
nyaval megegyez®. A hatulsé pata va-
lamivel kisebb, mint az ellilsé, hegyfa-
la a talajjal 50-55 fokos szdget alkot.
A hegyfal - oldalfal - sarok aranya
4:3:2. A hordozdszél ovalis alaku. A

a: labkozépcsont alsé vége (1); b: cstidcsont (2); c: talp homorubb, a nyir teste és szara
partacsont (3); d: patacsont (4); e: egyenlitécsont ’

(5); f: nyircsont (6); g, h: egyenlitd szalagok (7); eros”ebb, a nyirbarazdak melyeb-
i: tokszalag (8) bek.

Figure 1. The structure of horse leg A Lé LABVEG ENEK ES

lower end of metatarsal (1); pastern bone (2);

corolla bone (3); hoof bone (4); equator bone PATAJANAK SZERKEZETE

(5); frog bone (6); equator ligaments (7); sheath
ligament (8) Az eléz6 fejezetben nevezett tan-
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2. dbra A 16 patajanak szerkezete
(McClure, 1914)

nyir (1); fal szoge (2); fali sav (3); fal (4); fehér vonal (5); talp (6); oldals6 nyirbarazda (7); kozépsé
nyirbarazda (8)

Figure 2. The structure of horse hoof
frog (1); angle of wall (2); bar of wall (3); wall (4); white line (5); sole (6); central groove of frog (7);
collateral groove (8)

3a. abra A 16 labanak és patajanak szerkezete 1.
(McClure, 1914)

masodik ujjperc (P2) (1); harmadik ujjperc (P3) (2); oldalsé porc (3); parta (4); orr (hegy) (5); oldal
(6); sarok (7)
Figure 3a. The structure of horse foot and hoof 2

2" phalanx (P2) (1); 3 phalanx (coffin bone; P3) (2); lateral cartilage (3); coronet (4); toe (5); quarter
(6); heel (7)
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3b. abra A 16 labanak és patajanak szerkezete 2.
(McClure, 1914; Thomason és mtsai, 1992)

ndvekedés (1); parta (2); szarulemezkék (3); partacsont (P2) (4); patacsont (P3) (5, 12); mély ujjhajlitd
in (B); sarokvankos (7); nyir (8); kiilsé réteg (9); k6zépsd réteg (10); belsd réteg (11)

Figure 3b. The structure of horse foot and hoof 2
growth (1); coronary border (2); lamellar junction (3); second phalanges (P2) (4); third phalanges
(P3) (5, 12); deep digital flexor tendon (6); digital pad (7); frog (8); strata externum (9); strata medium
(10); strata internum (11)

kdnyvek mellett szamos, elsésorban 16 anatémiaval foglalkozé szakkdnyv ismerteti
ald labvégének a szerkezetét (1. dbra; Horvath, 1397). McClure (1914) leirdsa szerint
(2. és 3ab. abra) a pata harom {6 részbdl, a falbdl, a nyirbdl és a talpi részbdl all.
A falat tovabbi harom részre lehet osztani: orr, oldal és sarok.

A PATA MERETEINEK MEGHATAROZASA LOVON

A nemzetkdzi szakirodalomban a pata méret-felvételezésének végrehajtasahoz
szamos modszert alkalmaztak. A hagyomanyos, tolomérével és szogmérdvel
torténé mérések mellett ismeretesek fényképtechnikat, ill. rontgenkép-elemzést
hasznalé modszerek is.

A pata méret-felvételezésérdl, ill. a pataméretek és az élésuly viszonyanak
alakulasarél Lungwitz (1891) kozOlt adatokat. Leirasa alapjan a csikok patajanak
hegyfali sz6ge nagyobb, mint az idésebb allatoké. Véleménye szerint, ha a pata
hegyfali sz6ge kisebb, mint 36 fok, akkor a pata laposnak tekinthetd. A lapos
pataszog kovetkeztében kardos laballas alakulhat ki.

Parés (2011), ill. Parés és Oosterlinck (2012) katalan pireneusi lovak patajanak
méreteit vizsgaltak egy éves korban. Munkajuk soran megmérték a pata széles-
ségét és hosszUsagat (4. abra), majd a két adatbol kiszamitottak a pata tertiletét
(1. tablazat). Eredményeik szerint a lovak elllsé patai szélesebbek voltak, igy a
pata terllete a ellils labon nagyobb volt annal, mint amit a hatulsd labon mértek.
A pataméretekbdl a pata terliletének meghatarozasahoz regresszios egyenletet
dolgoztak ki.
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4. dbra A pata szélességének és hosszusaga-
nak mérése
(Parés és Oosterlinck, 2012)

A - B = a pata hossza (1); C -D = a pata széles-
sége (2)

Figure 4. Measuring the width and length of
hoof in horse
A - B = length of hoof (1); C - D = width of hoof
@

Wilson és mtsai (2009) kilénb6z8
fajtaju hobbilovak elllsé labainak kl-
lemi paramétereit hasonlitottak 6ssze.
Szamos mutatéban, igy a pata mérete-
iben is jelentds klulonbségeket talaltak
a jobb és a bal 1ab kdzott.

Zechner és mtsai (2001) lipicai lovak
testméreteit vizsgaltak hét orszagban.
Eredményeik szerint a kancak pataja-
nak délésszoge ellilsé labon 52,7-55,0
fok, a hatulsé labon pedig 51,5-55,5 fok
volt. A mének esetében elllsé labon
49,9-57,9 fok, mig a hatulsé labon 51,4-
57,0 fokot mértek. A tenyészetek kozott
szignifikans kuldnbséget talaltak a pata
ddlésszdgében. A pata délésszogének
Orokolhetésége 0,11-0,36 kdzotti volt.

Dyson és mtsai (2011) séanta és
egészséges lovak pataméreteit vették
fel és hasonlitottak 6ssze. A hegyfal
szOgének, a sarok szdgének, valamint
parta szogének mérését Willemen
és mtsai (1999), Thomason és mtsai
(2002), valamint McClinchey és mtsai

(2003) iranymutatasai alapjan végezték (4. abra). A vizsgalt paraméterekben
nem talaltak statisztikailag megbizhaté kiilénbséget a santa és az egészséges
egyedek kdzobtt (2. tablazat). Kildnbség mutatkozott ugyanakkor a lovak bal és
jobb laban felvett pataméretekben. A két 1ab kozott tapasztalt klilonbségeket a
santasag kialakulasanak egyik okaként jeldlték meg. Korabbi, rontgenfelvételek
segitségével végzett kutatdsuk (Dyson és Murray, 2007) eredményeivel 0ssz-
hangban ugy tlnik, hogy a pataméretekbdl kdzvetlenil nem lehet a santasagra

kovetkeztetni.
1. tablazat
A pireneusi lovak pataméretei
(Parés és Oosterlinck, 2012)

Lab (1) Elilsé (2) Hatulso (3)

Bal (4) Jobb (5) Bal Jobb
Hosszuséag (cm) (6) 12,19 12,27 12,33 12,07
Szélesség (cm) (7) 13,15 13,17 12,02 11,99
Teriilet (cm?) (8) 133,42 133,06 122,78 121,39

Table 1. Hoof measurements of Catalan Pyrenean Horses

foot (1); fore (2); hind (3); left (4); right (5); length and width of hoof (6, 7); area of hoof (8)
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2. tablazat
A santa és az egészséges lovak pataméreteinek 6sszehasonlitasa
(Dyson és mtsai, 2011)
Pataméret (1) Egészséges (2) Séanta (3) p
Hegyfal szége (fok) (4) 52,2 = 3,7 52,7 = 3,3 NS
Sarok szdge (fok) (5) 43,5 + 6,3 44,7 £ 6,5 NS
Parta szdge (fok) (6) 21925 23,1 = 3,1 NS
Hegyfal hossza : talphossz (7) 0,67 = 0,1 0,67 = 0,1 NS
Partamagasséag : talphossz (8) 0,59 + 0,1 0,59 + 0,1 NS
Hegyfal hossza : sarok hossza (9) 242 +04 256 0,5 NS

Table 2. Comparison of hoof measurements of non-lame and lame horses
hoof measurement (1); non-lame (2); lame (2); hoof wall angle (degree) (4); heel angle (degree) (5);
coronary band angle (degree) (6); dorsal hoof wall length : weight-bearing length (7); dorsal coronary
band height : weight-bearing length (8); dorsal hoof wall length : heel length (9)

Gordon és mtsai (2013) mongdliai ponilovak végtagjait vizsgaltak. A laballa-
sokat Mawdsley és mtsai (1996) irAnymutatasai alapjan pontozassal értékelték,

5. abra A pataméretek felvétele lovon
(Dyson és mtsai, 2011)

hegyfal hossza (1); a talp teherviseld részének hossza (2); sarok hossza (3); partamagasséag (4);
sarokmagassag (5)

Figure 5. Hoof measurements on horse
dorsal hoof wall length (1); weight-bearing length (2); heel length (3); dorsal coronary band height
(4); palmar coronary band height (5)
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a pataméreteket viszont objektiven mérték. Eredményeik szerint a pata délés-
szOge 53,2 fok, a pata hossza pedig 109,1 mm volt. A szabalyos laballasu lovak
pataméretei alig kildnbdztek azoktdl az adatoktdl, amiket szabalytalan laballas
esetén tapasztaltak.

McClinchey és mtsai (2003) szerint a lovak patajanak hegyfali sz6ge 42-58 fok,
a sarok szége 34-50 fok, a P3 ujjperc (patacsont) hosszusaga pedig 8,5-11,5 cm
kozott valtozik. Ugy talaltak, hogy a labujj hossza forditottan aranyos a hegyfal
szogével, de a sarok szdgével nincs szoros kapcsolatban.

Kummer és mtsai (2006) részletesen bemutattdk a 16 patajanak radioldgiai
modszerrel torténé méret-felvételezési lehetéségeit (6., 7. és 8. abra). A bemu-

6. abra A pata méret-felvételezése rontgenkép alapjan 1.
(Kummer és mtsai, 2006)

DWL /

LP2 = P2 ujjperc hossza (cm) (1); LP3 = P3 ujjperc hossza (cm) (2); NW = patahenger szélesség
(cm) (3); HP3P = hegyfal P3 ujjperc proximalis tavolsaga (cm) (4); HP3D = hegyfal P3 ujjperc distalis
tavolsaga (cm) (5); FD = parta tavolsaga (cm) (6); FL = pata hosszUséga (7); DWL = hegyfal hosz-
szusaga (cm) (8); P3B = P3 ujjperc tavolsaga a talajtél (cm) (9); P3T = P3 ujjperc tavolsaga talptol
(cm) (10); P3PB = P3 ujjperc tavolsaga a pata gordilési pontjatdl (cm) (11); P3F = P3 ujjperc és a
nyir kdzotti tavolsag (cm) (12); ST = talpvastagsag (cm) (13); FB = nyir és a talaj kdzotti tavolsag
(cm) (14); JH3 = P2/P3 izlilet magassaga a talajtél (cm) (15); TFL% = talp és a patahosszlisag
aranya (%) (16)

Figure 6. Hoof measurements according to radiographic method 1.
LP2 = length of P2 (cm) (1); LP3 = length of P3 (cm) (2); NW = navicular width (cm) (3); HP3P = hoof
- P3 distance proximal (cm) (4); HP3P = hoof - P3 distance distal (cm) (5); FD = founder distance
(cm) (6); FL = foot length (cm) (7); DWL = dorsal wall length (cm) (8); P3B = P3 to bottom (cm) (9);
P3T = P3 to toe (cm) (10); P3PB = P3 to point of break-over (cm) (11); P3F = P3 to frog (cm) (12);
ST = sole thickness (cm) (13); FB = frog to bottom (cm) (14); JH3 = P2/P3 joint height (cm) (15);
TFL% = toe/foot length (%)(cm) (16)
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7. abra A pata méret-felvételezése rontgenkép alapjan 2.
(Kummer és mtsai, 2006)

piELY.

HA = pata szdge (fok) (1); P3A = P3 ujjperc szdge (fok) (2); P3BA = P3 talajjal bezart szége (fok)
(8); JA2 = P1 és P2 ujjpercek altal bezart szog (fok) (4); JA3 = P2 és P3 ujjperc altal bezart szog
(fok) (5); HP3A = a hegyfal és a P3 ujjperc altal bezart szog (fok) (6)

Figure 7. Hoof measurements according to radiographic method 2.
HA = hoof angle (degree) (1); P3A = P3 angle (degree) (2); P3BA = P3/bottom angle (degree) (3);
JA2 = P1/P2 joint angle (degree) (4); JA3 = P2/P3 joint angle (degree) (5); HP3A = hoof P3 angle
(degree) (6)

tatott paraméterek kozll 16-ot kdzvetlenll a szarufaragas (tovabbiakban kor-
molés) eldtt, valamint a kdrmdlés utan is felvették 40 melegveérd 16 ellilsd laban.
A vizsgalatot nyolc hét elteltével megismételték. Szamos pataméret a kdrmolés
hatasara megvaltozott (pl. a pata szélessége 0,5-0,6 cm-rel csOkkent), tiz vizsgalt
tulajdonsag esetén igazolni tudtak a kormélés hatasat a pataméretekre. A pata-
méretek a marmagassaggal kdzepes, vagy laza kapcsolatot mutattak (r = 0,36-
0,64). Véleményuk szerint a szakszerlen elvégzett krmdlés jelentésen javitja a 16
patajanak alakjat, ami segithet a santasag megel6zésében, ill. gydgyitasaban is.
Rontgenfelvételek vizsgélata soran ehhez - részben - hasonldé megallapitasokra
jutottak Molemann és mtsai (2005) is.

Page és Hagen (2002) a pata gordilési pontjanak (breakover point) pontos
helyét hataroztak meg rontgentechnoldgia segitségével. Mivel a |6 mozgasaban
ez a pont alapvetd szerepet jatszik, nem mindegy, hogy a kérmélés, ill. a patko-
las alkalmaval a pata mely részén kerl kialakitasra. A gérdllési pontnak a nyir
csucsatol mért tavolsagat 1,5 cm-rel csékkentették, aminek hatasara a P2 és P3
ujjpercek szdge 11,5 fokrél 7,2 fokra csdkkent. Megallapitottak, hogy a gordulési
pont szamottevé mértékben befolyasolhatja a |16 mozgasat, ill. felelds lehet a
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8. abra A pata méret-felvételezése rontgenkép alapjan 3.
(Kummer és mtsai, 2006)
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BW2 = P2 ujjperc félszélessége (cm) (1); JW2 = P1 és P2 ujjpercek izlletének szélessége (cm) (2);
JW3 = P2 és P3 ujjpercek izlletének szélessége (cm) (3); CW = partaszélesség (cm) (4); DIJH =
P2 és P3 ujjpercek izlletének magassaga (cm) (5); PEH = a processus extensorius magassaga
(cm) (6); LWD = lateralis falhosszusag (cm) (7); MWD = medialis falhosszdsag (cm) (8); FW =
pataszélesség (cm) (9); LCBD = partamagassag (cm) (10); MCBD = medidlis partamagassag (cm)
(11); LP3B = P3 ujjperc és a talaj lateralis tavolsaga (cm) (12); MP3B = P3 ujjperc és a talaj medialis
tavolsaga (cm) (13); LWA = a fal lateralis szoge (fok) (14); MWA = a fal medidlis szoge (fok) (15);
JT3 = P2 és P3 ujjpercek ddlése (fok) (16)
Figure 8. Hoof measurements according to radiographic method 3.

BW?2 = half bone width P2 (cm) (1); JW2 = P1/P2 joint width (cm) (2); JW3 = P2/P3 joint width (cm)
(8); CW = coronet width (cm) (4); DIJH = P2/P3 joint height (cm) (5); PEH = height of processus
extensorius (cm) (6); LWD = lateral wall length (cm) (7); MWD = medial wall length (cm) (8); FW =
foot width (cm) (9); LCBD = lateral height of coronet (cm) (10); MCBD = medial height of coronet
(cm) (11); LP3B = P3 to bottom lateral (cm) (12); MP3B = P3 to bottom medial (cm) (13); LWA =
lateral wall angle (degree) (14); MWA = medial wall angle (degree) (15); JT3 = joint tilt of P2/P3
(degree) (16)

santasag kialakulasaért is.

Colles (1983) részletesen ismertette a 16 labvégének rontgenképek alapjan
torténé méret-felvételezési lehetdségeit. Kulon figyelmet forditott a pata falanak
alaktanara. Véleménye szerint a helyes laballast a partacsont és a patacsont szo-
ge alapvet6en meghatarozza. A pata meredekségének megitélésében a hegyfal
sz0gének donté szerepe van.

Caudron és mtsai (1997) arab telivér, angol telivér és kilénb6z6 Eurépabdl
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szarmazoé melegvér( lovak elulsé laballasat vizsgaltak rontgenfelvételek alapjan.
Eredményeik szerint a partacsont és a patacsont szége, valamint a pata talajjal
bezart szdge szignifikdnsan megvaltozott egy specialis, laballast korrigald patkolas
hatésara. Vizsgalataik eredményei megerdsitik azt a gyakorlati megallapitast, mely
szerint megfeleld patkolassal a 16 labvégének kisebb hibai korrigalhatéak.

Cripps és Eustace (1999) klldnb6z6 fajtaju lovak radioldgiai médszerekkel mért
patafalanak vastagsagaban szignifikans kildnbségeket talaltak. A patacsont és
a hegyfal kdzti tavolsag is statisztikailag megbizhat6an kilénb6zott. Véleménylk
szerint a klldnb6z4 fajtak patajanak méretében és alakjaban jelentés klulénbsé-
gek lehetnek.

Rocha és mtsai (2004) kilénbdz8 rontgenfelvételi technikékkal vizsgaltak a
lovak ellillsé labanak anatémiai felépitését (9. abra). Szamos pataméretet harom
ismétlésben rogzitettek, melyek kozil a hegyfal hossza 4,9 cm, a pata hossza
13,4 cm, a patacsont talajjal bezart szoge 48 fok, a hegyfal szoge pedig 52,0 fok
koruli volt. Adataikat szoftveres mérések eredményeivel is 6sszehasonlitottak,

9. dbra Szogmérés a labvégen rontgenfelvétel alapjan
(Rocha és mtsai, 2004)

P3A = patacsont talajjal bezart szdge (1); NA = patahengercsont talajjal bezart szoge (2); HA =
hegyfal szoge (3); a patacsont és a hegyfal altal bezart szog (4); patacsont alsé szége (5)

Figure 9. Angle measurements of the laterolateral radiograph
P3A = P3 angle, from the dorsal midline of P3 to the ground plane (1); NA = navicular angle, the
angle between the axis of the navicular bone and the ground (2); HA = hoof angle, the angle
between the dorsal hoof wall and the ground, as it would be read from a physical “hoof gauge” (3);
HP3A = hoof-P3 angle, the angle of the lines formed by the dorsal hoof wall and the dorsal wall of
P3 (4); P3BA = P3 bottom angle, the angle formed between the bottom (palmar surface) of P3 and
the ground (5)
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és megallapitottak, hogy a szoftveres méret-felvételezés és sz6gmérés kelléen
pontos a gyakorlati alkalmazas soran, de a mérést végzé személy szubjektivitasa
szamottev@en torzithatja az eredményeket.

A PATA MERETERE HATO TENYEZOK VIZSGALATA

Butler és Hintz (1977) péni csikok patdjanak névekedési Gtemét vizsgaltak
kilénbdz8 takarmanyadagok mellett. Az ad libitum takarmanyozott csikok pata-
janak a névekedése (0,384 mm/nap) gyorsabb volt anndl, mint amit az adagolt
takarmanyban részesitett lovak (0,254 mm/nap) esetén tapasztaltak. Kilénb6z6
takarmany kiegésziték patandvekedésre gyakorolt hatasanak vizsgéalata soran
hasonld megéllapitasra jutottak Weiser és mtsai (1965), Goodspeed és mtsai
(1970), valamint Graham és mtsai (1994) is.

Glade és Salzman (1985) a lovak patajanak névekedését vizsgaltak. Kilonb6zd
fajtaju lovakbdl kialakitottak két csoportot. A lovak patait a patkolas alkalmaval
ugy alakitottak ki, hogy a hegyfal sz6ge az egyik csoportnal (ST) az eltilsé labon
50 fok, a hatulso labon 55 fok, masik csoportnal (LT) pedig 40, ill. 50 fok legyen.
Valamennyi lab esetén a ST csoport patajanak a névekedése (0,19-0,20 mm/nap)
kisebb volt annal, mint amit az LT csoport esetén tapasztaltak (0,25-0,27 mm/
nap). A nyir hosszéban és szélességében, a nyir terliletében, valamint a teljes
pata terliletében szamottevé kildnbségeket talaltak a csoportok kdzott.

O’Grady és Poupard (2001) szerint a lovak él8sulya és a pata mérete szorosan
Osszefligg, amit a patkolas alkalmaval mindig célszer( figyelembe venni. Turner
(1992) adatait felhasznalva megallapitottak, hogy a kis méret( lovak (360-400
kg) patdjan a talp mérete 7,60 cm, a kdzepes méretl lovakén (425-475 kg) 8,25
cm, a nagyméret( lovaké (525-575 kg) pedig 8,90 cm.

Wagner és Hood (2002) in vitro kérlilmények kdzott a hosszan tarté vizes ko-
rilmények hatasat vizsgaltak a |6 patajanak kilonbdz6 szdveteire. A mintakat 10
napra desztillalt vizbe meritették, majd mérték a tdmegvaltozast, ill. kliléonbdz6

Ve

VA

galat soran.

Moleman és mtsai (2006) a patkolas hatasat vizsgaltak a pata alakjara. A patko-
last kdvetd nyolc hetes id8szakban a csudizllet szégében kismértékd elvaltozast
tapasztaltak. Véleménylk szerint ez az elvaltozas patkd nélkil, pihentetéssel
kompenzalhato.

Peel és mtsai (2006) megallapitottak, hogy az angol telivér lovak ellilsd laban
a pata hegyfali sz6ge az intenziv edzésmunka hatasara csokken. Azt javasoltak,
hogy a galoppmunka megkezdése el6tt ezt a valtozast szem elétt kell tartani, és
a patkolasok soran figyelembe kell venni.

Decurnex és mtsai (2009) angol telivér versenylovak patakdrméretét vizsgaltak.
Megallapitottak, hogy az intenziv edzés hatasara a lovak patajanak kérmérete
0,64-0,66 mm-rel csdkkent hetente. A pihend lovak esetén a kérméret ndveke-
dését tapasztaltak. )

Faramarzi és mtsai (2009) az Egyesult Allamokban Uget6 lovak patajanak a
névekedését vizsgaltak. A lovakat két csoportra osztottak. Az egyik csoportot in-
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tenziv munkara fogtak, mig a masikat pihentették a 17 hetes vizsgalati id6szakban.
A lovak jobb ellilsé labat lefényképezték, és képelemzd modszerekkel hataroztak
meg a pata méretit, ill. a patandvekedés mértékét. A két csoport kdzott nem ta-
laltak statisztikailag igazolhaté kildnbségeket. Csoporton bellll, a kezdeti és a
végallapot kdz6tt azonban szignifikans eltéréseket talaltak a pata méreteiben.

Hampson és mtsai (2012) quarter horse fajtaju lovak patajanak minéségét vizs-
galtak kildnb6z8 kornyezeti feltételek mellett. A nedves, mocsaras korilmények
kodzott él6 lovak patdjanak nedvességtartalma 29,6%, a részben nedves, rész-
ben szaraz kérilmények kozott él6ké 29,5%, és a szaraz, félsivatagi teriiletekrdl
szarmazoké is 29,5% volt. Megallapitottak, hogy az él6helynek nincs szamottevd
hatasa a pata nedvességtartalmara.

Lewis és mtsai (2014) morgan fajtaju lovak patéjanak a névekedését vizsgaltak a
kllébnb6z6 évszakokban. Eredményeik szerint 8sszel és tavasszal sokkal gyorsab-
ban névekedett a pata, mint télen és nyaron. Véleménylik szerint a kapott tendencia
szorosan 6sszefligg a lovak mozgasmennyiségével, mert télen, a fagyos talajon,
illetve nyaron a nagy melegben a lovak sokkal kevesebbet mozognak. Munkajuk
soran hasonlo kovetkeztetésekre jutottak Florence és McDonell (20086) is.

LABVEG VIZSGALATOK MAS FAJOKBAN

A nemzetkozi szakirodalomban szamos olyan forrasmunka talalhat6 (ezeket
néhany kivételtdl eltekintve nem részletezem), ami a szarvasmarha - elsésorban
a holstein-friz - labvégével, a csulok alakulasaval és betegségeivel foglalkozik.

A hazankban tenyésztett gazdasagi allatok kozll a szarvasmarha labvégével,
ill. a santasaggal kapcsolatban Kovacs és Felkai (1978) végeztek vizsgalatokat.
Megallapitottak, hogy az életkor el6rehaladtaval né a santa egyedek szama.
Mindezek ellenére azt hangsulyoztak, hogy a csulékbetegségek kialakulasaban
a csUldkszaru tulndvése, azaz a helytelen cslildkapolas jatssza a dontd szere-
pet. Pék (1977), van Amstel és mtsai (2004), Borderas és mtsai (2004), valamint
Demény és mtsai (2013a) szerint a szaru nedvességtartalma jelentés mértékben
befolyasolja annak szilardsagat. Demény és mtsai (2011, 2013b) holstein-friz te-
henek csuldkszarujanak keménységi értékeit vizsgaltak. Megallapitottak, hogy
az idésebb tehenek talpszaru-keménysége nagyobb volt anndl, mint amit az
elséborjas tehenek esetén tapasztaltak. A négy labon klldnbdzé csuldkszaru
keménységi értékeket mértek. A santasagot okozé betegségek (pl. laminitisz,
talpfekély stb.) hatassal voltak a szaru keménységére. Radacsi és mtsai (2009)
szerint a cslilék hegyfali része keményebb a saroknal. Az elllsé labakrol vett
hegyfal és sarokvankos mintak szignifikdnsan keményebbnek bizonyultak a
hatulséknal. A cslldkszaru minéségének vizsgalati lehet8ségeit T6zsér és mtsai
(2010) foglaltak 6ssze. Gudaj és mtsai (2012) szerint a holstein-friz tehenek killemi
biralatanak eredményei 6sszefliggésbe hozhatdk a santasaggal. Széradi (2002)
a juh fajban a fajta, ill. az asvanyianyag-ellatas hatasat vizsgalta a cstldkszaru
min&ségére.

Boelling és Pollott (1998ab) részletesen ismertették a szarvasmarha csiilkének
testméret-felvételi lehetéségeit. Méréseik soran meghataroztak a kdrom szogét,
a hegyfal illetve, a sarok magassagat, valamint a kérém atlojat is (10. abra).
A sarok magassagaban szignifikans kulénbséget talaltak a jobb és a bal hatulso
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10. abra A csiilok méret-felvételezése szarvasmarhan
(Boelling és Pollott, 1998a)

e

A = kordém szdge (1); B = hegyfal hossza (2); C = sarok magassaga (3); a korém atloja (4)

Figure 10. Hoof measurements on cattle
foot angle (1); dorsal border (2); heel depth (3); diagonal (4)

lab kozott. Az életkor ndvekedésével a sarok magassaga nétt, a kérém szége
viszont alig valtozott. Munkajuk soran a kérom, illetve a hatulsé lab szamos kullemi
paraméterére tenyészértékeket is becslltek.

KOVETKEZTETESEK

A bemutatott forrasmunkak alapjan megallapithatd, hogy nemzetkozi szinten
szamos olyan forrasmunka latott napvilagot, melyek a 16 labvégének felépitését,
a pata szerkezetét és m(ikodését, illetve a lab egészségmegdbrzését vizsgalta.
Ezen munkak kdzil azonban meglehetésen kevés olyan all rendelkezésre, ami
ténylegesen a pata méret-felvételezésével, vagy a pata méretét befolyasolo té-
nyez8k hatasaval foglalkozik.

Hazankban a 16 faj labvégének vizsgalatat tulnyomo részt allatorvosi jellegl
kutatasok alkotjak. Ha a labvégbetegségek vizsgalatatdl eltekintlink, kijelent-
hetjik, hogy a rendelkezésre all6 alaktani, morfoldgiai, vagy populaciégenetikai
vizsgalatok szama hazankban rendkivil kevés. Mas fajokrol - pl. szarvasmarha
- fellelhetd ugyan néhany dolgozat és kisérletes adat, de ezek mennyisége joval
elmarad attél, mint amit a nemzetkézi tudomanyos folydiratokban talalhatunk.

A bemutatott forrasmunkak alapjan megallapithatd, hogy a 16 patajanak méret-
felvételezésére tobbféle modszer ismeretes. A hagyomanyos, mérészalaggal,
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tolomérdvel, ivkdrzvel és szogmérdvel végzett méret-felvételezés mellett hasznal-
hatunk képelemz6 (fényképtechnikan alapuld) és radioldgiai (rontgenfelvételeken
alapuld) eljarasokat is. Ezek kivitelezésének bemutatasa, a méret-felvételezés
maodja, valamint a mért paraméterek leirasa tdbbé-kevésbé j6l definialt a kilfoldi
szakirodalomban, azonban a hazai tudomanyos folyéiratokbdl jorészt hianyzik.

A klllemi paraméterek 6rokolhetéségérdl szamos informacidval rendelkezlink,
azonban a pataméretek h2 értékének alakulasardl alig all rendelkezésre fellelhetd
adat.

Az elemzett forrasmunkakban nem talaltam utalast arrél, hogy a mének milyen
pataméreteket orokitenek. Pedig ezen informéacidknak nagy jelentésége lehet
akkor, ha egy apaallat a kivanatostol eltérd, vagy szabalytalan pataformat 6rokit.
Az ilyen jellegl genetikai terheltségek kideritéséhez a pataméretekbdl szamitott
Orokolhetéségi- és tenyészértékek nagy segitséget nyujthatnak.

Véleményem szerint a hazai |6fajtdk néhany patamorfolégiai paraméterének
felvétele, az adatok kiértékelése és az eredmények folydiratokban valé bemutatasa
mindenképp érdekes lehet a hazai szakmai kdzvélemény szamara.
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