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NEHANY TENYEZO HATASA ELTERO HOLSTEIN-FRIZz
_ GENHANYADU TEHENEK LAKTACIOS- ES
ELETTELJESITMENYERE EGY TENYESZETBEN

1. k6zlemény: Laktaciods teljesitmény

BALASKO GEORGINA - BENE SZABOLCS

OSSZEFOGLALAS

A Szerz6k egy hazai tejtermel6 szarvasmarha allomanyban 300 kllénb6zd holstein-friz génha-
nyaddal rendelkezé tehén 840 lezart laktacidjanak adatait értékelték a 2006-2012 kdzotti id6szakban.
Munkajuk soran arra keresték a valaszt, hogy a 305 napra korrigélt laktaciés termelést (L305), a
tejzsir- és tejfehérje szazalékot (ZSIR, FEH), az atlagos napi tejtermelést (ATL), a 4% zsirtartalomra
korrigélt tejtermelést (FCM), valamint a perzisztencia értékszamot (PERZ) hogyan befolyasolja az
apanak, a holstein-friz génhanyadnak, az ellés évének és évszakanak, valamint a laktacié szamanak a
hatésa. A vizsgalt tulajdonsagok néhany populaciégenetikai paraméterét is megbecsulték. Az adatok
kiertékelése tdbbtényezds varianciaanalizissel tortént. A hat tulajdonsag f6atlaga a kdvetkez6 volt:
L305 9807+223 kg, ZSIR 3,68+0,07%, FEH 3,25+0,03%, ATL 33,4=0,7 kg/nap, FCM 9310202 kg,
PERZ 75,7+0,8%. A vizsgalt tényez&ék kozll a legnagyobb hataslnak a laktacié szama bizonyult,
ezt kdvette sorrendben az ellés évszaka, az ellés éve, valamint az apa. A holstein-friz génhanyad
hatasa a tejzsir szazalék kivételével nem bizonyult statisztikailag igazolhaténak az értékelt tulaj-
donséagokra. Ez alapjan megallapithatd, hogy 75% holstein-friz génhanyad felett nincs szamottevé
kulénbség a tehenek laktacids teljesitményében. A perzisztencia értékszam kdzepes (h?=0,33), a
tébbi értékmérd tulajdonséag jé (h?=0,45-0,66) 6rokolhetéséget mutatott. Az eredmények alapjan
megallapithatd, hogy egy megfelel apaallat kivalasztasaval az ivadékok laktacios teljesitményét
eredményesen és szamottevéen lehet befolyasolni.

SUMMARY

Balasko, G. - Bene, Sz.: SOME EFFECTS ON LACTATION AND LIFETIME PERFROMANCE OF
COWS WITH DIFFERENT HOLSTEIN-FRIESIAN GENE RATIO IN ONE HERD. 1%t paper: LACTATION
PERFORMANCE

Lactation data (N=840) of 300 cow with different Holstein-Friesian gene ratio were evaluated
in 2006 to 2012. The effects of sire, Holstein-Friesian gene ratio, calving year and season and the
lactation number on 305-day milk yield (L305), fat and protein ratio (ZSiR, FEH), average daily
milk yield (ATL), FCM yield (FCM) and the persistency value (PERZ), as well as some population
genetics parameters of the evaluated traits were estimated. The overall means of the evaluated six
traits were as follows: L305 9807+223 kg, ZSIiR 3.68+0.07%, FEH 3.25+0.03%, ATL 33.4+0.7 kg/
day, FCM 9310+202 kg, PERZ 75.7+0.8%. The lactation traits were mostly influenced by lactation
number followed by the order of calving season, the year of calving, and the sire. The effect of
Holstein-Friesian gene ratio - except for milk fat ratio - was not significant on the evaluated traits.
It can be concluded, that over 75% Holstein-Friesian gene ratio there is no significant difference in
lactation performance of cows. The persistency value showed medium (h?=0.33), the other traits
good (h?=0.45-0.66) heritability values. Based on the present results, the lactation performance of
the progeny can be successfully influenced by proper sire selection.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Az 1025/1972. sz. minisztertanacsi hatarozat értelmében megindult a hazai ma-
gyar tarka szarvasmarha allomany jelentds részének holstein-friz fajtaval toérténé
atkeresztezése. Ennek megvaldsitasara sok tejtermeld gazdasag fajtaatalakito
keresztezést alkalmazott, aminek eredményeképp eltérd holstein-friz génhanyaddal
rendelkezd tejhasznositasu tehenek jottek létre. A tenyészallat-elSallitd keresz-
tezés fenti modjanak jellegébdl, valamint a szarvasmarha faj hosszu generacios
intervallumabdl adoddan a fajtavaltas meglehetésen lassan haladt. Ennek, vala-
mint a fajtaban eléfordulé cseppvér keresztezések eredményeképp néhany hazai
tejtermeld tehenészetben még napjainkban is talalhatok olyan allatok, melyek a
fajtaatalakitas kilonb6z6 ,stadiumaiban” (pl. R,, R,, R, stb.) lehetnek. Ezeket az
ENAR rendszer nyilvan tartja, és klilénb6z8 konstrukcios kéddal jeloli (pl. 221-es
kod 96,88% holstein-friz génhanyadot jelent, azaz R,).

Hazankban a fajtatiszta holstein-friz tehenek atlagos élettartama 6 év kordl
alakul. Hasznos élettartamuk is nagyon révid, csupan 2-3 laktacié kozotti. Az
éves selejtezési arany nagyon nagy (kb. 25-30%), amelynek {6 okai k6z6tt emlit-
het6é a nem kielégitd tartasi és technoldgiai kdrnyezet (Zéldag és Gabor, 1980),
valamint az ezek altal okozott egészségligyi karosodas, amely nagyon gyakran
medddséget okoz (Brydl és mtsai, 2003).

Szamos gyakorlati és tudomanyos informacidval rendelkeziink arrél, hogy a
holstein-friz génhanyad névekedésével a tehenek tejtermelése is né, a tej szaraz-
anyag-tartalma viszont cs6kken. A masodlagos (un. ,fithesz”) tulajdonsagok (pl.
hasznos élettartam, két ellés kozti id6 stb.) mutatészamai szintén romolhatnak a
holstein-friz génhanyad aranyanak névekedésével (Taralik, 1998; Sipos és mtsai,
2009; Kovacs és Molnar, 2014).

A laktacios termelést befolyasold tényez8k hatasarol szamos informacié all
rendelkezéslinkre. A hazai és nemzetkozi szakirodalomban a genotipusnak, az
évjaratnak, a laktacié szamanak, valamint szamos tartasi és takarmanyozasi
paraméternek a laktacios teljesitményre gyakorolt hatasat sokan vizsgaltak (Bar-
Anan és mtsai, 1985; Wilmink, 1987; Gaspardy és mtsai, 1993; Bedd és mtsai,
1996; Szlics és mtsai, 1997; Stefler és mtsai, 2013; stb.). Killemi tulajdonsagok,
valamint etologiai tényez8k laktacids eredményekre gyakorolt hatasarél is szl-
lettek dolgozatok (Mikoné és mtsai, 2010; Gulyas és mtsai, 2013; Sz6gi és mtsai,
2013; stb.). A laktacios teljesitmények kildnbdz6 matematikai modellekkel torténd
értékelésérdl szintén béségesen all rendelkezéslinkre szakirodalmi informacié
(Jamrozik és mtsai, 1997; Rekaya és mtsai, 2000; Jakobsen és mtsai, 2002; Harder
és mtsai, 2006; stb.).

Kovacs és Molnar (2014) szerint a konstrukcios kod (a holstein-friz génhanyad
nagysaga) nem befolyasolta a tényleges és a 305 napra korrigalt laktacios terme-
lést. Ugyanakkor a laktacié szama és az ellési év szignifikans hatasu volt a tejter-
melésre. Komlési és Huth (2010) a laktacié sorszamanak és az ellés évszakanak
hatasat statisztikailag igazolhaténak talaltak magyar tarka tehenek perzisztencia
értékszamara. Short és mtsai (1990) egy texasi holstein-friz dllomanyban a két
ellés kozti idét hasonlitottak 6ssze az FCM (Fat Corrected Milk - 4% zsirtartalomra
korrigalt tej) tejtermeléssel. Eredmények szerint a két ellés kdzti id6 384-399 nap
kdzotti volt. A nagyobb FCM termeléssel rendelkezé tehenek esetében hosszabb
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két ellés kozti idét tapasztaltak. Albarran-Portillo és Pollott (2013) a tejtermelés
szinvonalanak és a szaporasagi mutatoknak a kapcsolatat vizsgaltak holstein-friz
allomanyon. A tejtermelés szinvonalanak - kiiléndsen a tejzsir- és tejfehérje-tar-
talom - nOvekedésével a két ellés kozti id6 nétt.

A fentiek tikrében munkank elsédleges célja a kilénb6zd holstein-friz gén-
hanyaddal rendelkez tehenek laktacids teljesitményének az dsszehasonlitdsa
volt. Emellett szerettik volna az apa, az ellési év és évszak, valamint a laktacio
sorszamanak a laktaciés eredményekre gyakorolt hatasat is megvizsgalni. Cé-
lunk volt tovabba a laktacidés mutatok néhany populacidogenetikai paraméterének
meghatarozasa, valamint a tenyészbikak kozti klilbnbségek kimutatasa is. Vizs-
galatainkhoz az alapot egy olyan hazai tejtermel§ gazdasag biztositotta, ahol
kllébnbdz6 holstein-friz génhanyaddal rendelkezé teheneket tartanak.

ANYAG ES MODSZER

Munkéank soran egy hazai tejtermeld tehenészetben gydijtott adatokat dolgoz-
tunk fel. A rendelkezésre all6 adatbazisbol véletlenszerlien kivalogattunk 300
olyan tehenet, ami a telepen szliletett, legalabb egy ténylegesen lezart laktacioval
rendelkezett és hivatalosan mar selejtezésre kerult. Az értékelésbe vont tehenek a
vizsgalt idészakban dsszesen 840 laktaciot teljesitettek, igy egy tehénre atlagosan
2,8 laktacio jutott. Csak olyan laktaciok adatait vontuk be az értékelésbe, melyek
hianytalanul kitéltétt adatlappal rendelkeztek, a laktacié hosszisaga pedig 250 és
440 nap kozotti volt. Az értékelést 2006-2012 kozotti id6szakra terjesztettik ki.

A fentiek szerint 6sszeéllitott adatbazisban szerepelt a tehenek ENAR szama,
konstrukcids kddja, szliletési ideje, az egyes ellések, valamint a selejtezés datuma
is. Az adatbazis tartalmazta tovabba az apa kdzponti lajstromszamat, valamint a
laktacids termelés mutatészamait is.

Jelen vizsgélatunk alapjanak tehat a teljesitett laktaciok szamat (N==840) tekin-
tettlk. Valamennyi laktacié esetén kiszamitottuk a 305 napra korrigalt laktacios
tejtermelést, a tejzsir- és tejfehérje szazalékot, az atlagos napi tejtermelést, a 4%
zsirtartalomra korrigalt tejtermelést, valamint a perzisztencia értékszamot. Ezek
jelolését, mértékegységét, ill. szamitasuk modjat az 7. tablazatban mutatjuk be.

A vizsgalatba vont teheneket 6t csoportra osztottuk aszerint, hogy ENAR konst-
rukcios kodjuk alapjan hany szazalék holstein-friz génhanyaddal rendelkeztek
(220=100,0%, 221=96,9%, 222=93,8%, 223=87,5%, 224=75,0%; a fennmarado
génhanyad pontos 0sszetételét nem vizsgaltuk, dontéen azt a magyar tarka alkot-
ta). Az ellés datumabdl meghataroztuk az ellési évjaratot és évszakot is. Munkank
soran arra kerestik a valaszt, hogy az el6bbiekben bemutatott hat tulajdonsagot
hogyan befolyasolja az apanak, a holstein-friz génhanyadnak, az ellés évének és
évszakanak, valamint a laktacié szamanak a hatésa.

A hat értékmérd tulajdonsagot befolyasold tényezék hatasat tobbtényezés
variancia-analizissel (GLM) értékeltlik. A modellek Gsszeallitasa soran az apat
véletlen (random), a tébbi tényezét (holstein-friz génhanyad, ellés éve, ellés év-
szaka, laktacié sorszama) fix hatasként vettlk figyelembe. A munka soran mind
a hat tulajdonsagot egymastol kilon kezeltlk és kildn-kilén modellszamitast
végeztlink. Az alkalmazott becsléd modellek altalanos alakjat a kdvetkez6képp
irtuk fel:
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ylklm—p-l-F +G+Y £S5 +L te, .

(Ahol ¥ YViim = = ,i” apautan, ,j’ ’ holstein-friz genhanyaddal rendelkezé tehén, ,k”
évben, ,I” évszakban induld, ,m”-edik laktacidja soran mutatott 305 napra korrigalt
tejtermelése (ill. értelemszerden a tdbbi vizsgalt értékméré tulajdonsaga); u = az
6sszes megfigyelés atlaga; F, = az apa hatasa; G, = a holstein-friz genhanyad
hatésa; Y, = az ellés évjaratanak hatésa; S| = az ellés évszakanak hatasa; L _ =
a IaktaC|o szamanak hatasa; €iiim = = véletlen hiba).

Az adatbéazis normal eloszlasanak ellenérzésére Kolgomorov-Smirnov tesztet
hasznaltunk. A variancidk homogenitasanak vizsgalata Levene teszttel tortént.

Valamennyi tulajdonsag esetén a fent emlitett hatasok szignifikancia vizsgalatat
is elvégeztiik. Azokban az esetekben, ahol az F-préba szignifikans kilénbséget
mutatott, a csoportok kdzti kildnbségek kimutatasara homogén variancia esetén
Tukey tesztet, nem homogén variancia esetén Tamhene tesztet hasznaltunk. Az
apak kozll tablazatos formaban csak azon bikak adatait mutatjuk be, melyek
ivadékai 6sszesen legalabb 15 laktaciot teljesitettek.

Munkank soran néhany populéaciégenetikai paramétert (ivadékcsoporton bellli
- genetikai - variancia, ivadékcsoportok kdzotti - kdrnyezeti - variancia, fenotipusos
variancia, ill. 6rokélhetéség) is megbecsultiink a vizsgalt értékméré tulajdonsa-
gokban. A szdmitasokat Széke és Komldsi (2000), valamint Lengyel (2005) ut-
mutatésai alapjan végeztik. A szamitas menetét korabbi dolgozatunkban (Bene,
2013) részletesen ismertettik, igy annak Ujbdli bemutatasatol itt eltekintink.

1. tdblazat
Az értékelt tulajdonsagok
Tulajdonsag (1) Jelolés | Mérték- Szamitas modja (4)
&) egység (3)
305 napra korrigalt laktaciés | L305 | kg tényleges laktacios tejtermelés =+ (tejeld
termelés (5) napok szama - 305) x (az utols6 havi
probafejés(ek) soran mért tejterm.) (12)
Tejzsir szazalék (6) ZSiR | % a probafejések soran mért havi tejzsir %
értékek sulyozott atlaga (13)
Tejfehérje szazalék (7) FEH % a prébafejések soran mért havi tejfehérje %
értékek sulyozott atlaga (14)
Atlagos napi tejtermelés (8) | ANT | kg/nap L305 / 305
)
4% zsirtartalomra korrigalt FCM kg Gaines képlet: (tejmennyiség x 0,4) +
tejmennyiség (9) (tejzsir kg x 15) (15)
Perzisztencia értékszam (10) | PERZ | % a havi prébafejések soran mért tejtermelések
atlaga / a legmagasabb havi prébafejés
soran mért tejmennyiség (16)

Table 1. The evaluated traits

traits (1); sign (2); unit (3); calculation method (4); 305-day milk yield (5); milk fat ratio (6); milk pro-
tein ratio (7); average daily milk yield (8); fat corrected milk (9); persistency value (10); kg/day (11);
actual lactation milk production =+ (long of the milking days - 305) x (quantity of milk in the last test
milking(s)) (12); weighted average value of the milk fat ratio data in the test milking (13); weighted
average value of the milk protein ratio data in the test milking (14); Gaines formula: milk yield x 0.4
+ milk fat kg x 15 (15); average value of the milk production in test milking / the highest value of milk
production in test milking (16)
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A 305 napra korrigalt laktacids tejtermelés, tejzsir- és tejfehérje szazalék, az
atlagos napi tejtermelés, a 4% zsirtartalomra korrigalt tejtermelés, valamint a
perzisztencia értékszam kdzott fenotipusos korrelacios egyltthatokat hataroz-
tunk meg.

Az adatok el6készitését Microsoft Excel 2003 és Word 2003 programokkal
végeztiik. Az adatbazis kiértékeléséhez, azaz a tdbbtényez8s varianciaanalizis
futtatdsahoz, valamint a populécidgenetikai paraméterek, ill. az 6rokdlhetéségi
értékek becsléséhez a Harvey (1990) féle ,Least Square Maximum Likelihood”
programot hasznaltunk. A fenotipusos korrelacidoszamitas a MS Excel statisztikai
csomagjaval tortént.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Mint ahogy a 2. tablazatban lathatd, az adatok normal eloszlasat a tejzsir és
a tejfehérje szazalék, valamint a perzisztencia értékszam kivételével (p=0,000)
valamennyi laktacids paraméter esetén igazolni tudtuk (p>0,05). A Levene teszt
alapjan az atlagos napi tejtermelés (p=0,045), ill. a 4% zsirtartalomra korrigalt
tejtermelés esetén (p=0,013) a variancia nem bizonyult homogénnek (p>0,05).

2. tablazat
A normalitas és homogenitas vizsgalatok eredményei
Tulajdonsag (1) Normalités vizsgalat (2) Homogenitas vizsgalat (3)
Kolgomorov - Smirnov teszt' (4) Levene teszt? (5)
L305 p=0,200 p=0,056
ZSiR p=0,000 p=0,942
FEH p=0,000 p=0,151
ANT p=0,200 p=0,045
FCM p=0,200 p=0,013
PERZ p=0,000 p=0,296

L305 = 305 napra korrigalt laktaciés termelés (6); ZSIR = tejzsir % (7); FEH = tejfehérje % (8);
ANT = atlagos napi tejtermelés (9); FCM = 4% zsirtartalomra korrigalt tejmennyiség (10); PERZ =
perzisztencia értékszam (11)

'Ha p>0,05, a normal eloszlas igazolt (12); 2Ha p>0,05, a homogenitas igazolt (Milisits, 2004) (13)

Table 2. The results of normality and homogenity tests
trait (1); normality tests (2); homogeneity test (3); Kolgomorov-Smirnov test (4); Levene’s test (5);
305-day milk yield (6); milk fat ratio (7); milk protein ratio (8); average daily milk yield (9); fat corrected
milk (10); persistency value (11); if p>0.05, the normal distribution is confirmed (12); if p>0.05, the
homogenity is confirmed (13)

A 3. tablazatban az apa, a holstein-friz génhanyad, az ellési év és évszak,
valamint a laktacié szamanak hatasat mutatjuk be a laktaciés tulajdonsagokra.
Az 6t vizsgalt tényez6 kdzll a laktacio szamanak hatasa bizonyult a legnagyobb
mértéklinek. Szintén szamottevének bizonyult az ellés évének hatasa is, ami
a tejfehérje szazalék kivételével minden tulajdonsagra nézve szignifikans volt.
Atejzsir szazalék kivételével a holstein-friz génhanyad hatasat nem talaltuk statisz-
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tikailag igazolhatonak egyik vizsgalt tulajdonsagra sem. Az ellési évszak hatasa
az évjarat hatasahoz hasonlé mérték( volt, p<0,01 szinten a tejzsir szazalékot
és az atlagos napi tejtermelést befolyasolta.

3. tablazat
A vizsgalt tényez6k hatasa az értékelt tulajdonsagokra

Tul. (1) Hatésok (2)

Random Fix

Apa (3) Holstein-friz Ellés éve (5) | Ellés évszaka | Laktacioé szama (7)

génhanyad (4) (6)
p

L305 <0,01 (0,000) NS (0,335) <0,05 (0,015) | <0,05 (0,011) |  <0,01 (0,000)
ZsiR <0,01 (0,000) | <0,01(0,007) | <0,01 (0,000) | <0,01 (0,000) | <0,01 (0,004)
FEH <0,01 (0,000) NS (0,259) NS (0,645) <0,05 (0,016) <0,05 (0,044)
ANT <0,01 (0,000) NS (0,483) <0,05 (0,038) | <0,01 (0,001) | <0,01 (0,000)
FCM <0,01 (0,000) NS (0,229) <0,01 (0,000) | NS (0,060) <0,01 (0,000
PERZ | <0,01 (0,000) NS (0,272) <0,01 (0,001) | NS (0,272) <0,01 (0,000)

L305 = 305 napra korrigalt laktacios termelés (8); ZSIR = tejzsir % (9); FEH = tejfehérje % (10);
ANT = atlagos napi tejtermelés (11); FCM = 4% zsirtartalomra korr. tejmennyiség (12); PERZ =
perzisztencia értékszam (13)

Table 3. The effect of the factors on the estimated traits
traits (1); effects (2); sire (3); Holstein-Friesian gene ratio (4); calving year (5); calving season (6);
lactation number (7); 305-day milk yield (8); milk fat ratio (9); milk protein ratio (10); average daily
milk yield (11); fat corrected milk (12); persistency value (13)

Avizsgalt tényez6k hozzajarulasat a teljes varianciahoz a 4. tablazat szemlélteti.
A kapott eredmények alapjan megallapithat6, hogy - 6sszességében - a vizsgalt
tulajdonsagokra a legnagyobb hatasa a laktacié sorszamanak (14,13-62,61%), a

4. tablazat
Varianciaforrasok aranya az 6sszvarianciaban (%)

'(I;u)lajdonségok Apa (2) gg:]sLe;?];;é ) I(Eﬂll)é& év (Esll)é3| évszak Is_gle'::ré:((ﬁs) Hiba (7)

L305 13,67 6,36 14,72 20,67 39,02 5,56
ZSIR 14,09 12,88 28,67 26,58 14,13 3,65
FEH 31,04 10,21 5,43 26,65 18,96 7,71
ANT 11,61 4,48 11,54 28,69 38,52 5,16
FCM 12,49 6,58 21,73 11,52 43,01 4,67
PERZ 6,98 5,10 16,24 5,13 62,61 3,94

L305 = 305 napra korrigalt laktacios termelés (8); ZSIR = tejzsir % (9); FEH = tejfehérje % (10);
ANT = atlagos napi tejtermelés (11); FCM = 4% zsirtartalomra korr. tejmennyiség (12); PERZ =
perzisztencia értékszam (13)

Table 4. The contribution of source of variance to total variance (%)

traits (1); sire (2); genotype (3); calving year (4); calving season (5); lactation number (6); residual
(7); as in Table 1 (8-13)
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legkisebb pedig a holstein-friz génhanyadnak (5,10-12,88%) volt. Az ellési év és
az ellési évszak hatasa d6sszességében egymashoz hasonlénak bizonyult (5,13-
28,69%), és hatasuk a tejfehérje szazalék kivételével nagyobb mértékd volt, mint
az apaé.

A vizsgalt tulajdonsagok féatlagat, valamint a kiilénb6zd tényezbk befolyasold
hatasat az 5. tablazatban foglaltuk 6ssze. A teljes populécié atlagaban a 305 napra
korrigalt laktacios tejtermelés 9807+223 kg, a tejzsir szazalék 3,68+0,07%, a tejfe-
hérje szazalék 3,25+0,03%, a tehenek atlagos napi tejtermelése 33,4+0,7 kg/nap,
a 4% zsirtartalomra korrigalt laktacios tejtermelés 9310202 kg, a perzisztencia
értékszam pedig 75,7+0,8% volt. Korabbi holstein-friz fajtdban végzett vizsga-
latunk (Bene és mtsai, 2013) soran ezekhez hasonl6 adatokat tapasztaltunk. A
vonatkozé szakirodalmi forrasok nagy része (Short és mtsai, 1990; Gulyas és
mtsai, 2013; Stefler és mtsai, 2013; Kovacs és Molnar, 2014) eredményeinkhez
hasonl6 laktacios teljesitményekrél szamolt be.

A laktacios teljesitmény mutatészamai a holstein-friz génhanyad fliggvényében
csak nagyon kis eltéréseket mutattak. A 75,0%, valamint a 87,5% holstein-friz
génhanyadu tehenek tejében kis mértékben, de szignifikansan (p<0,05) nagyobb
volt a tejzsir szazalék (3,74-3,79%), mint a nagyobb holstein-friz génhanyaddal
rendelkez6 tehenek esetében (3,53-3,61%). A tobbi tulajdonsagban nem talaltunk
statisztikailag igazolhat6 kilénbséget a kiilénb6z8 genotipusl tehenek teljesit-
ménye kozott. Igy annak ellenére, hogy a legnagyobb 305 napos tejtermelést
(10483 kg) mutatd 75% holstein-friz génhanyadu tehenek eredménye tébb mint
900 kg-mal meghaladta és a legkisebb értéket (9517 kg) ad6 96,9% génhanyadu
csoport teljesitményét, a klldonbség matematikailag nullanak tekintheté. Eredmé-
nyeinkhez hasonl6an Kovdcs és Molnar (2014) szintén nem talaltak kilénbséget
a kllénb6zd holstein-friz génhanyaddal rendelkezé tehenek 305 napra korrigalt
laktacids tejtermelésében.

Az ellés évének vizsgalata soran egyértelmd tendenciakat tapasztaltunk a
2006-2012 kozotti id8szakban. Nevezetesen a tejmennyiség (kb. +1500 kg),
a tejzsir szazalék (kb. +0,3%), az atlagos napi tejmennyiség (kb. +4,5 kg/nap),
valamint a 4% zsirtartalomra korrigalt tejtermelés (kb. +1800 kg) szamottevéen
nétt az értékelt periddusban. Ezzel parhuzamosan a perzisztencia értékszam
esetén (kb. -6,5%) csokkenését tapasztaltuk. A tejfehérje szazalék nem valtozott
statisztikailag igazolhaté mértékben a vizsgalt idészakban.

Az ellés évszakanak a hatdsa az értékelt hat tulajdonsag kozll négy esetén
egyértelmien megmutatkozott. A télen, illetve tavasszal kezd8dé laktaciok soran
mintegy 200-600 kg-mal nagyobb volt a 305 napos laktacios tejtermelés, valamint
mintegy 1,2-2,7 kg-mal tébb volt a napi tejmennyiség, mint a nyaron és ésszel
induldknal. Ezzel szemben a tejzsir- és a tejfehérje szazalék néhany szazaddal
kisebb volt a téli és tavaszi ellések esetében, mint nyaron és ésszel. Munkajuk
soran az ellési év és ellési évszak szignifikans hatasarél szamoltak be Wilmink
(1987), Gaspardy és mtsai (1993), Bedd és mtsai (1996), valamint Szlics és mtsai
(1997) is. Ugyanakkor az ellési év hatasat a tényleges laktacids termelésre Kovacs
és Molnar (2014) nem talaltak statisztikailag igazolhaténak.

A laktacio szamanak valamennyi értékelt tulajdonséagra szignifikans hatasa volt.
A 305 napra korrigalt laktacios tejtermelés a masodik és a harmadik laktaciéban
volt a legnagyobb (10339, ill. 10184 kg), ezutan erételjes csdkkenésnek indult.
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5. tablazat
A tényezG6k hatasa a vizsgalt tulajdonsagokra
Tulajdonsagok (2)

N’ L305 ZSiR FEH ANT FCM PERZ

Tenyezdk (1) (kg) (%) (%)” : (kg/nap) (kg) (%)
Fdatlag (3)
840 9807 | 368 | 325 | 334 | 9310 75,7
eltérés a féatlagtol (4)

HF génhéanyad (5)
-100,0% 61 7 ®.0,07 | +0,01 -0,0 -136 0,9
- 96,9% 577 -290 240,05 | -0,00 -0,9 -192 1,4
-93,8% 94 -128 ®.0,15 | -0,05 -0,3 -334 -1,0
- 87,5% 76 -251 a4+0,11 | +0,00 -0,6 94 +0,5
- 75,0% 32 +676 ®40,06 | +0,03 +2,0 +756 +2,8
Ellés éve (6)
- 2006 56 21274 .0 13 | -0,03 23,5 21333 b2 5
- 2007 55 ©-304 20,23 | -0,01 ®.0,5 b.573 abot {2
- 2008 89 b+29 0,06 | +0,02 | °+0,2 c-4 428
- 2009 165 b4+290 40,11 | +0,00 | b+1,1 °d 4394 2418
-2010 182 4323 440,21 | -0,00 41,0 44591 .22
- 2011 180 b+606 .0, 02 | -0,01 b+1,5 4526 be.1,9
-2012 113 b4330 ®d40,10 | +0,02 | ®+0,4 | b<+401 442
Ellés évszaka (7)
-Tél (8) 206 24120 20,04 | ®0,01 | *+0,8 +80 +0,9
- Tavasz (9) 105 a+329 20,14 | %004 | 2412 +125 +0,3
- Nyar (10) 243 ®-363 b4+0,06 |>+0,02| ©°1,5 267 0,5
-Osz (11) 286 a_86 b4+0,11 | °+0,02 | 0,4 +63 0,6
Laktacio sz. (12)
-1 304 a.101 40,08 | *-0,01 20,9 ab.pg a46,1
-2 314 °4532 ®40,04 | 40,02 | °+1,6 °4534 40,2
-3 134 4377 20,02 | ®0,01 | °+15 1336 be{ 4
-4 54 abo_128 40,15 | 240,04 | -0,1 1105 2,8
- B< 34 >-680 0,25 | b-0,05 21,9 b.946 be.2 0

‘N = laktacidk szama (13); L305 = 305 napra korrigalt laktacios termelés (14); ZSIiR = tejzsir % (15);
FEH = tejfehérje % (16); ANT = atlagos napi tejtermelés (17); FCM = 4% zsirtartalomra korrigalt tej-
mennyiség (18); PERZ = perzisztencia értékszam (19); az azonos bet(it nem tartalmazék egymastol

szignifikansan (p<0,05) klldnbdznek (20)

Table 5. The effect of the factors on the evaluated traits
factors (1); traits (2); grand mean (3); distance from grand mean (4); Holstein-Friesian gene ratio
(5); calving year (6); calving season (7); winter (8); spring (9); summer (10); autumn (11); lactation
number (12); number of lactations (13); 305-day milk yield (14); milk fat ratio (15); milk protein ratio
(16); average daily milk yield (kg/day) (17); fat corrected milk (18); persistency value (19); treatments
without the same superscript differ significantly (p<0.05) (20)
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Ugyanez a tendencia volt megfigyelhetd az atlagos napi tejtermelés és a 4%
zsirtartalomra korrigalt tejtermelés esetén is. A tejzsir- és tejfehérje szazalék az
6todik laktacioban volt a legkisebb. A perzisztencia értékszam - Komlosi és Huth
(2010) adataihoz hasonléan - a laktaciok szamanak ndvekedésével egyértelmdlen
csokkent. Eredményeink egybevagoak Szlics és mtsai (1997) megallapitasaival,
miszerint az elsd laktacidban kisebb a tehenek tejhozama, mint masodik és har-
madik laktacié esetében. A harmadik és negyedik laktaciét kdvetden tapasztalt
tejtermelés cstkkenés részben kildnbozik attél, mint amit munkajuk soran Bedd
és mtsai (1996), Taralik (1998), valamint Kovacs és Molnar (2014) megfigyeltek.

A 6. tablazatban a killénb6z8 holstein-friz génhanyaddal rendelkez8 allomany-
ban szamitott populacidégenetikai paramétereket mutatjuk be. A perzisztencia
értékszam koézepes (h?=0,33), a tobbi értékmérd tulajdonsag j6 (h?=0,45-0,66)
orokolhet8séget mutatott. Eredményeink - a viszonylag magas 6r6kolhetéségi érté-
kek ellenére is - tendencidjukat tekintve megfelelnek a szakirodalomban fellelhet
adatoknak (Short és mtsai, 1990; Jamrozik és mtsai, 1997; stb.). A perzisztencia
értékszam esetén az altalunk mért adatoknal Jakobsen és mtsai (2002) kisebb
h? értékeket (0,09-0,24) becsliltek.

6. tablazat
Populaciégenetikai paraméterek
. . . -_.... | Ivadékcsoporton beldli .

Tulajdonsagok | lvadékcsoportok kdzotti . - L Fenotipusos |, ,

(1) (genetikai) variancia (2) g;)rnyezetl) variancia variancia (4) h*+SE
L305 2709096 2845417 5554513 0,49+0,14
ZSiR 33,0 17,7 50,7 0,65+0,16
FEH 52 2,6 7,8 0,66+0,16
ANT 2723 3335 6058 0,45+0,14
FCM 2299016 2102470 4401486 0,52+0,14
PERZ 2578 5129 7707 0,33+0,12

L305 = 305 napra korrigalt laktacids termelés (5); ZSIR = tejzsir % (6); FEH = tejfehérje % (7);
ANT = atlagos napi tejtermelés (8); FCM = 4% zsirtartalomra korrigalt tejmennyiség (9); PERZ =
perzisztencia értékszam (10)

Table 6. The population genetics parameters
traits (1); variance among progeny groups (genetic) (2); variance within progeny groups (environmental)
(3); phenotypic variance (4); 305-day milk yield (5); milk fat ratio (6); milk protein ratio (7); average
daily milk yield (8); fat corrected milk (9); persistency value (10)

A kiildbnb6z6 apak ivadékcsoportjai kdzott a legtdbb vizsgalt értékmérd tulajdon-
sag esetén szamottevd kildnbséget talaltunk (7. tablazat). A 305 napra korrigalt
laktacios tejtermelés esetén a 17069 kdzponti lajstromszamu bika ivadékai 1673
kg tejjel tobbet termeltek laktacionként, mint a populacié atlaga. Ezzel szemben
a 16530-as bika lanyai 708 kg-mal elmaradtak a populacié atlagatdl. A két érték
kozti klldnbség a laktacidnkénti 2400 kg-ot is meghaladja, ami szamottevé ki-
I6nbségnek tekinthetd. Szintén jelentds kuldnbséget talaltunk a tejzsir szazalék
esetén is. Itt a két szélsGértéket mutatd 17407-es és 17656-0s apak ivadékainak a
teljesitménye kozti kllénbség nem elhanyagolhatd, 0,63% volt. A 4% zsirtartalomra
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korrigalt tejtermelésben nagysagrendileg 2000 kg, a perzisztencia értékszamban
pedig 10% klldnbséget tapasztaltunk az egyes apak lanyainak teljesitményei k6z6tt.
A tejfehérje szazalékban az eddigieknél kisebb kilénbségeket (kb. 0,2%) talaltunk.

7. tablazat
A kiilonb6z6 apaktol szarmazoé ivadékok atlagteljesitményének eltérése a féatlagtol

Tulajdonsagok (2)
L305 ZSiR FEH ANT FCM PERZ
Apa azonosité szama N (kg) (%) (%Z . (kg/nap) (kg) (%)
(1) Féatlag (3)
9807 | 368 | 325 | 334 | 9310 | 757
eltérés a féatlagtol (4)

16424 15 +100 +0,26 | +0,07 -0,1 +395 0,9
16530 21 -708 -0,01 -0,10 2,4 -684 -4,1
17069 17 +1673 -0,26 -0,12 +5,4 +1063 +5,8
17407 31 +679 -0,28 -0,01 +2,6 +164 +0,9
17655 41 +571 +0,14 | +0,00 +2.4 +811 +15
17656 18 -574 +0,35 | +0,06 -1,4 -232 5,2
17705 15 +1281 +0,17 -0,04 +4,6 +1301 +6,0
18515 21 +860 0,12 0,17 +3,0 +635 0,0
18553 23 122 +0,02 -0,05 +0,1 -40 -1,4
18601 14 -669 +0,26 | +0,09 1,5 -290 -3,0
19003 34 +470 -0,03 -0,05 +17 +483 +2.8
19238 15 +536 +0,13 -0,11 +2,3 +753 0,2
19326 15 +1296 -0,02 | +0,06 +4,6 +1243 +4,7
19337 23 +917 +0,08 -0,11 +3,1 +1045 +0,8
20025 14 +675 +0,19 | +0,03 +1,8 +1019 +1,5

"N = laktacidk szama (5); L305 = 305 napra korrigalt laktaciés termelés (6); ZSIR = tejzsir % (7);
FEH = tejfehérje % (8); ANT = atlagos napi tejtermelés (9); FCM = 4% zsirtartalomra korrigalt tej-
mennyiség (10); PERZ = perzisztencia értékszam (11)

Table 7. The distance of the performance of progeny of different sires to the grand mean
identity number of sire (1) ;traits (2); grand mean (3); distance from grand mean (4); number of
lactation (5); 305-day milk yield (6); milk fat ratio (7); milk protein ratio (8); average daily milk yield
(kg/day) (9); fat corrected milk (10); persistency value (11)

A vizsgalt laktaciés mutatdészamok kdzott szamitott fenotipusos korrelaciés
egyttthatdkat (r) a 8. tablazat tartalmazza. A kdzismert szakmai axiomaknak
megfeleléen a 305 napra korrigalt laktacios tejtermelés a tejzsir tartalommal
(r=-0,41; p<0,01), valamint a tejfehérje tartalommal (r=-0,38; p<0,01) kdzepes
szorossagu, negativ korrelaciét mutatott. Az atlagos napi tejtermelés esetén
ugyanilyen tendenciat figyeltink meg (r=-0,39, ill. -0,37; p<0,01). Eredményeink
tovabba meger6sitik azt a jol ismert tankdnyvi megallapitast is, mely szerint a
tej zsir- és fehérjetartalma kdzott kdzepesen szoros, pozitiv 6sszefliggés all fenn
(r=0,55; p<0,01). A perzisztencia értékszam valamennyi vizsgalt tulajdonsaggal
laza, illetve kdzepes kapcsolatban allt.
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Barmennyire is furcsa, a 4% zsirtartalomra korrigalt tejmennyiség és a tejzsir
szazalék kozott nem talaltunk dsszefliggést (r=-0,01; NS). Ez az eredmény - a
kapcsolat teljes hianya - varakozasainkkal ellentétesen alakult, gy gondoljuk,
az okok feltarasahoz tovabbi vizsgalatok szilkségesek.

8. tablazat
A vizsgalt tulajdonsagok kézti korrelaciok
r ZSiR FEH ANT FCM PERZ
L305 *.0,41 *.0,38 0,96 “0,91 "0,42
zsir *0,55 *0,39 -0,01 *.0,20
FEH *.0,37 *.0,18 ".0,21
ANT *0,88 *0,42
FCM 0,37

*p<0,01; L305 = 305 napra korrigalt laktacios termelés (1); ZSIR = tejzsir % (2); FEH = tejfehérje %
(3); ANT = atlagos napi tejtermelés (4); FCM = 4% zsirtartalomra korrigalt tejmennyiség (5); PERZ
= perzisztencia értékszam (6)

Table 8. Correlations between the evaluated traits
305-day milk yield (1); milk fat ratio (2); milk protein ratio (3); average daily milk yield (4); fat corrected
milk (5); persistency value (6)

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Egy hazai tejhasznu szarvasmarha allomanyban, 300 kilénbdz8 holstein-friz
génhanyaddal rendelkezd tehén 840 laktacids adatanak vizsgalatat kovetéen az
alabbi megallapitasokat tehetjlk:

A laktacios teljesitményt a vizsgalt 6t tényezd kiildbnbdzé mértékben befolyasolta.
A legnagyobb hatasunak a laktacié szama bizonyult, ezt kdvette sorrendben az
ellés évszaka, az ellés éve, valamint az apa. A holstein-friz génhanyad hatéasa a
tejzsir szazalék kivételével nem bizonyult statisztikailag igazolhatonak az értékelt
tulajdonsagokra. Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy 75%, vagy afeletti
holstein-friz génhanyad mellett nincs szamottevd kilénbség a tehenek altalunk
vizsgalt laktacios teljesitményében.

Ertékeléslinkben szamos tenyészbika ivadékai (lanyai) szerepeltek, amelyek
laktacids teljesitményei kdzott szamottevd kildnbséget talaltunk. Munkank ered-
ményei alapjan megallapithatd, hogy egy megfelel6 apaallat kivalasztasaval az
ivadékok laktacids teljesitményét - beleértve mind a hat értékelt paramétert -
eredményesen és szamottevéen lehet befolyasolni.

A meglévd szakirodalmi informacidk alapjan az apak rangsorat a vizsgalt tulaj-
donsagokban szamottev8en befolyasolhatja a genotipus-kdrnyezet interakcié is.
Emiatt a bikak altalunk felallitott rangsora csak a vizsgalt tenyészetben lesz igaz,
mas allomanyokban, mas kdérnyezeti feltételek mellett eltéré eredményekre szamit-
hatunk. Mindezek kévetkeztében az altalunk feldllitott sorrend kiilénbdzhet attél
is, amit a bikakatalégusok megfeleld tenyészérték adatai alapjan kaphatunk.

A mértékadd szakirodalmi forrasok arrél szamoltak be, hogy a tejmennyiség az 6to-
dik laktaciotél folyamatosan cs6kkend tendenciat mutat. Ezzel szemben vizsgalatunk
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soran a tejmennyiség csdkkenését mar a harmadik laktaciét kovetden tapasztaltuk.
Ennek tiikrében - Standenberg (1992) véleményéhez hasonldan - azt gondoljuk, hogy
a holstein-friz allomanyokban az atlagosan teljesitett laktaciok szamat (ez jelenleg
atlagosan 2,1-2,3) orszagos szinten mindenképp sziikséges lenne legalabb egy-més-
fél laktacioval névelni. Szamitott adataink tikrében ugy tlnik, a laktaciok szamanak
tovabbi névelése nem biztos, hogy lIényegesen jobb eredményeket hozna.

Szamos korabbi informacioval rendelkezink arrdl, hogy erésen szelektalt
allomanyban (pl. jelen esetben, egy gazdasag adatainak feldolgozasa esetén)
a h? értékek rendszerint magasabbak annal, mint amit nagy Iétszamu, orszagos
populacidk esetén kaphatunk. Ennek megfeleléen szamitasaink soran a vizsgalt
értékmérd tulajdonsagok 6rokdlhetéségét - a legtdbb szakirodalmi forras ered-
ményeihez hasonléan - kézepesnek, ill. nagynak (h?=0,33-0,66) talaltuk. Indo-
kolatlanul magas 6rokdlhetéségi értékeket munkank soran nem tapasztaltunk.
Az o6rokolhetéségi értékek megbizhatdésaga - az atlagos napi tejtermelés és a
perzisztencia értékszam kivételével - kielégitd volt.

A kdzepesen magas 6rokolhetéségi értékek, valamint az apa szamottevd hatasa
ismételten felhivja a figyelmet arra, hogy a laktaciés eredmények javitasahoz nem
elegendd a kornyezeti feltételek (tartas, takarmanyozas, fejés stb.) optimalizalasa.
Eredményeink alapjan ugy tinik, a genetikai hattérben jelentés tartalék van még
jelen, mely kiaknazasaval (példaul egy, a tenyészcélnak megfelel6 apaallat kiva-
lasztasaval) a tejtermelés szinvonala - akar egy generaciot kvetéen - magasabb
szintre emelhetd.
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