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NEHANY TENYEZO HATASA ELTERO HOLSTEIN-FRiz
__ GENHANYADU TEHENEK LAKTACIOS-
ES ELETTELJESITMENYERE EGY TENYESZETBEN

2. kozlemény: Eletteljesitmény

BENE SZABOLCS - BALASKO GEORGINA

OSSZEFOGLALAS

A Szerzék egy hazai tejtermeld szarvasmarha allomanyban 300 kllénb6zd holstein-friz génha-
nyaddal rendelkezd tehén életteljesitményét értékelték. A teljesitett laktaciok szamét (TLSZ), az
bsszes laktacios napok szamat (OLNA), az atlagos laktacio hosszusagot (ALH), az eIettteesﬂmenyt
(ETE) az elsé elléskori életkort (EEK), az élettartamot (ETA) a hasznos élettartamot (HETA)
egy laktaciés napra (LNETE), a hasznos élettartam egy napjara (HEETE) ill. az élettartam egy
napjara jutd (ETETE) életteljesitményt, valamint az atlagos két ellés kozti id6t (AKEKI) befolyasold
szamos tényez6 kdzil az apanak, a holstein-friz génhanyadnak, a szlletési évnek, valamint a szl-
letési évszaknak a hatasat tobbtényezds varianciaanalizissel értékelték. A vizsgalt tulajdonsagok
néhany populaciégenetikai paraméterét is megbecsulték. A tulajdonsagok féatlaga a kovetkezd
volt: TSZ 2,7+0,1 db, OLNA 896+37 nap, ALH 336+5 nap, ETE 28316+1224 kg, EEK 767+7 nap,
ETA 2079+36 nap, HETA 131235 nap, LNETE 32,1+0,7 kg/nap, HEETE 22,5+1,0 kg/nap, ETETE
13,560,6 kg/nap, AKEKI 3896 nap. A holstein-friz génhanyad hatasa nem bizonyult statisztikailag
igazolhatonak az értekelt tulajdonsagokra. A meglévé szakirodalmi forrasok adataitl eltéréen az
ETA (h?=0,59+0,28) és a HETA (h?=0,61+0,28) 6rokolhetéségét kimondottan nagynak talaltak.
Az EEK (h2=0,22+0,28), az ETE (h?=0,36+0,29) és az AKEKI (h?=0,12+0,30) gyenge-kozepes h?
értéke megfelelt a szakirodalmi forrasok informécioinak.

SUMMARY

Bene, Sz. - Balasko, G.: SOME EFFECTS ON LACTATION AND LIFETIME PERFROMANCE OF
COWS WITH DIFFERENT HOLSTEIN-FRIESIAN GENE RATIO IN ONE HERD. 2" paper: LIFETIME
PERFORMANCE

The effect of sire, Holstein-Friesian gene ratio, birth year and season on number of completed
lactation (TLSZ), total lactation days (OLNA), average long of the lactation (ALH), lifetime performance
(ETE), age at first calving (EEK), lifetime (ETA) longevity (HETA), lifetime performance per one
lactation day (LNETE) per longevity day (HEETE) and per lifetime day (ETETE) as well as average
time between two calvings (AKEKI) were analyzed by using the data of 300 cows with different H-F
gene ratio. Some population genetics parameters of the evaluated traits were estimated as well.
The overall means of the evaluated traits were as follows: TSZ 2.7+0.1, OLNA 896+37 day, ALH
336+5 day, ETE 283161224 kg, EEK 767=7 day, ETA 2079+36 day, HETA 1312+35 day, LNETE
32.1+0.7 kg/day, HEETE 22.5+1.0 kg/day, ETETE 13.5+0.6 kg/day, AKEKI 389+6 day. The effect
of Holstein-Friesian gene ratio was not significant on the evaluated traits. In contrast to the existing
literature data, the heritability of ETA (h2=0.59=0. 28) and HETA (h2=0. 61=0. 28) was fairly great.
The low-medium h? value of EEK (h2=0.22+0.28), ETE (h?=0.36+0.29) and AKEKI (h?=0.12+0.30)
corresponded to the literature information.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A szarvasmarha bioldgiailag lehetséges élettartama 30-35 év korlli. Ezzel
szemben tehénallomanyunk atlagos életkora meglehetdsen alacsony, az 5 évet
épphogy csak meghaladja. A hazai nagylizemi szarvasmarha telepeken a tehén-
allomany 25-30%-at is selejtezhetik évente. A selejtezett tehenek tébb mint fele
nem éri el az 5 éves életkort. A révid élettartam alatt a tehenek atlagosan csupan
2,3-2,5 laktaciot teljesitenek, azaz a hasznos élettartam is meglehet6sen révid.
A hasznos élettartam rovidllésével a felnevelési kdltség aranya egységnyi ter-
mékre vetitve megndvekedhet, valamint a néivaru allomany nagyaranyu pétlasa
kdvetkeztében a szelekcids intenzitas nagymértékben csdkkenhet, illetve a sze-
lekcio akar el is lehetetlentlhet. A révid termelésben maradés kovetkezményeként
a tejeld szarvasmarha-tenyésztésben megndvekedett a funkcionalis (,fitnesz”)
tulajdonsagok - mint példaul az alléképesség és a hasznos élettartam - szerepe
(Berta és Béri, 2011).

A hasznos élettartam mérésére a szakirodalomban nagyon sokféle mutaté-
szam ismeretes (Bader, 2001). Ezek kozll a legtébb esetben a selejtezesi életkort,
illetve az életteljesitményt haszndljuk (Stefler és mtsai, 1995). Eletteljesitményen
tejtermeld tehenek esetén az allat élete soran megtermelt tej mennyiségét és
szarazanyagtartalmat, hismarhak esetén az ellett és felnevelt borjak szamat
értjuk. A hasznos élettartam (angol forrasokban ,,/longevity”) hossza az els@ ellés
elsé napjatél a selejtezésig tart.

Az élettartamot és a hasznos élettartamot els6sorban nem &érokletes hatasok,
hanem kils6 kérnyezeti tényez6k befolyasoljak (Dohy és mtsai, 1986; Stefler és
mtsai, 1995). Zsuppan és mtsai (2008, 2010) dsszefoglaltak a hazai és nemzetkozi
szakirodalomban ide vonatkozé legfontosabb forrasok adatait (Tanida és mtsai,
1988; Smith és mtsai, 1989; Cundiff és mtsai, 1992; Gaspardy és mtsai, 1993; Erdei
és mtsai, 2005; stb.). Ezek megerésitik a fenti megallapitast, azaz az élettartam
mutatészamok 6rokolhetésége rendre alacsony (h?=0,00-0,25 kozotti).

A hazai szakirodalomban szdmos utalas talalhat6 a kilénb6z6 szarvasmar-
hafajtak hasznos élettartamarol és életteljesitményérdél. A legfontosabb forrasok
(Lehbcz, 1987; Gaspardy, 1995; Szlics és mtsai, 1997; Berta, 2010; stb.) adatait
Kovécs és Molnar (2014) mar dsszefoglaltak, igy azokat itt nem ismételjuk.

Dickerson és Chapman (1940) fajtatiszta holstein-friz allomanyokban ugy ta-
laltak, hogy az elsd ellési életkort dontéen az elsé termékenyités és a fogamzas
kozotti id6 hossza hatarozza meg. Kress és mtsai (1969) szerint az ellési életkor
és a reprodukciods teljesitmény a legfontosabb tényezd a termelés hatékonysaga
szempontjabdl. Lesmeister és mtsai (1973) megallapitottak, hogy az életteljesit-
ményt szignifikdnsan befolyasolja az elsé ellési életkor. Marshall és mtsai (1990)
azt tapasztalték, hogy a fiatalon ellett tehenek biolégiailag és gazdaséagilag sok-
kal hatékonyabbak, mert kisebb a felnevelési koltséguk. Frazier és mtasi (1999)
szerint az elsé ellési életkorra vald szelekcid lehetséges, de az liszdk kordbban
torténd elletése a késbbbiekben hosszabb két ellés kodzti idét eredményezhet.
Grabowski és mtsai (1997) vizsgéalataban a tehenek hasznos élettartama kotetlen
tartdsban hosszabb volt, tovabb éltek, nagyobb életteljesitményt értek el, mint
kotott tartasban 1évé tarsaik. Kilonb6zd holstein-friz génhanyaddal rendelkezé
tehenek vizsgdlata soran ugyanerre a kdvetkeztetésre jutott Kertész (2002) is.
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Rohrer és mtsai (1988) megallapitottak, hogy a keresztezett tehenek hasznos
élettartama hosszabb, mint fajtatiszta tarsaiké. Gaspardy és mtsai (1993) szerint
a nagy holstein-friz génhanyaddal rendelkezd tehenek tejtermelése magasabb,
hasznos élettartama pedig jéval kisebb lehet, mint a kisebb holstein-friz génha-
nyadu egyedeké.

Napjainkban az un. ,tulélési elemzés” vizsgdalatokat (survival analysis) egyre
inkabb alkalmazzak az élettartam és az életteljesitmény szamszerUsitésére.
A szakirodalomban erre vonatkozdan is szamos informaciot talalhatunk (Lagakos,
1979; Van Raden és Klaaskate, 1993; Rogers és mtsai, 2004; Carviello és mtsai,
2005; Dakay és mtsai, 2006; Mészaros és mtsai, 2007; Zavadilova és mtsai,
2011; Kleinbaum és Klein, 2012; stb.). Ezen modellek sok esetben bonyolultak,
megbizhatésaguk pedig kérdéses lehet, igy a mai napig - szamos esetben - a
killemi biralat adatbazisait hasznaljak fel a hasznos élettartam megbecslésére.
A killem, a szilard szervezet és a hosszU hasznos élettartam kodzotti kapcsolat
jol ismert az allattenyésztésben (Rogers és mtsai, 1989; Gaspardy, 1995; Berta
és Béri, 2011; stb.)

A holstein-friz allomanyok reprodukcids allapotat jol jellemzd mutatészam a
két ellés kozti id6 (Z6/ddg, 1980), amely a termelés szinvonalaval egytt folyama-
tosan né (Haraszti és Z6ldag, 1994). Hazankban a holstein-friz tehenek atlagos
két ellés kozti ideje meglehetésen hosszi, kb. 430 nap. A hosszu két ellés kozti
id8 hatterében az elnyuld invollcié (Szenci, 1995), a gyenge termékenyllési
eredmények és a magas termékenyitési index allhatnak. A két ellés kodzti idét - az
élettartamhoz és az életteljesitményhez hasonléan - szintén szdmos genetikai és
kérnyezeti tényezé befolyasolhatja, melyek vizsgalatarél meglehetésen sok hazai
és nemzetkdzi forrasmunka latott napvilagot. Ezeket korabbi dolgozatunkban
(Bene és mtsai, 2013) részletesen bemutattuk, igy itt nem részletezzlk.

A fentiek tUkrében munkank elsddleges célja a kilénb6z6 holstein-friz gén-
hanyaddal rendelkezé tehenek életteljesitményének az 6sszehasonlitasa volt.
Emellett szerettilk volna az apa, a szuletési év, valamint a szliletési évszak élettel-
jesitménnyel 6sszefliggd eredményekre gyakorolt hatasat is megvizsgalni. Célunk
volt tovabba az életteljesitményhez kapcsolodd mutatdk néhany populaciégene-
tikai paraméterének meghatarozasa, valamint a tenyészbikak kozti kiildénbségek
kimutatasa is. Vizsgalatainkhoz az alapot egy olyan hazai gazdasag biztositotta,
ahol killénb6z8 holstein-friz génhanyaddal rendelkez6 teheneket tartanak.

ANYAG ES MODSZER

Cikksorozatunk el6z6 részéhez (Balaské és Bene, 2015) hasonldéan egy hazai
tejtermeld tehenészetben gyljt6tt adatokat dolgoztunk fel. A rendelkezésre allo
adatbazisbodl véletlenszerlien kivalogattunk 300 olyan tehenet, ami a telepen
szlletett, legalabb egy ténylegesen lezart laktacioval rendelkezett és hivatalosan
mar selejtezésre ker(lt. Az értékelésbe vont tehenek a vizsgalt idészakban dssze-
sen 840 laktaciot teljesitettek, igy egy tehénre atlagosan 2,8 laktacié jutott. Csak
olyan laktaciok adatait vontuk be az értékelésbe, melyek hianytalanul kitoltott
adatlappal rendelkeztek, a laktacid hosszusaga pedig 250 és 440 nap kozotti
volt. Az értékelést 2004-2009 kdzott szliletett tehenekre terjesztettik ki.

A kiindulasi adatbazisban szerepelt a tehenek ENAR szama, konstrukcids
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kodja, szlletési ideje, az egyes ellések, valamint a selejtezés datuma is. Az adat-
béazis tartalmazta tovabba az apa kdzponti lajstromszamat, valamint a laktacios
termelés mutatdszamait is.

Jelen vizsgalatunkban a tehenek szamabdl (N=300) indultunk ki. Valamennyi
tehén esetén kiszamitottuk (meghataroztuk) a teljesitett laktaciok szamat, az
Osszes laktacios (tejeld) napok szamat, az atlagos laktacié hosszusagot, az élet-
teljesitményt, az elsé elléskori életkort, az élettartamot, a hasznos élettartamot,
az egy laktacios napra, a hasznos élettartam egy napjara, ill. az élettartam egy
napjara juto életteljesitményt, valamint az atlagos két ellés kdzti id6t. Ezek jeldlését,
mértékegységét, ill. szamitasuk modjat az 7. tablazatban mutatjuk be.

A vizsgélatba vont teheneket 6t csoportra osztottuk aszerint, hogy ENAR konst-
rukcios kédjuk alapjan hany szazalék holstein-friz génhanyaddal rendelkeztek
(220=100,0%, 221=96,9%, 222=93,8%, 223=87,5%, 224=75,0%; a fennmarado
génhéanyad pontos Osszetételét nem vizsgaltuk, dontéen azt a magyar tarka
alkothatta). A szlletés datumabdl meghataroztuk a szlletési évet és évszakot
is. Munkank soran arra kerestlk a valaszt, hogy az el6bbiekben bemutatott 11
tulajdonsagot hogyan befolyasolja az apanak, a holstein-friz génhanyadnak, a
szliletés évének, valamint a szliletés évszakanak a hatasa.

A 11 értékmérd tulajdonsagot befolyasold tényezd8k hatasat tdbbtényezés
variancia-analizissel (GLM) értékeltlik. A modellek 6sszedllitdsa soran az apat vé-
letlen (random), a t6bbi tényez6t (holstein-friz génhanyad, szlletés éve és évszaka)
fix hatasként vettlk figyelembe. A munka soran mind a 11 tulajdonsagot egymastdl
kilon kezeltlik és minden esetben kilén-kildén modellszamitast végeztink. Az
alkalmazott becslé modellek altalanos alakjat a kdvetkezéképp irtuk fel:

ylel pH+tFE+G+Y +8+e,

(Ahol g, = »i" apasagu, ,J’ ' holstein-friz genhanyaddal rendelkezé, ,k” évben,
Wl évszakban szilletett tehén életteljesitménye (ill. értelemszerlen a tébbi vizs-
galt tulajdonséaga); u = az 6sszes megfigyelés atlaga; F, = az apa hatésa; G =a
holstein-friz genhanyad hatésa; Y, = a sziletési eVJarat hatésa; S, = a sziiletési
évszak hatasa; € = véletlen hlba)

Az adatbéazis normal eloszlasanak ellenérzésére Kolgomorov-Smirnov tesztet
hasznéltunk. A variancidk homogenitasanak vizsgdalata Levene teszttel tortént.

Valamennyi tulajdonsag esetén a fent emlitett hatasok szignifikancia vizsgalatat
is elvégeztik. Azokban az esetekben, ahol az F-préba szignifikans kilénbséget
mutatott, a csoportok kdzti klildnbségek kimutatdsara homogén variancia esetén
Tukey tesztet, nem homogén variancia esetén Tamhene tesztet hasznaltunk. Az
apak kozul tablazatos formaban csak azon bikak adatait mutatjuk be, melyek
legalabb 8 ivadék adataival rendelkeztek.

Munkank soran néhany populaciégenetikai paramétert (ivadékcsoporton belili
- genetikai - variancia, ivadékcsoportok kdzotti - kdrnyezeti - variancia, fenotipusos
variancia, ill. 6rokdlhetéség) is megbecsultink a vizsgalt értékmérd tulajdonsa-
gokban. A szamitasokat Széke és Komlési (2000), valamint Lengyel (2005) ut-
mutatasai alapjan végeztik. A szamitas menetét korabbi dolgozatunkban (Bene,
2013) részletesen ismertettiik, igy annak Ujbdli bemutatasatdl itt eltekintiink.

A teljesitett laktaciok szama, az Osszes laktacids (tejeld) napok szama, az
atlagos laktacié hossziséaga, az életteljesitmény, az elsé elléskori életkor, az élet-
tartam, a hasznos élettartam, az egy laktacios napra, a hasznos élettartam egy
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1. tablazat
Az értékelt tulajdonsagok
Tulajdonsag (1) Jelolés | Mérték- Szamitas modja (4)
@) egyseg (3)

Teljesitett laktaciok szama (5) TLSZ db (16) A tehén élete soran teljesitett
tejtermelési periddusainak szama (18)

Osszes laktacios nap (6) OLNA nap (17) A tehén laktacidnkénti fejt napjainak
oOsszege (19)

Atlagos laktacié hosszusag (7) | ALH nap OLNA / TLSZ

Eletteljesitmény (8) ETE kg A tényleges laktacios tejtermelés
laktacionkénti 6sszege (20)

Elsé elléskori életkor (9) EEK nap Elsé ellés datuma - szlletési idd (21)

Elettartam (10) ETA nap Selejtezés datuma - szilletési id6 (22)

Hasznos élettartam (11) HETA nap Selejtezés datuma - elsé ellés datuma
(23)

Egy laktaciés napra jutd LNETE | kg/nap ETE / OLNA

életteljesitmény (12)

A hasznos élettartam egy HEETE |kg/nap ETE / HETA

napjara juto életteljesitmény

(13)

Egy életnapra jutd ETETE |kg/nap ETE / ETA

életteljesitmény (14)

Atlagos két ellés kozti id6 (15) | AKEKI | nap HETA / TLSZ

Table 1. The evaluated traits

traits (1); sign (2); unit (3); calculation method (4); number of completed lactation (5); total lactation
days (6); average long of the lactation (7); lifetime performance (8); age at first calving (9); lifetime
(10); longevity (11); lifetime performance per one lactation day (12); lifetime performance per longevity
day (13); lifetime performance per lifetime day (14); average time between two calving (15); pcs (16);
day (17); number of completed lactation periods of cow during her life (18); total number of lactation
milking days of cow (19); sum of the actual milk production per lactation (20); first calving date - birth
date (21); culling date - birth date (22); culling date - first calving date (23)

napjara, ill. az élettartam egy napjara juté életteljesitmény, valamint az atlagos két
ellés kozti idd kozott fenotipusos korrelaciés egyultthatokat hataroztunk meg.

Az adatok el6készitését Microsoft Excel 2003 és Word 2003 programokkal
végeztik. Az adatbazis kiértékeléséhez, azaz a tObbtényezds varianciaanalizis
futtatasahoz, valamint a populaciégenetikai paraméterek, ill. az 6rokdlhetéségi
értékek becsléséhez a Harvey (1990) féle ,Least Square Maximum Likelihood”
programot hasznaltunk. A fenotipusos korrelacidoszamitas a MS Excel statisztikai
csomagjaval tortént.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Munkankat megelézéen - a tulajdonsagok jellegébdl fakaddan - csak az egy
napra szarmaztatott értékek esetén vartunk normal eloszlast. A tébbi tulajdon-
sag valamelyik széls6érték felé rendez6dott (pl. az élettartam esetén a fiatalon
kiselejtezett tehenekbdl volt a legtdbb, az atlagos életkorban selejtezettbél ennél
kevesebb, mig a legkisebb létszam az idds korban kiesett allatok esetében volt), igy
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ott a Gauss-féle haranggorbét nem tudtuk az adatokra illeszteni. A 2. tablazatban
feltlintetett adatok alapjan lathato, hogy - részben a varakozasainknak megfele-
I6en - a vizsgalt tulajdonsagok tdbbsége sem normal eloszlast, sem homogén
varianciat nem mutatott. A normal eloszlas a Kolgomorov-Smirnov teszt alapjan
csak az atlagos laktacié hosszlsag, valamint a laktacio, a hasznos élettartam,
illetve az élettartam egy napjara szamitott életteljesitmény esetén volt igazolhat6
(p=0,200). A Levene teszt alapjan csak a tulajdonsagok felénél (6sszes laktacios
napok szama, atlagos laktacié hosszlsag, elsé ellési életkor, az élettartam egy
napjara juto életteljesitmény, atlagos két ellés kodzti idé) bizonyult a variancia
homogénnek (p>0,05).

A 3. tablazatban az apa, a holstein-friz génhanyad, a szlletési év és a szlletési
évszak hatasat mutatjuk be az életteljesitménnyel kapcsolatos tulajdonsagokra.
A négy vizsgalt tényezd kozll dsszességében egyik sem bizonyult meghatarozd
meértéklinek. Vizsgalatunkban volt olyan tulajdonsag (pl. az atlagos laktacié hosz-
szUsdg, atlagos két ellés kozti id6 stb.), amire egyik értékelt tényezd hatasat sem
tudtuk kimutatni. Az apa hatasa 6t tulajdonsag (teljesitett laktaciok szama, dsszes
laktacids nap, életteljesitmény, élettartam és hasznos élettartam) esetén volt sta-

2. tablazat
A normalitas és homogenitas vizsgalatok eredményei
. i Normalitas vizsgalat (2) Homogenitas vizsgalat (3)
Tulajdonsag (1) -
Kolgomorov - Smirnov teszt' (4) Levene teszt? (4)

TLSZ p=0,000 p=0,045
OLNA p=0,000 p=0,112
ALH p=0,200 p=0,331
ETE p=0,000 p=0,031
EEK p=0,000 p=0,562
ETA p=0,000 p=0,019
HETA p=0,000 p=0,021
LNETE p=0,200 p=0,011
HEETE p=0,200 p=0,043
ETETE p=0,200 p=0,100
AKEKI p=0,009 p=0,111

'Ha p>0,05, a normadl eloszlas igazolt (5); 2Ha p>0,05, a homogenitas igazolt (Milisits, 2004) (6);
TLSZ = teljesitett laktaciok szama (7); OLN = 6sszes laktacios nap (8); ALH = atlagos laktacio
hosszUsag (9); ETE = életteljesitmény (10); EEK = elsd elléskori életkor (11; ETA = élettartam (12);
HETA = hasznos élettartam (13); LNETE = egy laktacios napra juté ETE (14); HEETE = a hasznos
élettartam egy napjara juté ETE (15); ETETE = egy életnapra juté ETE (16); AKEKI = atlagos két
ellés kozti id6 (17)

Table 2. The results of normality and homogenity tests
trait (1); normality tests (2); homogeneity test (3); Kolgomorov-Smirnov test and Levene’s test (4);
if p>0.05, the normal distribution is confirmed (5); if p>0.05, the homogenity is confirmed (6);
number of completed lactation (7); total lactation days (8); average long of the lactation (9); lifetime
performance (10); age at first calving (11); lifetime (12); longevity (13); lifetime performance per one
lactation day (14); lifetime performance per longevity day (15); lifetime performance per lifetime day
(16); average time between two calving (17);
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tisztikailag igazolgaté (p<0,05), igy az értékelt tényez8k kozll talan ennek a hatésa
bizonyult a legnagyobb mértéklinek. A sziletési év hatasat harom, a szliletési évszak
hatasat pedig csupan egy tulajdonsag esetén tudtuk p<0,05 szinten bizonyitani.
A holstein-friz génhanyad hatasa a 11 értékelt tulajdonsag kézil egyik esetén sem
bizonyult szignifikdns hatasunak, azaz a kilénb6zé genotipusu tehenek élettelje-
sitmény mutatdszamaiban nem talaltunk szamottevé kilénbséget.

3. tablazat
A vizsgalt tényezdk hatasa az értékelt tulajdonsagokra
Hatasok (2)
Tul. (1) Apa (3) | HF génhanyad (4) | Sziletési év (5) | Sziiletési évszak (6)
P

TLSZ <0,01 (0,002) NS (0,067) NS (0,101) NS (0,164)
OLNA <0,01 (0,004) NS (0,121) NS (0,164) NS (0,335)
ALH NS (0,778) NS (0,335) NS (0,646) NS (0,666)
ETE <0,05 (0,048) NS (0,125) NS (0,638) NS (0,214)
EEK NS (0,277) NS (0,201) <0,05 (0,038) <0,05 (0,044)
ETA <0,01 (0,000) NS (0,398) <0,01 (0,000) NS (0,933)
HETA <0,01 (0,000) NS (0,311) <0,01 (0,000) NS (0,868)
LNETE NS (0,186) NS (0,667) NS (0,358) NS (0,055)
HEETE NS (0,775) NS (0,674) NS (0,286) NS (0,114)
ETETE NS (0,366) NS (0,235) NS (0,517) NS (0,102)
AKEKI NS (0,342) NS (0,468) NS (0,864) NS (0,360)

TLSZ = teljesitett laktaciok szama (7); OLN = dsszes laktacios nap (8); ALH = atlagos laktacio
hosszlsag (9); ETE = életteljesitmény (10); EEK = elsé elléskori életkor (11); ETA = élettartam (12);
HETA = hasznos élettartam (13); LNETE = egy laktaciés napra juté ETE (14); HEETE = a hasznos
élettartam egy napjara jutd ETE (15); ETETE = egy életnapra jutd ETE (16); AKEKI = atlagos két
ellés kdzti id6 (17)
Table 3. The effect of the factors on the estimated traits

traits (1); effects (2); sire (3); Holstein-Friesian gene ratio (4); birth year (5); birth month (6); as in
Table 2 (7-17)

A vizsgalt tényez8k hozzajarulasat a teljes varianciahoz a 4. tablazat szemlél-
teti. Eredményeink alapjan az értékelt tényez&k kozott nem tudtunk egyértelmd
fontossagi sorrendet felallitani. Az élettartam és a hasznos élettartam esetén
meghatarozd volt a sziiletési év hatasa (64,46%, ill. 65,82%). Mas tulajdonsag
esetén ilyen jellegl kiugro értéket nem tapasztaltunk. A sziletési évszak hatédsa a
laktacié egy napjara, a hasznos élettartam egy napjara, valamint az élettartam egy
napjara juté életteljesitmény (40,15%, 35,23%, ill. 32,82%) esetén volt valamelyest
nagyobb, mint a tdbbi vizsgalt tényezdé. A szliletési évszak nagyobb mértékl be-
folyasat az elsé ellési életkor (32,72%) esetén is megfigyeltlik. Az atlagos laktacio
hosszUsdg, valamint az atlagos két ellés kozti id6 vizsgalatakor a hiba nagysaga
(23,71%, ill. 22,58%) a kordbban tapasztalt értékeknél nagyobb volt.

Avizsgalt tulajdonsagok féatlagat, valamint a kiilénb6z8 tényezdk befolyasold
hatasat az 5. tablazatban foglaltuk 6ssze. A teljes populacio atlagaban a teljesitett
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a laktaciok szama 2,7+0,1 db, az 6sszes laktacidés napok szama 896+37 nap, az
atlagos laktacié hosszUsaga 336+5 nap, az életteljesitmény 28316+1224 kg, az
elsd elléskori életkor 767+7 nap, az élettartam 2079+36 nap, a hasznos élettartam
1312+35 nap, az egy laktaciés napra, a hasznos élettartam egy napjara, ill. az
élettartam egy napjara juto életteljesitmény 32,1+0,7, 22,5+1,0, ill. 13,5+0,6 kg/
nap, valamint az atlagos két ellés kozti idé 389+6 nap volt. Korabbi vizsgalatunk
(Bene és mtsai, 2013) soran, valamint a szakirodalomban (Gaspardy és mtsai, 1993;
Szlics és mtsai, 1997; Zavadilova és mtsai, 2011; Stefler és mtsai, 2013; Kovacs és
Molnar, 2014; stb.) jellemzéen ezekhez hasonlé adatokat talaltunk.

4. tablazat
Varianciaforrasok aranya az 6sszvarianciaban (%)
Tulajdonsagok (1) | Ao, (2) ggr']sgz'n”ygg @ | Sziletésiév () S\f;‘z'itlf?é) Hiba (6)
TLSZ 19,62 26,29 22,09 20,24 11,76
OLNA 22,22 25,80 22,20 15,85 13,93
ALH 20,47 27,36 15,92 12,54 23,71
ETE 21,03 28,81 10,71 23,73 15,72
EEK 13,13 16,92 26,03 32,72 11,20
ETA 16,46 9,00 64,46 1,27 8,82
HETA 15,13 9,38 65,82 1,88 7,79
LNETE 17,85 9,23 17,23 40,15 15,54
HEETE 15,12 10,23 21,92 35,23 17,49
ETETE 16,39 21,92 13,26 32,82 15,61
AKEKI 24,31 20,23 8,51 24,37 22,58

TLSZ = teljesitgtt laktaciok szama (7); OLN = dsszes laktéciés nap (8); AL,H = 4tlagos laktacio
hosszlsag (9); ETE = életteljesitmény (10); EEK = elsé elléskori életkor (11); ETA = élettartam (12);
HETA = hasznos élettartam (13); LNETE = egy laktaciés napra jutd ETE (14); HEETE = a hasznos
élettartam egy napjara jutd ETE (15); ETETE = egy életnapra juté ETE (16); AKEKI = atlagos két
ellés kozti id6 (17)

Table 4. The contribution of source of variance to total variance (%)
traits (1); sire (2); Holstein-Friesian gene ratio (3); birth year (4); birth season (5); residual (6); as in
Table 2 (7-17)

Az eltéré holstein-friz génhanyaddal rendelkezd tehenek életteljesitmény muta-
tészamaiban nagyon kismértékd klulonbségek adddtak. Ezeket a killdnbségeket
egyik vizsgalt értékmérd tulajdonsag esetén sem talaltuk statisztikailag megbiz-
hatdnak. Mindezt annak ellenére sem, hogy a 100,0%, illetve a 93,8% holstein-friz
génhanyadu tehenek életteljesitményében tébb mint 8600 kg volt a killénbség.

A sziletési év hatdsanak vizsgalata soran néhany tendenciaszer( valtozast
figyeltink meg. Az értékelt idészakban az élettartam 7,87 évrdl (2873 naprol)
4,83 évre (1764 napra) csOkkent. Ugyanilyen tendenciat tapasztaltunk a hasznos
élettartam (5,84 évrdl 2,78 évre) esetén is. A teljesitett laktacidk szama a hat éves
vizsgalati periddusban 3,8-rél 2,4-re cstkkent. Ezzel egyutt 2006 és 2008 kozétt az
életteljesitmény is kevesebb lett, bar 2009-ben ismételt ndvekedést allapitottunk
meg. Az egy laktacios napra, a hasznos élettartam egy napjara, valamint az élet-
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tartam egy napjara szamitott életteljesitmény kis mértékben nétt. Az atlagos két
ellés kozti id6 hosszUsagaban nem tapasztaltunk valtozast a vizsgalt idészakban.
Munkajuk soran az évjarat szignifikans hatasarol szamoltak be Wilmink (1987),
Gaspardy és mtsai (1993), valamint Szlics és mtsai (1997) is.

A szlletési évszak hatésat csak az elsd ellési életkor esetén taldltuk statisz-
tikailag megbizhatonak. A télen és tavasszal szlletett Usz6knek (tenyésztéshe
vétel 16,8 hdnapos kor koril) mintegy 15-40 nappal késébb volt az elsé elléslk,
mint a nyaron és &sszel szlletett (tenyésztésbe vétel 15,1 hdnapos kor korl)
tarsaiké. A legjobb életteljesitményt (+2865 kg a populaciéatlaghoz képest) a
tavaszi szliletés(i tehenek esetén tapasztaltuk.

A 6. tablazatban a kildnbdz4 holstein-friz génhanyaddal rendelkez8 allomany-
ban szamitott populaciégenetikai paramétereket mutatjuk be.

6. tablazat
Populaciogenetikai paraméterek

Tul. (1) v, vV, v, h2+SE
TLSZ 0,7 0,7 1,4 0,53+0,28
OLNA 71232 71229 142461 0,50+0,28
ALH 0 1459 1459 -

ETE 51150812 90215101 141365913 0,36+0,29
EEK 712 2468 3180 0,22+0,28
ETA 99012 68006 167018 0,59+0,28
HETA 102604 64873 167477 0,61+0,28
LNETE 63 252 315 0,20+0,28
HEETE 0 515 515 -
ETETE 14 172 186 0,08+0,28
AKEKI 233 1660 1894 0,12+0,30

Vg = ivadékcsoportok kozotti variancia (2); V, = ivadé!fcsoporton bellli variancia (3); Vf,= fenotipusos
variancia (4); TLSZ = teljesitett laktaciok szama (5); OLN = dsszes laktaciés nap (6); ALH = atlagos
laktacié hosszlsag (7); ETE = életteljesitmény (8); EEK = elsd elléskori életkor (9); ETA = élettar-
tam (10); HETA = hasznos élettartam (11); LNETE = egy laktaciés napra juté ETE (12); HEETE =
a hasznos élettartam egy napjara jutd ETE (13); ETETE = egy életnapra jutd ETE (14); AKEKI =
atlagos két ellés kozti idd (15)
Table 6. The population genetics parameters

traits (1); variance among and within progeny groups (2, 3); phenotypic variance (4); number of
completed lactation (5); total lactation days (6); average long of the lactation (7); lifetime performance
(8); age at first calving (9); lifetime (10); longevity (11); lifetime performance per one lactation day
(12); lifetime performance per longevity day (13); lifetime performance per lifetime day (14); average
time between two calving (15)

A meglévd szakirodalmi forrasok (Gaspardy, 1995; Erdei és mtsai, 2005; Dakay
és mtsai, 2006; Zsuppan és mtsai, 2008, 2010; stb.) adataitol eltéréen az élettar-
tam (h?=0,59+0,28) és a hasznos élettartam (h?=0,61+0,28) 6rokolhetéségét
kimondottan nagynak talaltuk. Szintén meglehetésen j6 volt a teljesitett lakta-
cidok szamanak (h?=0,59+0,28), valamint az dsszes laktaciés napok szama-
nak (h?=0,50+0,28) az 6rokolhetésége is. Ezzel szemben az elsd ellési életkor
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(h?=0,22+0,28), az életteljesitmény (h?=0,36+0,29) és az atlagos két ellés kozti
id6 (h?=0,12+0,30) gyenge-kbzepes h? értéke megfelelt a meglévé szakirodalmi
forrasok informacidinak. Két tulajdonsag, az atlagos laktacié hosszisag és a
hasznos élettartam egy napjara szamitott életteljesitmény esetén az ivadék-
csoportok kozétti varianciat nullanak becslltik, igy itt nem lattuk értelmét a h?
értékek meghatarozasanak.

A kllénb6z6 apak ivadékcsoportjai k6zétt a legtdbb vizsgalt értékmérd tulaj-
donséag esetén szamottevd kiildnbséget taldltunk (7. tablazat).

7. tablazat
A kilonb62z6 apaktol szarmazé ivadékok atlagteljesitményének eltérése a féatlagtol

Apa azonositd szama (3)

Fé-atlag | 16530 | 17407 | 17655 | 18515 | 18553 | 19003 | 19238 | 19326 | 19337
@ 8 11 14 9 8 13 7 8 9
eltérés a féatlagtol (4)
TLSZ 2,7 +0,2 +0,5 +0,5 -0,1 -0,2 +0,4 +0,1 -0,6 +0,1
OLNA 907 +90 +98 +178 -8 -118 +116 -2 -223 +13

Tul. (1)

ALH 340 +1 -26 +5 +1 -20 +1 -14 -1 -8
ETE 28351 | +673 | +6147 | +5590 | +2184 | -3680 | +4653 | -286 | -3945 | +1176
EEK 776 +13 -18 -42 +24 -31 -40 -13 -48 +3
ETA 2081 +104 +112 +186 | +190 -1 +59 -62 -131 +81

HETA 1035 +91 +130 +228 | +166 | +20 +99 -49 -83 +78
LNETE 31,4 -0,6 +5,8 +0,1 +4,0 +1,6 +1,5 +0,8 +4,9 +2,5
HEETE| 223 | 02 | +37 | +09 | 01 | 25 | +34 | +1,0 | +0,4 | -0,2
ETETE| 133 | +01 | +3,0 | +1,8 | +03 | 1,3 | +26 | +0,2 | 03 | +03
AKEKI 389 +2 -38 -9 -17 -4 -25 -4 +20 -3
‘N = ivadékok (tehenek szama) (5); TLSZ = teljesitett laktaciok szama (db) (6); OLN = 6sszes
laktaciés nap (nap) (7); ALH = éatlagos Iak}écié hosszusag (nap) (8); ETE = életteljesitmény (kg)
(9); EEK = eIsg’S elléskori életkor (nap) (10); ETA = élettartam (nap) (11); HETA = hasznos élettartam
(nap) (12); LNETE = egy laktacios napra jutd ETE (kg/nap) (13); HEETE = a hasznos élettartam egy
napjara juté ETE (kg/nap) (14); ETETE = egy életnapra juté ETE (kg/nap) (15); AKEKI = atlagos két
ellés kozti id6 (nap) (16)

Table 7. The distance of the performance of progeny of different sires to the grand mean
traits (1); grand mean (2); identity number of sire (3); distance from grand mean (4); number of
progeny (cows) (5); number of completed lactation (pcs) (6); total lactation days (day) (7); average
long of the lactation (day) (8); lifetime performance (kg) (9); age at first calving (nap) (10); lifetime
(day) (11); longevity (day) (12); lifetime performance per one lactation day (kg/day) (13); lifetime
performance per longevity day (kg/day) (14); lifetime performance per lifetime day (kg/day) (15);
average time between two calving (day) (16)

Az életteljesitmény tekintetében a legjobb eredményt (+6147 kg a popula-
cidatlaghoz képest) a 17407-es kdzponti lajstromszamu bika ivadékai érték el.
A leggyengébb teljesitményt e tekintetben a 19326-os bika lanyinal talaltuk
(-3945 kg). A két szélsGértéket mutatd ivadékcsoport kdzott életteljesitményben
tébb mint 10000 kg volt a kilénbség, ami véleménylink szerint nagyon jelentds

eltérésnek tekinthetd. A teljesitett laktaciok szamaban is szamottevd kiildnbséget
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tapasztaltunk az apak kdzott. A 17407-es és a 17655-0s bika lanyai atlagosan
3,2 laktéaciot teljesitettek, mig a 19326-0s apa ivadékai atlagosan csupan 2,1-
et. A kildbnbség a legjobb és a legrosszabb ivadékcsoport kdzott meghaladta
az egy laktaciot, ami a cikksorozatunk elsé részében (Balaské és Bene, 2015)
kapott eredményeink tikrében mindenképp figyelemre mélto eltérés. Elsé ellési
életkorban kb. 70 nap, atlagos két ellési kozti idében kb. 60 nap, az élettartam
tekintetében pedig nagysagrendileg egy év kildnbséget taldltunk a kilénb6zd
apaktol szarmazo tehenek (lanyok) teljesitményében.

A vizsgalt laktacidos mutatdszamok kdzott szamitott fenotipusos korrelacios
egyutthatokat (r) a 8. tablazat tartalmazza. Az életteljesitmény - varakozasainknak
megfeleléen - a legszorosabb kapcsolatot a teljesitett laktaciok (r=0,91; p<0,01)
és az 0sszes laktacios napok szamaval (r=0,92; p<0,01) mutatta. Az élettartam
(r=0,66; p<0,01) és a hasznos élettartam (r=0,67; p<0,01) kbzepesen szoros
korrelaciéban allt az életteljesitménnyel. A tankdnyvi tételeknek megfeleléen az
atlagos két ellés kozti idd az atlagos laktacio hosszUsaggal kézepesen szoros
pozitiv (r=0,67; p<0,01) kapcsolatban volt. Korrelacioés adataink szerint a teljesi-
tett laktaciok szamanak novekedésével mind a hasznos élettartam egy napjara
(r=0,33; p<0,01), mind az élettartam egy napjara juté életteljesitmény (r=0,64;
p<0,01) nétt.

8. tablazat
A vizsgalt tulajdonsagok koézti korrelaciok
r OLNA [ALH |ETE |EEK |ETA HETA | LNETE | HEETE | ETETE | AKEKI
TLSZ ‘0,97 | #0,14 | 0,91 | 0,04 | *'0,71 | ‘0,72 | -004 | '0,33 | 0,64 | -0,05
OLNA 0,07 | 0,92 | -0,02 | "0,74 | '0,74 | -0,08 | 0,32 | 0,64 | 0,12
ALH 001 | 002 | 004 | 004|018 | -0,06 | -0,02 | 0,67
ETE -0,02 | ‘0,66 | ‘0,67 | 0,28 | '0,50 | ‘0,81 | 0,03
EEK 0,07 | -0,04 | 003 | 001 | -0,09 | 0,04
ETA 0,99 | -0,07 | ~0,25 | *0,13 | 0,12
HETA 0,07 | 0,25 | *0,14 | 0,12
LNETE 0,50 | *0,47 | *-0,20
HEETE '0,90 | #-0,13
ETETE -0,06

*p<0,01; #p<0,05; TLSZ = teljesitett laktaciok szama (1); OLN = dsszes laktaciés nap (2); ALH =
atlagos laktacié hosszlsag (3); ETE = életteljesitmény (4); EEK = elsd elléskori életkor (5); ETA =
élettartam (6); HETA = hasznos élettartam (7); LNETE = egy laktacios napra jutd ETE (8); HEETE
= a hasznos élettartam egy napjara jutd ETE (9); ETETE = egy életnapra juté ETE (10); AKEKI =
atlagos két ellés kozti idd (11)

Table 8. Correlations between the evaluated traits
number of completed lactation (1); total lactation days (2); average long of the lactation (3); lifetime
performance (4); age at first calving (5); lifetime (6); longevity (7); lifetime performance per one
lactation day (8); lifetime performance per longevity day (9); lifetime performance per lifetime day
(10); average time between two calving (11)
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KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Egy hazai tejhasznu szarvasmarha allomanyban, 300 kilénb6z8 holstein-friz
génhanyaddal rendelkezé tehén életteljesitménnyel 6sszefliggd értékmérd tulaj-
donséagainak vizsgalatat kdvetden az aldbbi megallapitasokat tehetjik:

A hasznos élettartamot és az életteljesitményt jelzé mutatdészamokra egyik
vizsgalt tényez6 hatdsa sem bizonyult dénté mértéklnek. Ezzel egyltt megje-
gyezzik, hogy az értékelt 11 tulajdonsag kdzll 6t esetben (teljesitett laktaciok
szama, 0sszes laktacios nap, életteljesitmény, élettartam és hasznos élettartam)
az apa hatésat statisztikailag igazolhaténak (p<0,05, ill. p<0,01) talaltuk. Mun-
kank eredményei alapjan ugy tinik, hogy egy megfeleld apadllat kivalasztasaval
az ivadékok életteljesitményét - beleértve a fenti 6t paramétert - szamottevéen
lehet befolyasolni. Ez a megallapitas varakozasainknak némiképp ellentmond,
hiszen a meglévé informaciok alapjan azt vartuk, hogy a hasznos élettartamot és
az életteljesitményt dontd mértékben nem a genetikai hattér, hanem a kérnyezet
hatarozza meg. Az apak ivadékcsoportjai kdzétt a teljesitett laktaciok szaméaban
nagysagrendileg egy laktacionyi kildnbséget talaltunk. Ugy gondoljuk, jelentés
nemesitésbeli és gazdasagi hozadéka lehetne annak, ha egy laktaciényi javulas
- részben akar a néhany laktacié szamban jé tenyészértékl apa kivalasztasaval
- elérhetd lenne a hazai tejel6 allomanyokban.

Itt is megjegyezzik, hogy a meglévd szakirodalmi informéaciok alapjan az apak
rangsorat a vizsgalt tulajdonsagokban szamottevéen befolyasolhatja a genotipus-
kérnyezet interakcio is. Emiatt a bikak altalunk felallitott rangsora csak a vizsgalt
tenyészetben lesz igaz, mas allomanyokban, mas kérnyezeti feltételek mellett
eltéré eredményekre szamithatunk. Mindezek kévetkeztében az altalunk felalli-
tott sorrend kiildnbdzhet attdl is, amit a bikakataldgusok megfelel6 tenyészérték
adatai alapjan kaphatunk.

A holstein-friz génhanyad hatéasa egyik vizsgalt értékmérdé tulajdonsag esetén
sem volt szignifikans. Kéziratunk elsé részében (Balaské és Bene, 2015) értékelt
laktacios mutatékhoz hasonldan az életteljesitmény paraméterei esetén is megal-
lapithatjuk, hogy 75%, vagy annal nagyobb holstein-friz génhanyad mellett nincs
szamottevd kiildnbség a tehenek altalunk vizsgalt értékmérd tulajdonsagaiban.

A szlletési év és a szlletési évszak hatasat csak néhany életteljesitmény
mutatészam esetén taldltuk statisztikailag igazolhaténak. Ez a legtdbb szak-
irodalmi forras adataival megegyezik, bar az altalunk tapasztalt kilénbségek
a korabbi vizsgalatok eredményeinél valamelyest kisebbek voltak. Munkank
eredményei alapjan megallapithatd, hogy a 2004-2009 kozétti idészakban a
tehenek élettartama, hasznos élettartama, valamint a teljesitett laktaciok szama
nagymértékben csokkent a vizsgalt gazdasagban. Az életteljesitmény esetén
ilyen aranyu cstkkenést nem tapasztaltunk, amit a laktaciés eredmények - cikk-
sorozatunk el6zd részében megfigyelt - ndvekedése is alatamaszt. Ezek alapjan
ugy tlnik, a laktaciés teljesitmény bizonyos szintet meghaladé névekedése az
életteljesitményben kisebb mértékl cstkkenést, a hasznos élettartamban pedig
nagymértékd révidilést okoz.

A becsllt 6rokdlhetd8ségi értékek csak arra a populaciora igazak, amelyek
adatibdl azok meghatéarozasra keriltek. Szamos informaciéval rendelkeziink arrél,
hogy a kis létszamu, erésen szelektalt allomanyokban a h? értékek rendszerint
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magasabbak annal, mint amit nagy Iétszdmu populacidk esetén tapasztalunk.
Mindezek mellett igy gondoljuk, hogy a munkank soran meghatarozott 6rékolhe-
téségi értékek (kUlondsen az élettartam és a hasznos élettartam esetén) - mind a
varakozasaink, mind a meglévd szakirodalmi informaciok tiikrében - meglehetésen
nagyok voltak. A viszonylag magas h? értékekre meglehet8sen nehéz magyarazatot
talalni, de a lehetséges okok kozott a telepi selejtezési gyakorlatra, a populacié
létszamara, a genotipus-kdrnyezet interakciora, vagy egy meghatarozé apaallat
tulsagosan kedvezd, vagy kedvezdétlen hatasara gondolunk. Megjegyezziik, hogy
a becslilt populacidogenetikai paraméterek és 6rokolhetdségi értékek - annak
ellenére, hogy szamos hasznos informaciét hordozhatnak mind a gyakorlatban,
mind pedig a tudomanyos terlleten dolgozé szakemberek szdmara - a meglehe-
tésen nagy sztenderd hiba értékek miatt csak tajékoztato jellegl eredménynek
tekinthetdk.

Vizsgélataink alapjan feltételezhetd, hogy ha tejhasznl szarvasmarha-tenyész-
téshez megfelel§ kdrnyezet (szakszer( takarmanyozas, az allomany j6 egészségi
allapota és a helyes szaporitasi gyakorlat stb.) biztosithatd, akkor 75% holstein-
friz génhanyad felett szinte barmilyen genotipusu allomannyal j6 laktacios- és
életteljesitményre szamithatunk. Eredményeink alapjan ugy tlinik, a kdrnyezeti
paraméterek optimalizalasa mellett egy megfeleld apaallat kivalasztasa is jelen-
tésen javithatja az értékelt termelési paramétereket.
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