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A FENY SZEREPE ES JELENTOSEGE
A BAROMFITENYESZTESBEN
A BAROMFI VILAGNAPJATOL A FENY NEMZETKOZI EVEIG

HORN PETER - SUTO ZOLTAN

OSSZEFOGLALAS

A hazitylk 6sei a dzsungeltylkok a stirl délkelet azsiai serddk lakéi. Nagyon félénkek, kerdlik az
er6sen megvilagitott terlleteket. A mesterséges vilagitasi programok soran alkalmazott, viszonylag
alacsony fényintenzitds 6sszhangban van a vad 8s6k életmodjaval, kdrnyezeti viszonyaival. Mes-
terséges vilagitasi programok nélkil a folyamatos, évszaktol fliggetlen étkezési- és tenyésztojas
termelés, pecsenyecsirke eléallitds nem lenne lehetséges. Ablaktalan, zart tartasi rendszerekben
megfeleld vilagitasi programokkal szabalyozni tudjuk az ivarérés Gtemét, maximalizalni tudjuk az
allomanyok tojastermelését, a brojlerek ndvekedését, és befolyasolhatunk szamos viselkedéssel és
mas értékmérdkkel 6sszefliggd tulajdonsagot is. A vilagitasi programokban kihasznaljuk a s6tét-vi-
lagos periédusok aranyanak, a fény intenzitasanak, sét szinének — hullamhosszisaganak — hatasat,
és ezek kdlcsdnhatdsait is figyelembe véve a tipust, a genotipust és a hasznositas iranyat. A LED
fényforrasok Ujabb lehetéségeket is teremtenek energiakimélé és monokromatikus jellegik miatt.

SUMMARY

Horn, P — Siité, Z.: THE ROLE OF LIGHT IN POULTRY PRODUCTION
From the idea of the World Poultry Day until International Year of Light

The sensitivity of the domestic fowl regarding their reaction to light and its characteristics can be
explained by the lifestyle of their ancestors, the jungle fowl. The basic features of the bird’s vision
are presented, the differences outlined in comparison to humans. Various lighting programs are
discussed concerning the control and timing of sexual maturity of pullets, accelerating and retarding
systems. The role of light duration, light intensity and colour of light are summarized as they affect egg
production. A method of programming several layer houses to optimise egg collecting and grading
facilities operating 24 hours continuously by rotating the dark and light periods is demonstrated.
Lighting programs are presented for broiler chickens influencing performance based on experiments
and practice using traditional types of lamps. All examples discussed and presented are relevant for
windowless, closed housing systems. More recent results obtained by using light emitting diodes
(LED) are summarized regarding the effects of light colours on various traits of layers and broilers.
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BEVEZETES

A F6lddn napjainkban a mintegy 10000 fajt magaba foglalé valtozatos madarvilag
leggyakoribb és legnagyobb jelentéséggel biré faja a domesztikalt tyuk, melynek
hus- és tojastermelése egylttesen az emberiség legfontosabb allati fehérjeforrasat
jelenti. A nemzetkézi statisztikak szerint 2013-ban a vilag baromfihis termelése 108
millié tonna volt, mig a vilag tyuktojastermelése 68,3 millié tonna termékkel jarult
hozzéa a glébusz népességének ellatasahoz. A FAO (2010) elérejelzése szerint 2010
és 2020 kozétt a vilag hustermelésében a legnagyobb névekedést az akvakultira
utan (3,5%/év) a baromfiagazat fogja elérni, atlagosan évi 2%-kal névelve a termék-
kibocsatas 6sszes mennyiségét. A baromfihis termelés kiemelkedd hatékonyséaga,
valamint az emberiség fogyasztéi igényének elébbiek szerinti alakulasa egyértel-
mUen a baromfihus termelés meghatarozé szerepét vetiti elére a vilagban.

Fenti valtozassal parhuzamosan a FAO 1,1%-0s éves ndvekedési (itemet prog-
nosztizal a vilag tojastermelésében, melynek kdszénhetéen a varhaté termelés
meg fogja haladni a 70 millié tonnat, ami tébb mint a vilag jelenlegi teljes szar-
vasmarhahus termelése. Az adatok jél tikrozik, hogy az emberiség egy fére jutd
napi allati fehérje ellatasadban a baromfihis mar ma is az allattenyésztési agazatok
kodzll vezetd szerepet tolt be, melynek f6lénye 2020-ig jelentésen tovabb né, az
Osszes t6bbi gazdasagi allatfajt e tekintetben messze megelbzve (1. tablazat).

1. tablazat
Az egy fére esé allati fehérje ellatas (g/f6/nap)
(1985-2020)
Fehérjeforras Ev @
1985* 1995* 2005* 2020**

Baromfihus @ 2,3 3,3 43 6,3
Tojas @ 1,8 2,2 2,5 2,7
Tej © 4,1 42 4.4 45
Sertéshus © 3,4 4,0 4.4 5,1
Marhahus @ 3,9 3,7 3,6 3,7

(*Magdalain, P. 2011 nyoman)
**QECD FAO 2012, USDA 2013 termelési el6re jelzései alapjan 1% évi népességndvekedés figye-
lembe vételével a 2005 évi adatsor alapjan (Horn P., 2014)
Table 1. Animal protein supply quantity (g/capita/day) (1985-2020)
protein source (1); year (2); poultry meat (3); eggs (4); milk, whole (5); pork (6); beef (7)

Elébbi fejleményt joggal Gdvozolhetjlk, hiszen a baromfihus és tojastermelés
esetében azoknak az dgazatoknak a prioritdsardl van sz, amelyek a ndvényi
termékeket a legnagyobb hatékonysaggal alakitjak at a legmagasabb bioldgiai
érték( allati termékekké, mindezt ugy, hogy egységnyi termék elballitasaval a
kérnyezetre a legkisebb labnyomot hagyjak (Horn és Stité, 2014).

A fény nagy fontossagu kornyezeti tényezé és egyben eszkdz is a baromfite-
nyésztésben. A fény és annak jellemzéi (pl. a vilagos és a s6tét periddus tartama,
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a fényer6sség, a fény szine, illetve hullamhosszisaga) jelentésen befolyasoljak
a tyukfélék viselkedését, anyagcsere folyamatait, és ezeken keresztll szinte
minden olyan tulajdonsagot, értékmérét, amelyek a tenyészt§ szamara fontosak
(Wineland, 2002).

A baromfitenyésztés kiilonb 6z agazataiban, elsésorban azonban a tyukfajban,
napjaink hatékony arutojas és hustermelése elképzelhetetlen vilagitasi programok
alkalmazasa nélkiil. A mesterséges vilagitasi programok elterjedésének alapfelté-
tele volt az, hogy megérje a termelének a mesterséges fényforrasok alkalmazasa
programozott vilagitasi technolégiak bevezetése érdekében. A 2. tablazat mutatja,
hogy milyen mértékben cstkkent a mesterséges fény ,megvasarolhatésaga”
munkaidé raforditasban kifejezve a kiildénb6zé korszakokban (Ridley, 2012).
A LED és a legujabb grafén LED tovabb csOkkentik a mesterséges fény ,arat”.
A mesterséges fényforrasok alkalmazasan alapulé vilagitasi programok a vazolt
folyamatok nélkul szoba sem johetnének.

2. tablazat
Kilénb6z6 korszakokban mennyi id6t kellett dolgozni egyérai esti olvasashoz elegend6
fényeért
(Ridley, 2012. adatai alapjén 6sszeéllitva)

Idészak ™ Fényforras @ Munkaid6

(perc) *
ie. 1750 @ szezamolajlampa © 3220
iu. 1800 @ faggyhgyertya © 360
1880 kerozinlampa 15
1950 izz6lampa ® 8
2010 kompakt fénycsé (18W)© 0,1

Table 2. Working time necessary for 1 hour light needed for reading in different periods
period (1); before Christ (2); after Christ (3); source of light (4); sesame oil lamp (5); lard lamp (6);
kerosene lamp (7); incandescent lamp (8); compact fluorescent tube (9); working time minutes (10)

A tyuktenyésztésben széles kdrben elterjedt vilagitasi programok hatékony-
saganak megértését és részben allatjoléti szempontbdl torténd elfogadasanak
el6segitése érdekében sziikséges réviden a hazitylk 8seinek, a dzsungeltyukok-
nak jellemzé sajatossagaira utalni. Az 6s6k kdzul a haziasitas soran legnagyobb
szerepet a vorods dzsungeltylk (Gallus gallus) jatszotta, de a szlirke (G. sonneratii),
a ceyloni (G. lafayetii) és a z6ld vagy villas farku (G. varius) is a domesztikaciés
folyamatok részesei lehettek (Crawford, 1990). A dzsungeltyukok Délkelet-Azsia
6serdeinek lakoi. Alfred Brehm (1891) klasszikus munkajaban a kdvetkezdket
irja: ,A klilénbézd dzsungeltylik fajok életmddjardl feltiinéen kevés beszamolot
ismertink. Valoszintileg azért, mert nagyon nehéz a megfigyeléstik, az altaluk lakott
slirti erd6k a megfigyelének, vagy a vadasznak szinte lekiizdhetetlen akadalyt je-
lentenek. Rendkiviil félénkek, szabad terlileten szinte nem kertilnek szemiink elé.
Ez leginkabb akkor sikertilhet, amikor kora hajnalban, napfelkelte elétt elhagyjak
az erdd sotétjét, az erddszéli, nyilt teriiletre is kimerészkedve taplalékot gytijtenek.
A legkisebb gyanus neszre vagy mozgasra az erd8 nydujtotta védelmet keresik.”
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A hazityuk vad &seinek életmaodjat ismerve, aligha csodalkozhatunk azon, hogy
a kései utédok mar — szamunkra rendkiviil alacsonynak tliné — gyenge erésségu
megvilagitasra is érzékenyen reagalnak. A kdvetkez6kben kizardlag az ablaktalan,
zart istallérendszerben alkalmazott vilagitasi programokat targyaljuk, a tyukfajra
sulyozottan. A mesterséges vilagitasi programok alkalmazasa tette lehetévé azt,
hogy az évszakoktdl fliggetlenil folyamatosan lehetett és lehet napjainkban friss
tojassal, valamint pecsenyecsirkével ellatni a fogyasztdkat.

A FENY MINT KORNYEZETI INGER A MADARAKNAL

A gerincesek (Vertebrata) térzsén belll a madarak (Aves) osztalya az egyik
legfényérzékenyebb taxondmiai egység az allatvilagban. A rendszertanilag ide
tartozo6 fajok életében a fény hatassal van szinte minden életfolyamatukra, és
meghatarozza napi ritmusukat. A legtdbb madar nappali életmodu. Esetlikben
a latds megkulénbodztetett élettani fontossagat bizonyitja, hogy a madarak sze-
me, valamint az agy latélebenye szokatlanul és feltinéen nagy, mindketté relativ
térfogata Iényegesen nagyobb, mint az emlésdknél. A szem tdmege ugyanakkor
szoros 0sszefliggést mutat a madar testtomegével.

YTV

alvas kdzben zarddik — éppen ezért a madarak nem ezt hasznaljak pislogasra, hanem
az un. pislogdéhartya tartja nedvesen a szemet, amely gyakorlatilag egy vizszintesen
mozgd harmadik szemhéjnak felel meg. A hazitydkon a pislogéhartya mozgasa és
a bébiskolé madaron az alsé szemhé; felfelé zarddasa kildondsen jol megfigyelhetd.

Anatdémiailag a szem legbelsé rétege az ideghartya (retina), ami a kdzponti idegrend-
szer kitiremkedésének tekinthetd, és ami a fény altal kivaltott inger felvételére alkalmas
idegsejteket (csapokat, palcikékat), azaz receptorokat tartalmazza. Ezek rostjai alkotjak
a latoideget. A fény a hypothalamo-hypophysealis rendszer miikddésére szabalyzdlag
hat (Fehér, 2004). A hypothalamus magvai ugyanis a tractus opticohypothalamicus Utjan
Osszekottetésben allinak a retindval, és a fény altal kivaltott hatas ezuton is fokozza
az ivari (gonadotrop) hormon termelését és kibocsatasat a vérbe. Mindez serkenti a
nemi mirigyek miikddését és fokozza a tojasrakast (Fehér, 1980).

A madarak szemének a fény hulldmhossza (szintartomanya) iranti érzékenysége
altalaban az emlésdkéhez hasonlénak mondhato, bar egyesek a lathaté tartomanyt
a vOros felé eltolédottnak tartjak (Lencsés, 2005), ugyanakkor masok fontos jel-
lemzdéként azt emelik ki, hogy az emberrel ellentétben a madarak érzékenyebbek
az ultraibolya (UV) fénytartomanyban (Alphin, 2014). Ha Ugy tetszik, a madarak
esetében logikusnak tlnik, hogy a kilénbdzé hullamhosszUsagu fény mas és
mas életfolyamatokra intenzivebb hatast gyakorol. Jelenlegi ismereteink szerint
a baromfi a kilénbdzé hulldmhosszusagu, azaz eltéré szint fényben kildnb6zé
érzékenységet mutat. Tény, hogy a baromfi a fény szineit masképpen érzékeli,
mint az ember, és ezért van az, hogy bizonyos izz6k fényét erésebben, mig mas
izzok fényét intenzivebben érzékeli, mint az ember.

A madarak latadsa tehat nem azonos ugyanabban a vizudlis spektrumban az
emberével, tovabba a lathato elektromagneses spektrum is eltér az emberi szem
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és a baromfié k6z6tt. Ennek végul is az az oka, hogy amig az emberi szemre az
un. tri-kromatikus latas a jellemzd, addid a tydkra tetra-kromatikus latas. Ez azt
jelenti, hogy az ember leginkabb a vorés, a zéld és a kék hullamhosszu fényre
érzékeny, mig a baromfi esetében az érzékenység egy negyedik spektrum kom-
ponensre, az ultraibolya tartomanyra is kiterjed.

A baromfinak két alapvet6 okbdl is fényre van szliksége. Az egyik, hogy ter-
mészetes mddon lasson, a masik, hogy a belsé — neuro-endokrin — szabéalyozé
mechanizmusokon keresztll kifejtse hatasat a baromfi szervezetében a legku-
I6nb6z8bb anyagcsere folyamatokra, kiléndsképpen a szaporodasra, azaz a
tojastermelésre.

A VILAGITASI PROGRAMOK HATASA AZ IVARERESRE

Atyudk (és a tobbi baromfifaj) ivarérésének idejére a kor, a genotipus, a testtémeg
és testosszetétel, valamint a vilagitas egylttesen hat. A megyvilagitas tartamanak
erd8s hatasat az ivarérés idejére mar régen bizonyitottak exact kisérletekben (Morris
és Fox, 1958). Télen keltetett jércék (nappalhossz 8 6ra) tojastermelése 6 héttel
korabban kezd6do6tt, mint a nyaron kelteké (nappalhossz 16 6ra). Az ivarérés ide-
jét az hatarozza meg, hogy a nappalok hossza keléstél a nevelés végéig milyen
mértékben ndvekszik, vagy csokken.

A potencidlis ivarérés ideje genotipustdl is fligg. Kifejezetten j6 tojastermeld
tipusok hamarabb, hustipusu allomanyok késébben ivarérék. Tojo tipusu jércék
ivarérése (els6 tojas) maximalisan 13-14 hetes korra hozhato elére akkor, ha 9 hetes
kortdl a 8 6ras megvilagitast ivarérésig 13 érara novelik (Lewis és mtsai, 1992).

Az ivarérés idejének vilagitasi programokkal térténé szabalyozasa és optimalizélasa
céljabol szamos program ismert, melyek technikai kivitelezése fligg a tojok tipusatol
(tojo, vegyeshasznu vagy hustipus), a genotipustdl (pl. leghorn vagy barna tojast ter-
meld tojohibrid), a felnevelés, valamint a tartds médjatol (zart intenziv vagy alternativ
kifutds rendszerek). Az ivarérés idejét szabalyozé sokféle, zart istalléban alkalmazhatd
vilagitasi program kézul példaként egyet mutatunk be az 1. abran, szemlélietve egy
ivarérést gyorsito és késlelteté hatast megoldast Tetra SL tojéhibridre vonatkozoan.

A FOTOPERIODUS, A VILAGOS ORAK HOSSZA
ES A TOJASTERMELES

A mérsékelt égdvre késd Gsszel, télen jellemzd révid nappalok idején mester-
séges vilagitas kiegészitéssel mar a XIX. szazad végén sikerdlt névelni a tojok
tojastermelését. Természetes megvilagitas és mesterséges vilagitasi program
alkalmazasa esetén a tojastermelésben mutatkozé kllénbségeket mutatja a 2.
abra Card és Nesheim (1972) nyoman. A leghorn tojokat azonos kérilmények
koz6tt nevelték rovidiilé nappalhossz mellett.

A 2. abra jol érzékelteti a vilagitasi program alkalmazasaban rejld el6nydket, a
révidilé nappalhossz hatdsara bekdvetkezd gyors termelési visszaesés kiklisz-
Obolését. A kezdeti id6szakban a tojoidészakra vonatkozéan konstans 13-14 éras
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1. abra Tojohibridek vildgitasi programjai attél fliggéen, hogy az ivarérést siettetni vagy késleltetni
kivanjak
(Babolna TETRA Kft., 2012)
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Figure 1. Lighting program for layers accelerating and retarding maturity
day, hours (1); accelerating program (2); retarding program (3); light hours (4); dark hours (5)

megvilagitast ajanlottak. Kilénb6z6 tipusu tojotytkokkal (pl.: leghorn és barna-
héju tojast tojo hibridek) végzett szamos kisérlet alapjan megallapithato, hogy
a tojastermelési periédusban, a tojastermelés fenntartdsaban nagyobb hatasa
van a megvilagitasi idétartam valtozasanak, mint a megvilagitott idé hossza-
nak. A tojastermelés idészakaban a megvilagitott 6rak szama nem csékkenhet,
melynek esetleges el6fordulasa semmiképpen nem marad kévetkezmény nélkul.
A programok soran dénté fontossagu, hogy a vilagos idészak hossza biztositsa a
tojok szamara azt, hogy optimalis idében képesek legyenek a kell6 mennyiség
tapanyagot (és vizet) felvenni. Ez teszi lehetévé, hogy genetikai képességeiknek
megfeleld szamu, sulyu és héjszilardsagu tojast termeljenek. A kiildndsen nagy
tojastermeld képességl és viszonylag kis testtdmeg( tojék esetében tendenci-
ajaban hosszabb megvilagitasi id6szak ajanlott, mint a gyengébb tojéknal. Nem
véletlen, hogy a tojéidészakra vonatkozéan elég széles hatarok kdzott valtoztak
a kllénbo6zd kisérletes vizsgalatok eredményei (6sszefoglalas: Lewis és Perry,
1995). Egy napjainkra jellemzd, nagy tojastermel6 képességu tojohibrid szamara
ajanlott vilagitasi programot (nevelés és tojoidészak) mutatunk be a 3. tablazatban.
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2. abra Két azonos tytkallomany szazalékos tojastermelésének alakuldasa természetes megvilagi-
tas és mesterséges vilagitasi program alkalmazasa mellett
(Card, L.E. és Nesheim, M.C., 1972)
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Figure 2. Laying curve (%) in natural daylight and lighting program
egg production (1); lighting program (2); natural light (3); months (4)

A nagy tojastermeld képességu tojok (320-350 tojas 76 hetes korig) napi ta-
karmanyfogyasztasa — alkalmazkodva a tojasképzés élettani folyamatahoz — az
egész megvilagitott idészakban viszonylag nagy. Két csucsot ér el: az elsét a
vildagos idészak 5-6 6rajaban, a masodikat a sotét periédus eldtti 2-3 éraban. A
vizfogyasztas intenzitasa is hasonlé. A tojéhibridekre jellemz6, hogy az allomanyok
tojastermelési ritmusa is alkalmazkodik a vilagitasi programokhoz. A barnahéju
tojast termeld hibridek 10 %-a mar megtojt a vilagitas kezdetére, és az allomany
szinte 100 %-a befejezi a tojasrakast a megvilagitott idészak 8. érajaban. A leghorn
tipusu tojok mintegy 3 éraval késébb kezdik a termelést, a befejezés ideje kdzeliti
az el6zékét (Joly, 2001, idézi Galea, 2014).

A vazolt jelenséget — a tojotyuk allomanyok tojasrakasanak szabalyszer( iga-
zodasat a vilagitasi programok altal szabalyozott, sétét-vilagos periédusokhoz
zart, ablaktalan istallékban — jol fel lehet hasznalni nagy telepeken arra, hogy
24 6ras folyamatos lizem mellett optimalizaljak a tojasosztalyozé és csomagolé
egység kapacitasat, tobb tojéhaz dsszekdtésével. Az egyes istalldk vilagitasi
programjainak megfeleld id6beli eltolasaval ez kdnnyen megoldhaté, amint ezt
mar az USA-ban, az 1970-es években is lathattuk tébbszazezres tojételepeken.
Az eljaras elvét a 3. abran mutatjuk be.

A FENY INTENZITASANAK ES A FENY SZINENEK SZEREPE
A VILAGITAS| PROGRAMOKBAN

Afény er6ssége azért |ényeges, mert meghatarozza, hogy az adott hulldmhosz-
szusagu fény kelléen atlépi-e a tyuk extra-retinalis receptorainak ingerkiszobét.
A fényintenzitas fokozatainak érzékeltetésére néhany példa: erés napfény kb.
80000 lux, felnds ég 5000 lux, irodavilagitas 500 lux, holdfény 0,2 lux.



290 Horn és mtsa: A fény szerepe és jelent6sége a baromfitenyésztésben

3. tablazat
A tojastermelés beindulasat és fenntartasat szolgalo6 vilagitasi program, intenziven termelé
kézépnehéz tojohibridek szamara
(Babolna TETRA Kft., 2012)

Eletkor Megvilagitott Intenzitas ©
orak szama @ (lux)
1-3 nap @ 23-24 8 20-30
4-7 nap 18 10-20
2. hét® 14 5-10
3. hét 12 5-10
4-17. hét 8 5-10
18 9y 10-20
19 10 10-20
20 11 20-30
21 12 20-30
22 12,5 20-30
23 13 20-30
24 13,5 20-30
25 14 20-30
26-50. hét 14 20-30
51 14,5 20-30
52 15 20-30
53 15,5 20-30
54 p16U 20-30
55. héttél 16 20-30

Table 3. Lighting program for brown egg type layers
age (1); light hours (2); light intensity (lux) (3); days (4); weeks (5)

Napjainkig relevans exakt kisérletek alapjan mar tisztaztak az 1960-as 70-es
években, hogy tojotipusu tyukok ivarérésének szabalyozasara, vagy a tojaster-
melési idészakban alkalmazott vilagitasi programokban tag hatarok kézétt (1-70
lux) valtozhat a fény intenzitadsa, negativ hatdsok nélkul. A nevelés soran mar 1-2
lux hatékony tojé tipusu jércéknél (Morris, 1966).

Atojéidészakban Francis és mtsai (1972) leghorn tojoknal 3 lux és 30 lux kozotti
tartomanyban nem talaltak kilénbséget a termelésben, delaware tojoknal 3-30 lux
kdzott folyamatos termelésnévekedést mértek, ha emelték a fényerdt. Tucker és
Charles (1993) szerint a nagy termel&képességli tyukok magas szinten képesek
atojastermelésre, viszonylag széles fényintenzitas tartomanyban (0,75-12,4 lux),
ami feltehetbleg a szelekcidnak is k6szdnhetd. Az alacsony fényintenzitdsok a
biologiai hatarokat jelentik, 6sszefliggenek a hazitydk éseinek életmddijaval is. Az
ember ezt sététnek érzi, az EU is a minimalis fényintenzitast joval magasabban
hatarozza meg. Vitathatatlan, hogy az EU 4ltal el8irt minimalis fényer8sség meg-
kdnnyiti a dolgozdk munkajat, az allatok megfigyelését, és nem art a tykoknak.
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3. abra Az étkezési tojastermelés programozasa istallénként eltérd fényprogrammal
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Figure 3. Programming houses to optimize egg collecting and grading facilities

24 hours continuously rotating the dark and light periods
egg produced (%) (1); 1, 2, 3 poultry houses (2); hours (3); light (4); dark (5)

Afényerdsség elsédleges szerepe mellett, a fény szinének (hullamhosszanak)
is hatdsa van a tyuk viselkedésére, s6t befolyasolja kisebb-nagyobb mértékben az
egyes értékméré tulajdonsagok kifejez6désének mértékét a genetikai képességek
hatarain belll. A viselkedési és az egyes termeléssel 6sszefliggd tulajdonsagokra
elsésorban a nagyobb hullamhosszisagu szinek hatnak, mint a vérds, a narancs,
a sarga, a zold és a kék.

A 4. tablazat 6sszefoglalo attekintést ad a fény szinének hatasair6l néhany
viselkedéssel és termeléssel 6sszefliggd tulajdonsagra. A tablazatban még nem
szerepelnek az elmult évtizedben mind szélesebb kdrben elterjedd, szines LED
fényforrasokkal elért eredmények, ezeket késébb targyaljuk.

BROJLEREK VILAGITASI PROGRAMJAI

A pecsenyecsirke nevelése soran a fénynek alapvetéen kettds szerepe van:
segitse eld, hogy a madarak az eleséget és a vizet megtalaljak, és tegyék lehetéveé
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4. tablazat
A fény szinének hatasa a tyuk egyes értékmérGire
(Rodenboog, 2001, nyoman)

Ertékmérd tulajdonsagok ™ A fény szine (19

Noveli a tbmeggyarapodast @ z0ld, kék

Késlelteti az ivarérést © z0ld, kék

Sietteti az ivarérést @ piros, narancs, sarga ("
Idegességet mérsékli © piros (¥
Kannibalizmust csokkenti © piros, kék (4

No6veli a tojastermelést @ piros, narancs (1
Noveli a tojasok tdomegét © sarga (19

Javitja a kakasok termékenységét © z0ld, kék

Table 4. The relationship between light color and production characteristics
subject (1); improves growth (2); slows down maturity (3); speeds up maturity (4); decreases
nervousness (5); decrease cannibalism (6); increases egg production (7); increases egg size (8),
increases male fertility (9); light color (10); green , blue (11), red, orange, yellow (12); red (13); red,
blue (14); red, orange (15); yellow (16)

azt, hogy a gondoz6 j6l megfigyelhesse az allomanyt az istallé minden részében.
Ablaktalan brojler nevel6kben a vilagitasi programok célja el6segiteni a maximalis
tdmeggyarapodast, a j6 takarmanyértékesitést, minimalis elhullas és alacsony
energiakoltség mellett.

Az elsé életnapokban (1-7 nap) viszonylag nagy fényintenzitas sziikséges (30-
40 lux) azért, hogy a csirkék jol lassak a vizet és takarmanyt, késébb, élettanilag a
hizlalas végéig 3 lux is elegendd lenne a madaraknak a maximalis teljesitményk
eléréséhez (Wilson és mtsai, 1984). A gondozdk viszont altalaban minimalisan 5
lux fényintenzitasnal latnak elég jol ahhoz, hogy az allomanyokat ellendrizhes-
sék. Ezért sok orszagban (pl. USA) a 7. nevelési naptdl a hizlalas végéig 5 lux a
technoldgiai ajanlas (Lacy, 2002). Az EU — ,allatjéléti” okokra hivatkozva — 2012-
tél minimum 20 luxban hatarozta meg az intenzitast a hizlalasi periédus végéig
(Barany, 2013).

EU elvarasok szerint a brojler hizlalasban szimulalni kell a naplementét és a
napfelkeltét. Az elsé napokban 23-24 éra megyvilagitasi idé betartasa a szokasos,
majd a csirkék éplletben valo elhelyezésétdl szamitott 7 napon belll olyan 24
oras ritmust kdvetd megvilagitast kell alkalmazni, amely 6sszesen legalabb napi
6 oranyi sotét idészakot foglal magaban. A soétét idészakok kdzil egynek meg-
szakitas nélkl legalabb 4 éran at kell tartania, melyben nincsenek félhomalyos
idészakok. A vagas varhatd idépontja el6tt 3 nappal ezen megvilagitasi moéd
alkalmazasaval fel lehet hagyni (32/1999. (l11.31.) FVM r.).

A LED SZEREPE VILAGITAS| PROGRAMOKBAN

A LED (light emitting diode) viszonylag Uj, hatékony mesterséges fényforras,
amely ndvekvd szerepet jatszik a tyuktenyésztésben, kiléndsen midta tobb szi-
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nd, monochromatikus fényt kibocsaté valtozatban is hozzaférhetd. A kiilénb6z6
szin(i LED megvilagitas hatasat vizsgalva tojo tipusu tyukok viselkedésére meg-
allapitottak, hogy az evésre forditott id6 nétt vords és fehér vilagitas hatasara a
z6ldhoz képest. Ugyanakkor nétt az agresszivitas a vords LED hatasara, csokkent
a zold és tovabb mérséklédott a fehér LED vilagitas esetében (Huber-Eicher és
mtsai, 2013).

Tébb szerzé tanulmanyat 6sszegezve Parvin és mtsai (2014a) megallapitottak,
hogy a LED alkalmazéasa soran a tojastermelés nétt, de a takarmanyértékesités
nem valtozott. Zéld LED névelte a tojasok sulyat. Kék, zold és fehér LED vilagi-
tashoz képest a vords LED csdkkentbleg hatott a megtermelt tojasok sulyara.

LED-del vilagitott bojleristallékban az allatok nyugodtabbak voltak, tdomeg-
gyarapodasuk meghaladta, és a kiesések mértéke 0,5 %-kal alacsonyabb volt,
mint a hagyomanyosan megvilagitott istallékban nevelt kontrolloké (Hunt, 2009).
Kompakt fénycsével vilagitott és fehér LED-del megvilagitott brojlerek esetében
az utodbbiak tobb takarmanyt fogyasztottak 21, 28 és 35 napos korban (Mendes
és mitsai, 2013).

Brojlerek ndvekedésére stimulalélag hatott a zold-kék LED kombinéacid, amit a
hizlalas folyaman a nagyobb hullamhosszisagu vords LED kiegészitéssel tovabb
lehetett fokozni (Olanrevaju és mtsai, 2006).

A sarga LED vilagitas ndvekedést javitd hatasat mutattak ki Kim és mtsai (2013).
Brojlerek ndvekedését kedvezéen befolyasolta a zéld LED a nevelés elején, majd
kék LED megvilagitas, konstans 15 lux intenzitassal, a hizlalas végéig (Cao és
mtsai, 2008). A kiildnb6z6 szinl LED vilagitotestek alkalmazasa a brojler hizlalas-
ban hatassal van a brojlerek testdsszetételére, vagdértékére, sét befolyasolhat
élettani jellemzd8ket (pl. immunitast) is (6sszefoglalas: Parvin és mtsai, 2014b).

Aligha kétséges, hogy a LED vilagitasi technolégiak jelentds szerepet jatszanak
mar a jelen és még inkdbb a jové baromfitenyésztésében. A kilonbdzé szind
monochromatikus LED fényforrasok tovabbi bé lehetéséget teremtenek, hogy a
kutatasok tovabbi részleteit tarhassak fel annak, hogy a fény szine hogyan hat a
baromfi legkllénb6z6bb élettani, termelésbioldgiai, viselkedési és mas sajatos-
sagaira, és ezek kdzott milyen kdlcsdnhatasok érvényestlnek. Ezek a kutatasok
tovabb fogjak arnyalni a fény, mint kérnyezeti tényez6 kildnleges szerepét a
baromfitenyésztés és termék eléallitas gyakorlataban.
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