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TIPUSVALTOZASOK A CHAROLAIS FAJTABAN
MAGYARORSZAGON

2. KOZLEMENY EGY SZANDEKOSAN TIPUST VALTO HAZAI
CHAROLAIS TORZSTENYESZET MINOSITESRE KERULT NOVEN-
DEKBIKAINAK TiPUSVALTOZASA 2005-2014 KOZOTT

DOMOKOS ZOLTAN - TOZSER JANOS

OSSZEFOGLALAS

A charolais szarvasmarhatenyésztdk vildgaban, beleértve Franciaorszagot is, j6l megfigyelhetd
atipusvaltozas folyamata. A Szerzdk azt a kérdést tették fel, hogy igazolhaté-e hazankban, hogy a
fajta mas tipusait hasznalni kezddk koérében is végbement a csontozat finomodéasa és az izomzat
csokkenése az elmult évtizedben. Egy eredetileg francia genetikai alapanyag felhasznalaséaval
dolgozd tenyészeten bellil, ahol fokozatosan dominanssa valt a ranch tipus hasznélata, tiz év alap-
adatait feldolgozva megvizsgaltak 374 egy-masfél éves ndvendékbika francia modszerd killemi
biralat eredményeit. A feldllitott modellel bizonyitottak, hogy a minésités éve szerint az 6sszesitett
izmoltsagi pontszam (p<0,05), véllszélesség (p<0,05), hatszélesség (p<0,05), &gyékvastagsag
(p<0,05), labszar kérméret (p<0,001) és a csipdszélesség (p<0,05) tekintetében is kiilbnbség van
a vizsgalt intervallumban. A regresszié-analizis a hatszélesség (p<0,05), csontozat vastagsaga
(p<0,001) és a csipécsontok szélessége (p<0,001) id6beni cstkkenését igazolta. A Szerzék a ha-
zai charolais tenyésztés tipusvaltozasat a ranch tipusu charolais tenyészallatok tudatos hasznalata
esetén is igazoltak. A vizsgalt intervallumban és tenyészetben az idék folyaman kevesebb izomzatot
ndvelévé és vékonyabba, finomabb csontozatlva valtak a mindsitésre kerllt fiatal névendékbikak.

SUMMARY

Domokos, Z. - Tézsér, J.. DEVELOPMENT OF THE CHAROLAIS CATTLE IN HUNGARY
2" PAPER: TYPE CHANGES OF YOUNG BREEDING BULLS BETWEEN 2005 AND2014 IN
A HUNGARIAN PEDIGREE HERD WITH CONTINOUS TYPECHANGING

The process of development of type has been well observed in the world of Charolais breeders
—including France. The aim was to verify the thinning of bone and reduction of muscularity on the
introduction of additional types of breed in the Hungarian Charolais cattle from 2005 - 2014. At the
very beginning, the breeders mostly used the French genetic blood lines, but the ranch type gradually
became the dominant type within the herd. The authors investigated the type score results of 374
young breeding bulls of 12 to 18 months over a period of ten years. By utilising the GLMM model it
was shown that the muscularity (p<0,05), shoulder width (p<0,05), back width (p<0,05), thickness
of loin (p<0,05), canon girth (p<0,001) and width of hip bones (p<0,05) were reduced in the given
time interval by year of qualifying. Regression analysis verified this result, with a reduction of back
width (p<0,05), canon girth (p<0,001) and hip bone width (p<0,001) over the stated time period.
The authors verified the change of type in Hungarian Charolais breeding on the intended basis of
ranch type Charolais breeding animals. The evaluated young bulls that finished the test became
less muscular, narrower and finer boned in the investigated period for that herd.
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IRODALMI ATTEKINTES

Domokos és Tézsér (2015b) e témaban korabban megjelent 1. kozleménye rész-
letesen taglalja az ide vonatkozé szakirodalmat, ezért most azt nem ismételjiik meg.
A szerz8k egy lényegében francia genetikai alapanyag felhasznalasaval dolgozd
tenyészeten belll megvizsgaltak 484 névendékbika francia mddszer(i kiillemi biralat
eredményeit kilenc év alapadatait feldolgozva. Az adott idé intervallumban kllonb6zott
az Osszesitett izmoltsagi tulajdonsagokra adott pontszam (p<0,05). A paronkénti
dsszehasonlitasok minden egyes (t6bbnyire p<0,05 megbizhatdsagi szinten) igazolt
esetében a cstkkenés ténye volt igazolhaté. A csontozat finomodasa a paronkénti
Osszehasonlitasok tdbbségében p<0,001 megbizhatdsagi szinten igazolddott. Bi-
zonyitottak a kevésbé izmolt, finomabb csontozatu tipus irdnyaba tértént valtozast.

A charolais szarvasmarha nemzetkdzi tenyésztésébe 1971-t8l kapcsolddott
be Magyarorszag. Az agazatban régéta dolgozék megfigyelhetnek bizonyos
vilagtendencidkat: a fajta egyes tipusainak jelent6ség-valtozasat, sét Uj tipusok,
valtozatok megjelenését is. Domokos és Tézsér (2015a) tanulmanyaban részle-
tesen elemzi ezeket a folyamatokat.

Dolgozatunkban arra kivantunk valaszt keresni, hogy milyen mértékig igazolhaté
ez a tipusvaltozas Magyarorszag egyik legjelent8sebb charolais tdrzstenyészeté-
ben - ahol a fajta tenyésztése francia tipusok bevonasaval és magyar tenyészanyag
felhasznalasaval 1981-ben kezdddott és — amely ma is az egyik legjelentésebb
tenyészallat-el6allitd cég. A kérdésfeltevést kildndsen indokolja, hogy a tenyészet
vezetbje 2003-ban, az USA-ban tett tanulmanyutjat kévetéen tudatos dontést
hozott a ranch tipus allatainak fokozott aranyu tenyésztésbe vonasara.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgélatokat a Magyar Charolais Tenyészték Egyestlete (MCTE) adatbazi-
san, annak tenyészetében, a Charolais Kft. (Lajosmizse) adataira tamaszkodva
végeztik. Az elemzésekhez szlkseéges adatok az egyestlet szakmai szamitogé-
pes programjaban, a GODOMAR Husmarha Torzskoényvezési és Telepiranyitasi
Rendszer adatbazisaban rendelkezésre allnak. A lajosmizsei kdzponttal lizemel6
cég specialis kdrilmények kozott dolgozik. A sajat foldterlletek és a legel6 ara-
nya a tehénlétszamhoz viszonyitva igen alacsony. A legeltetés z6mében bérelt
legel&kdn zajlik, nem ritkan 4-5 kiilénb6z6, egymastél akar tdbb szaz kilométerre
levé legel6terlleten. A fajtatiszta tehénlétszam az 1981-es induladshoz képest
kézel 600-ra nétt. Gyakorlatilag 2004-t61 kezdédben a ranch tipus hasznalata
tudatosan ker(ilt a tenyésztés kdzpontjaba. A tenyészanyag utanpétlas rendszeres
— az embrid és spermaimport évenkénti gyakorisaggal, a tenyészbika behozatal
néhany évente — elsésorban Kanadabdl és Svédorszagbdl tértént, de sor ker(ilt
genetikailag szarvtalan francia tenyészanyagok felhasznalasara is — a tudatos
szelekcid eszkdzeinek felhasznalasa mellett. Az Uszdborjakat dontd részben
pedigrés tenyésziiszdként értékesitik. Az STV-t zart névendékbikak esetében a
tenyészcélu értékesités — nem csak tipusaban — orszagos szinten is meghatarozé.
A téli takarmanyozas igényeit Iényegében vasarolt takarmanyokkal biztositjak.
A legeltetési lehetéségek szlikosségébdl adéddan a téli, vemhességi idészakban

Yy
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1. fénykép A vizsgalt tenyészet néhany névendékbikéaja mindsités el6tt (Domokos, 2014)
AT AT

Photo 1. Young bulls in the investigated herd before qualifying (Domokos, 2014)

A kisérlet korllményei: A ndvendékbikak tenyészcélu alkalmassaganak eld-
feltétele, hogy a fajtatiszta allatok a valasztast kdvetéen 6thdnapos gyarapodasi
teszten (STV) kell, hogy részt vegyenek, majd ennek lezarasakor sziletik dontés
atenyésztésre val6 alkalmassagrol. A tenyészet néhany 2014-ben mindgsitett no-
vendékbikajat mutatja az 1. fénykép. A minimalisan 90 %-os STV alatti gyarapodas
igénye mellett a killem is biralatra ker(il. Ezek egyUttese alapjan bizottsag hoz
dontést az allat alkalmassagarél annak legalabb 400 napos kordban: ez a vizsgalt
adatbazison atlagosan 453 nap volt.
~ 2003-ban az MCTE atvette a charolais fajtanal Franciaorszagban, az
Allattenyésztési Intézetben (Institut de I’Elevage) (1996) kifejlesztett 10 pontos
lineéris killem biralati mddszert (Domokos és Tézsér, 2004). A rendszerben biralt
tulajdonsagokat tulajdonsagcsoportonként mutatja be az 1. tablazat. Minden
egyes tulajdonsag 10 pontos skalan ker(l értékelésre. Minél magasabb a pont-
szam, annal jobb az adott tulajdonsag megitélése. Az izmoltsagi tulajdonsagok
csoportjat az 1. dbra mutatja be, a két most elemzett ramassagi tulajdonsag
értékelési terllete pedig a 2. abran lathatd. Az egyes kullemi tulajdonsagokrol
részletesebben Domokos (2012) adott tajékoztatast.

Az MCTE a mdédszer alkalmazasat 2005-ben kezdte el a Charolais Kft.-ben.
A pontozast 95%-ban azonos személy végezte el és francia biralokkal szem-
egyeztetd biralatokra folyamatosan sor kerdilt.

A statisztikai elemzés soran — az SPSS 20 programcsomagot hasznélva — elvé-
geztik az alapstatisztikai szamitasokat: atlagérték, szérasérték meghatéarozasa.
A tébbvaltozés varianciaanalizis (General Linear Model Multivariate, GLMM) soran
alkalmazott modellben az aldbbi tulajdonsagok (figgé valtozok) szerepeltek:
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1. tablazat
Az MCTE altal alkalmazott kiillemi biralati rendszerben biralt tulajdonsagok

Izmoltsagi Ramassag (2) Funkcionalis Egyéb tulajdonsagok
tulajdonséagok (1) tulajdonsagok (3) (4)
1. Véllszélesség (5) Szarkdrméret (10) Szutyak szélesség Mellkas mélység (19)
(15)
2. Hatszélesség (6) Hat-agyék Elsd labak (16) Mellkas szélesség
hosszlsag (11) (20)
3. Comb kerekedettség | Farhosszlsag (12) Hatso labak (17) Farszélesség (21)
@)
4. Comb szélesség (8) | Csipbcsontok Hatvonal CombhosszUsag
szélessége (13) egyenessége (18) (22)
5. Agyékvastagsag x Rama/fejlettség x 2
2(9) (14)

Table 1. Characteristics are judged in type scoring system adapted by the MCTE
muscularity (1); frame size (2); functional aptitudes (3); other posts (4); shoulder width (5); back
width (6); roundness of thigh (7); width of thigh (8); thickness of loin (9); canon girth (10); length of
top (11); rump length (12); width of hip bones (13); development/frame (14); width of muzzle (15);
conformation of forelegs (16); conformation of hind legs (17); rectitude of top line (18); heart girth
(19); chest width (20); width of rump (21); length of thigh (22)

izmoltsagi tulajdonsagcsoport egytt és kildn-kilén is (az 1. tabldzat szerint),
szark6érméret és csip8szélesség. A labszar kdrméretet és csipd szélességet azért
vontuk be a modellbe, mivel Domokos (2012) vizsgalatai szerint a szarkérméret és
combszélesség, agyékvastagsag, csipdszélesség, szutyak szélesség, mellkas
mélység, farszélesség, combhosszlsag, valamint a csipészélesség és combke-
rekedettség, agyékvastagsag, szutyak szélesség, mellkas mélység, farszélesség,
combhosszUsag kdzott szoros pozitiv korrelacié van. A tébbi tulajdonsag elem-
zését viszont terjedelmi okok miatt hagytuk ki ebbdl a tanulmanybdl. A linearis
regresszid-analizist fliggévaltozénként kilon-kiléon végeztik el.

Az elemzés soran a 2. tablazatban dsszegzett faktorokat (fiiggetlen valtozok)
elemeztiik: STV bikak minésitésének éve (10 csoport: 2005-2014 évek,), mindsités
eredménye (2 csoport: alkalmatlan biralatra, tenyésztésre alkalmas), szarvaltsag (3
csoport: genetikailag szarvtalan, ismeretlen, szarvalt), az egyedek apjanak genetikai
tipusa (2 csoport: francia tipus, ranch tipus). Az ismeretlen szarvaltsagi allapotu
névendékbikakat azért hagytuk az elemzésben, mivel mas fliggetlen valtozdk
esetében érdemi informaciot hordoznak. A modellbe kovarians tényezéként a 400
napra korrigalt élésuly adatat vontuk be. A modell allandé értéket is magéba fog-
lalt. El&zetes elemzések soran megvizsgaltuk a kiildbnbdzé interakcidk hatasanak
statisztikai biztositottsagat. Ezek alapjan a szarvaltsag x genetikai tipus x STV bikak
mindsitése hatas bevonasa és a szarvaltsag x minésités éve volt megalapozott.

EREDMENYEK

A 2. tablazat tébbek kdz6tt mutatja az évrél évre ténylegesen elvégzett kiillemi
biralatok szamat. Az adatok nem feltétlendl tikrézik a beallitott tenyészbika-jeldltek
szamat, hiszen az egyértelmien alkalmatlan allatok nem jutottak el a klllemi
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1. dbra Izmoltséagi tulajdonsagok

Agyék- Comb
[~ Combszélesség (1)  yastagsag (2) kerekedettség (3)
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\—Hatszélesség (5)

Figure 1. Muscularity
width of thigh (1); thickness of loin (2); roundness of thigh (3); shoulder width (4); back width (5)

2. dbra Ramassagi tulajdonsagok

Hat-agyék hosszusag (1)
Farhosszusag (2)

Szarkdrméret (4)

Ramalfejlettség (5)

Figure 2. Frame size
length of top (1); rump length (2); width of hip bones (3); canon girth (4); development/frame (5)
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2. tablazat
Novendékbikak létszama kiilonb6z6 faktorok szerint csoportositva
Csoportositasok faktorokon beldl (1)
Faktor (2) Csoport (3) N (db) (4)
Szarvaltsag (5) 1 Genetikailag szarvtalan (9) 153
2 Ismeretlen (10) 4
Az egyed apjanak genetikai 3 Szarvalt (11) 217
Rnﬁﬁizlt(se)«, eredménye (7) L Francia tipus (12) 215
STV bikak minbsitéagnek éve 2 | Ranchtipus (13) 159
8) 0 Alkalmatlan biralaton (14) 65
1 Tenyésztésre alkalmas (15) 309
2005 29
2006 15
2007 38
2008 39
2009 40
2010 41
2011 21
2012 50
2013 30
2014 71

Table 2. Number of young bull calves grouped by different factors

Between-Subjects Factors (1); factor (2); group (3); number (4); horn status (5); genetic type of the
pare of the animal (6); result of qualifying (7); year of qualifying of young bulls after own performance
test (8); polled (9); unknown (10); horned (11); French type (12); ranch type (13); cattle not accepted
for breeding because they were below standard (14); cattle accepted for breeding (15)

birdlatig. Ez a tény valészinlleg médosité (tompitd) hatassal volt a vizsgalat
eredményességére. Domokos (2012), valamint Domokos és Tézsér (2015b) meg-
allapitottak, hogy a genetikailag szarvtalansag nem lehet alapja a tipusok izomzat
szerinti csoportositasanak. Nem egyutt 6roklédé tulajdonsagokrél, csupan a
ranch tipuson bell, a jellemz6en kevésbé izmolt egyedekre és a szarvtalanségra
egyidejlileg tortént szelekciorol van sz6. Eppen ezért az apa, nagyapa markansan
megaéllapithat6 fenotipusos jellege, killeme alapjan is csoportokba soroltuk az
allatokat, figgetlentil azok tényleges szarvaltsagi allapotatol. Igy példaul az erés
izomzatu Lajosmizsei Golf Csavoly, annak ellenére a francia tipusba ker(lt, hogy
az apai nagyapja kanadai ranch tipusbdl valé. Ugyancsak néhany esetben akkor
is a ranch tipusba soroltuk a tenyészbikakat, ha azok szarvaltak és kdzvetlen ései
nem szarmaztak ranch tipust tenyésztd terlletrdl, viszont a killemik ezt indokolta.

A 3. tablazat tartalmazza a fliggé valtozdk korrigalt féatlagait és azok hibait,
valamint azok szarvaltsagi és alkalmassagi osztalyonkénti atlagait, a 4. és 5.
tablazatok pedig a figgd valtozék évjaratonkénti atlagait ismertetik.

A Boksz teszt igazolta az adatbazis egészének homogenitasat, mig a Levene
teszt a nyolc fliggdévaltozd kdzil az gyékvastagsag és szarkérméret adatbazisa
esetében jelzett homogenitast.
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3. tablazat
Korrigalt féatlagok, azok hibai és a szarvaltsagi, valamint alkalmassagi osztalyok szerinti
atlagok
Fliggé valtozok (1) Féatlag | Atlag Atlag (12) Atlag (12)
@ hibaja
(SE) (3) Szarvta- | Szarvalt | Alkal- Alkalmas
lan (13) (14) matlan (16)
(15)
Izmoltsagi pontszam 53,86 0,465 53,32 54,29 49,57 57,43
Osszesitve (4)
Véllszélesség (5) 5,590 0,060 5,54 5,62 5,11 5,99
Hatszélesség (6) 5,472 0,060 5,38 5,51 5,08 5,79
Combkerekedettség (7) 5,082 0,066 4,96 5,15 4,71 5,40
Combszélesség (8) 5,073 0,062 5,00 5,09 4,62 5,44
Agyékvastagsag (9) 5,560 0,056 5,57 5,61 5,13 5,92
Szarkérméret (10) 5,090 0,061 4,96 5,17 4,81 5,32
Csip6szélesség (11) 5,09%0 0,046 4,97 5,15 4,68 5,43

2 A modellben kovarians tényezéként alkalmazott atlagos 400 napra korrigalt suly 490,70 kg (Covariates
appearing in the model are evaluated at the following values: 400_days_weight = 490,70 kg)

® A populécié médositott marginalis atlagan alapul (Based on modified population marginal mean,)

Table 3. Corrected means

dependent variables (1); main means (2); standard error of means (3); muscularity (4); shoulder
width (5); back width (6); roundness of thigh (7); width of thigh (8); thickness of loin (9); canon girth
(10); width of hip bones (11); means (12); polled (13); horned (14); not accepted (15); accepted (16)

4. tablazat
Fliggd valtozok évjaratok szerinti atlagai
Ev (1) Izmoltsagi pontszam | Véllszélesség Hatszélesség (4) | Combkerekedettség
osszes (2) (3) (5)
2005 51,03 5,27 5,22 4,88
2006 56,78 5,84 5,60 5,43
2007 57,05 5,88 5,93 5,42
2008 53,20 5,53 5,45 5,00
2009 55,66 5,90 5,70 5,08
2010 54,05 5,72 5,58 5,06
2011 54,94 5,90 5,73 4,82
2012 52,37 5,41 5,20 4,70
2013 50,67 5,03 5,00 5,15
2014 53,61 5,50 5,37 5,32

Table 4. Means of dependent variables by years

year (1); muscularity (2); shoulder width (3); back width (4); roundness of thigh (5)
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5. tabldzat
Filigg6 valtozok évjaratok szerinti atlagai
Ev (1) Combszélesség (2) | Agyékvastagsag (3) | Szarkorméret (4) | CsipSszélesség (5)
2006 4,66 5,32 4,89 5,31
2007 5,48 5,87 5,59 5,54
2008 5,35 5,50 5,36 5,27
2009 5,04 5,82 5,53 5,18
2010 4,77 5,68 5,56 5,06
2011 5,44 5,52 5,28 5,12
2012 4,94 5,57 4,89 4,72
2013 5,06 5,09 4,81 4,92
2014 5,02 5,50 441 482

Table 5. Means of dependent variables by years
year (1); width of thigh (2); thickness of loin (3); canon girth (4); width of hip bones (5)

A B-S E préba Pivot tablazata szerint a modell altal felallitott hatas minden fliggd
valtozé tekintetében p<0,001 megbizhatdsagi szinten igazolddott. Az izmoltsagi
tulajdonsagcsoport determinaciés egyutthatéja (R?) 0,304, vallszélesség tekin-
tetében ez 0,229, tovabba a hatszélességé 0,227, combkerekedettségé 0,194,
combszélességé 0,193, agyékvastagsagé 0,238, labszar kdrméreté 0,248 és a
csip8szélesség determinaciés egyultthatoja 0,306.

A kezelések fliggd valtozokra gyakorolt hatasat kovariéltuk az allatok 400 napos
korra korrigalt sulyaval, melynek befolyasold hatasa a comb kerekedettség eseté-
ben nem mutatott szignifikans hatast, mig a tébbi fliggé valtozé a vallszélesség
és a szarkdrméret tulajdonsagok kivételével p<0,05 megbizhatésagi szinten
igazolodott (a két kivétel esetében ez az érték p<0,001 volt). Ez azt is jelenti,
hogy minél nagyobb az egyed 400 napra korrigalt sulya, annal nagyobb lesz a
kllébnbdz6 izmoltsagi, csontozat vastagsagi és csipdszélesség tulajdonsagokra
elért pontszama is. A nagyobb 400 napos korra korrigalt suly, végsé soron a
nagyobb gyarapodas szignifikansan néveli a csontozatot és az allat szélességét
is. A comb kerekedettség esetében a tenyészetben tapasztalt homogén adat-
béazis azt jelentheti, hogy a nagyobb gyarapodasu, nagyobb 400 napos sulyu
allatok combja nem kerekedik a gyarapodassal aranyosan. Megjegyzendd, hogy
ugyancsak kivétel az e tulajdonsagra szamitott linearis regressziés egyenlet idék
folyaman névekvd trendje (6. tablazat).

A modellben Iévé fliggetlen valtozok kozll a szarvaltsagi statusz csupan a no-
vendékbikak agyékvastagsagara gyakorolt szignifikans hatast (p<0,05, kisebb
a gen. szarvtalanok atlaga). Az, hogy az izmoltsagi tulajdonsagok tobbségében
nem volt kimutathato kilénbség, valészinlleg azzal magyarazhaté, hogy a tuda-
tos tipusszelekcié alapja nem a szarvaltsag volt, hanem az extenzivebb kérnye-
zetnek valé még inkdbb megfelelés képessége. Ugyancsak a kedvezétlenebb
koérliményekre valogatott tipusok, a ranch tipus kiilénb6z8ségét mutatja az apai
szarmazas genetikai tipus szerinti csoportositasa, mivel az 6sszes izmoltsagi
tulajdonsag tekintetében p<0,05 megbizhatdséagi szinten biztositott eltérést mu-
tatott a felallitott GLMM modell.
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A mindsités, mint kezelés hatdsa csaknem minden esetben magas megbiz-
hatéséagi szinten igazolédott p<0,001), de a szarkérméret is csak P=0,011. Az
alkalmasak atlagértékei minden esetben nagyobbak. Ez az eredmény sem meg-
lepd, hiszen ez a szelekciot végzé személyek izmoltsagra torténd mindsitését,
munkajuk magas szint( megbizhatésagat tamasztja ala.

A modell a mindsités éve szerint a combkerekedettség és a combszélesség te-
kintetében nem igazolt kiilbnbséget, mig labszar kdrméret esetében p<0,001 és az
Osszes tobbi vizsgalt tulajdonsag esetében p<0,05 szintd kilénbség mutatkozott.

A szarvtipus és a mindsités éve altal okozott egyittes hatas kizarélag a csipdszé-
lesség tekintetében igazolddott (p<0,05). Ez klildndsen annak ismertében érdekes
adat, hogy 6nmagaban a szarvtipus csak az agyék vastagsaga esetében mutatott
szignifikans klldnbséget. A ranch tipus toébb generacién keresztll, folyamatosan
torténd megerdsddése, ezzel parhuzamosan a tenyészallat-felhasznalok igényeinek
valtozasa kévetkeztében modosult szelekcids szemlélet is okozhatja a tapasztaltakat.
Az bsszes lehetséges egyuttes hatast megvizsgalva még a szarvaltsag x genetikai
tipus x mindsités esetében, a combkerekedettségnél taldltunk igazolt kiildnbséget
(p<0,05). A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy példaul az alkalmatlannak mindgsitett,
szarvtalan, ranch tipusl és az alkalmas, szarvalt, francia tipust névendékbikék
combkerekedettsége kdzott kiildnbség van. Erdekes, hogy a 400 napos suly ese-
tében kizarélag ennél a valtozénal nem talaltunk igazolt hatast.

A szarvalt és a genetikailag szarvtalan allatokat paronként 6sszehasonlitva
megallapitottuk, hogy kozottik egyik fliggd valtozé esetében sem volt szignifikans
a kilénbség. Ez az eredmény ellent mond tébb korabbi tanulmany eredményé-
nek (Domokos, 2012; Domokos és Tézsér, 2015b). Ez valészin(leg a ranch tipus
tenyésztésének az elérehaladott voltat igazolja, valamint, hogy a szarvaltsag és
az izmoltsag nem egytt 6roklédik. A heterozigéta szarvtalan, ranch tipustnak
kitenyésztett, import tenyészbika szarvalt utddjai is e tipus jegyeit mutatjak.

A figgé véltozok genetikai tipus szerint paronkénti 6sszehasonlitdsa soran
Osszesitett izmoltsagi pontszam és a combkerekedettség tekintetében p<0,05
megbizhat6sagi szinten igazolt kiilbnbséget talaltunk, mikdzben a Wilks Lambda
préba igazolta a vizsgalt adatbazis homogenitasat. Mindkét esetben a francia
tipus atlagai voltak nagyobbak.

A flggd valtozok tenyésztésre valo alkalmassag szerint, paronkénti vizsgalata
minden esetben p<0,001 megbizhatésagi szinten igazolt kildnbséget hozott. Ez
a Wilks Lambda préba szerint az atlagok szignifikans kilénbségével parosult. Az e
tekintetben kapott eredményeket az izmoltsagra folytatott okszer(i szelekcié ered-
ményességével és a vékonyabb csontozat, valamint a keskenyebb csipé gyengébb

A mindsités éve szerint a paronkénti 6sszehasonlitas a vallszélesség tekintetében
2009 és 2013 kdz6tt p<0,05 megbizhatdsagi szinten igazolt (csdkkend tendenciajl)
kllénbséget. Hatszélesség tekintetében 2007 és 2013 kdzt p<0,05 megbizhatosagi
szinten igazolt cs6kkend iranyu kllénbség. Combkerekedettség, combszélesség,
agyékvastagsag terén nem igazoltunk kllénbséget az évjaratok kozott.

A labszar korméretek atlagainak kilonbsége 2006 és 2014, 2007 és 2014,
2008 és 2014, 2010 és 2014 kdzt p<0,05 megbizhatésagi szinten, mig 2009 és
2014 kozt p<0,001 megbizhatdsagi szinten szignifikans. Az 6sszes statisztikailag
igazolt kildnbség idében csdkkend tendenciat mutatott.
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A csip6szélesség tulajdonsagaban 2006 és 2012 évjaratok kozott mutattunk ki
p<0,05 megbizhatdsagi szinten biztositott (id6ben csdkkenést mutatd) kildnb-
séget a Bonferroni prébaval, az adatbazis atlagainak heterogenitasa mellett. Az
évjaratok 6sszehasonlitasanal ki kell emelniink, hogy a 2014-ben tesztelt dllomany
volt az elsd, amely eltéré helyszinen és takarmanyozasi koncepcioval kerllt ming-
sitésre. Nagyobb, homokos kifuté mellett a korabban megcélzott cca. 1350-1400
gramm gyarapodassal szemben — alkalmazkodva a piac igényeihez 2013-t6l
1500 gramm lett az Uj cél. Ebben az évjaratban tehat jelentésen magasabb volt
az elért atlagos gyarapodas, a tobbihez képest. Tudjuk, hogy az egyes évjaratok
altal okozott hatasoknak, példaul eltéré csapadékmennyiségnek nagyon komoly
hatasa lehet a gyarapodasi, igy az izmoltsagi tulajdonsagokra is. A kérdés az,
hogy tudunk-e tendenciézus valtozasokat igazolni a vizsgalt tizéves intervallum
alatt. A linearis regresszidés szamitasok eredményeit a 6. tablazat taglalja.

6. tablazat
Az elemzett tulajdonsagok 2005-2014 k6zo6tti valtozasa

Flggd valtozok (1) Linearis regresszios Igazoltsag szintje | R? (4) | GLMM min. éve

egyenlet (2) (P=) (3) szerint P= (5)
Izmoltsagi pontszam y = -0,158x + 57,07 0,192 0,005 0,004
Osszesitve (6)
Vallszélesség (7) y =-0,012x + 5,90 0,411 0,002 0,010
Hatszélesség (8) y = -0,045x + 5,89 0,002 0,025 0,006
Combkerekedettség (9) | y = +0,015x + 5,25 0,343 0,002 0,087
Combszélesség (10) y =-0,013x + 5,34 0,389 0,002 0,094
Agyékvastagsag (11) |y = -0,020x + 5,93 0,163 0,005 0,017
Szarkérméret (12) y = -0,083x + 5,57 0,000 0,078 0,000
Csip6szélesség (13) y = -0,066x + 5,59 0,000 0,080 0,025

Table 6. Changing of characteristics investigated from 2005-2014
dependent variables (1); linear regression equation (2); level of significance (3); R Square (4); level

of significance by year of qualifying in GLMM (5); muscularity (6); shoulder width (7); back width (8);
roundness of thigh (9); width of thigh (10); thickness of loin (11); canon girth (12); width of hip bones (13)

Lathatd, hogy a regresszids egyenletek eldjelei a combkerekedettség kivéte-
lével negativak. Bar a csdkkenés trendje nem jelentés mérték(, ezt a szamita-
sok harom esetben is magas megbizhatdsagi szinten igazoltak: hatszélesség,
szarkdrméret és csipdszélesség. Mig a GLMM modell a comb kerekedettség és
a combszélesség kivételével minden fiiggd valtozé esetében igazolta a felallitott
modell hatasat, addig a regresszié-analizis az izmoltsagi tulajdonsagok kozll
csupan a hatszélesség tekintetében bizonyitotta a csékkend trendet.

KOVETKEZTETESEK

A modell egésze magas megbizhatdsagi szinten igazolt kildénbséget mutatott
a felallitott figgévaltozdk tekintetében.
A nagyobb 400 napra korrigalt suly (nagyobb gyarapodas) szignifikansan néveli
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az 6sszes izmoltsagi tulajdonséagra, csontozatra adott pontszamot, valamint az
allat szélességét is. Osszhangban van ezzel az a tapasztalatunk, amit a mostani
elemzések is igazoltak, hogy a ranch tipusu allatokat altalaban jellemzi a tébbi
testrészhez képest is kevésbé erételjes izomzat.

Annak ellenére, hogy a vizsgéalatba bevont allatok tdbb mint 40 %-a genetikailag
szarvtalan volt, csupan az agyékvastagsag tekintetében hizonyosodott be a két
valtozat kozti kiilbnbség. Ez a tenyészeten belll tobb mint egy évtizede kdvet-
kezetesen alkalmazott genetikai tipusvéltas kdvetkezménye lehet. Ugyancsak
igazolédott az a gyakorlati felhasznalok szamara fontos tény, hogy a szarvtipus
és az izmoltsag nem feltétlendl egyltt 6roklédd tulajdonsagok. Ezt tdmasztja
ald a modellben az is, hogy a szarvtipussal szemben a genetikai tipus fuggetlen
valtozé az 6sszes izmoltsagi tulajdonsag esetében igazolt kiildnbséget okozott.

A GLMM modell a mindsités éve szerint az dsszesitett izmoltsagi pontszam,
vallszélesség, hatszélesség, agyékvastagsag, csontozat vastagsaga és a csipé-
szélesség tekintetében is kildnbséget jelzett. A regresszid-analizis a hatszéles-
ség, csontozat vastagsaga és a csipécsontok szélessége idébeni cstkkenését
igazolta. Magyarorszag e tenyészetének elemzése alapjan tébb tulajdonsag
esetében igazolddott az el6zetes feltételezés, hogy a vizsgalt intervallumban és
tenyészetben az id6k folyaman kevesebb izomzatot névelévé és vékonyabba, fino-
mabb csontozatlva valtak a mindsitésre kerilt fiatal ndvendékbikak. A tenyészet
vezetése altal 2004-ben elkezdett, ranch tipusl charolais tenyészallatok tudatos
tenyésztésbe vonasaval végrehajtott tipusvaltozas tébb tulajdonsag tekintetében
statisztikai mddszerekkel is igazolédott.
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