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A GLICERIN ENERGIAERTEKE A TOJOTYUKOK
TAKARMANYOZASABAN

SCHMIDT JANOS — NEMETH KLAUDIA — ZSEDELY ESZTER

OSSZEFOGLALAS

A fosszilis energiakészletek folyamatos csdkkenése kdvetkeztében felértékel6dik a meguijithatd
energiaforrasok, koztlk a biodizelolaj szerepe az energiaellatasban. A biodizelolaj el6allitas egyik
mellékterméke, a glicerin ennek kdvetkeztében napjainkban mar nagyobb mennyiségben all ren-
delkezésre, mint amennyire az azt felhasznal6 iparagaknak sziukséguk van. A glicerinfelesleg egyik
lehetséges hasznositasa a takarmanyozas céljara torténé felhasznalasa. A glicerin takarmanyként
torténd hasznositasanak lényeges feltétele, energiaértékének — baromfifajok esetében AMEn-
értékének - ismerete. A szerzbk két eltérd takarmanyozasi mddszerrel, anyagcsereketrecben elhelye-
zett 96 tojotyukkal végzett emésztési- és N-forgalmi kisérlet keretében vizsgaltak a takarmanyozasi
min&ségu (88,6%-0s) glicerin AMEn-értékét. A két kiildonb6zé mddszerrel megallapitott AMEn-érték
(15,303 és 15,365 MJ/kg glicerin) relative csak 0,04%-kal tért el egymastol. A két érték atlaga 15,33
MJ/kg glicerin, ami 100% glicerintartalomra vonatkoz6an 17,66 MJ/kg glicerin energiaértékének felel
meg, amely AMEn-érték a tiszta glicerin brutt6é energiatartalmanak 98,3%-a.

SUMMARY

Schmidt, J. - Németh, K. — Zsédely, E.: THE ENERGY VALUE OF GLYCEROL IN THE DIET OF
LAYING HENS

The steady decline in fossil energy resources increases the role of renewable energy sources,
including bio-diesel ail, in energy supply. As a result, for the time being a larger amount of glycerol,
a by-product of the biodiesel oil production, is arising, than the user industries need. A possible
utilization of the surplus glycerol is the use as feed. An essential condition for utilization of glycerol
as feed is, that we have to know the energy value of it, in case of poultry species the AMEn value.
Authors studied the AMEn value of nutritional quality glycerol (88.6 %) in 96 laying hens placed in
metabolism cages, conducting digestive and N-retention experiments using two different feeding
methods. AMEn values laid down in two different ways (15.365 and 15.33 MJ/kg glycerol) differed
from each other only by 0.04%. The average of the two values is 15.33 MJ/kg glycerol, which is with
respect to 100% glycerol content corresponds to 17.66 MJ/kg glycerol energy value. This AMEn
value is 98.3 % of the pure glycerol’s gross energy content.
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BEVEZETES

A vildggazdasag fejl6dése kdvetkeztében Foldink véges fosszilis energia-
készletei folyamatosan cstkkennek, aminek kdvetkezményeként egyre inkabb
felértékelddik a megujithatd, alternativ energiaforrasok (nap-, viz-, szél-, illetve
bioenergia) szerepe. Az Eurépai Unidnak az a térekvése (2003/30 EC direktiva),
hogy a gépkocsik lizemanyagaban 2010-ig 5,75%-ra, 2020-ig pedig 8,0%-ra kell
névelni a biohajtbanyagok (bioalkohol, biodizel) aranyat, jelentés mértékben
megndvelte az Unid orszagainak biodizel-termelését. Az EBB (2015) statisztikai
adatai szerint az Eurépai Uni6 27 tagorszagaban 2013-ban 10,367 millié tonna
biodizelt allitottak elé. A termelés tovabbi névelésének lehetéségére utal, hogy
ugyanebben az évben az emlitett 27 orszag 23,1 millié tonna biodizel eléallita-
sahoz elegendd kapacitassal rendelkezett.

A biodizel-el6allitas egyik mellékterméke a glicerin. Az eléallitas technolégia-
jatél fuggden 1 liter biodizel eldallitasakor 100 g (Friedrich, 2004), masok szerint
79 g (Thompson és He, 2006) glicerin keletkezik. Ennek megfeleléen az Unidban
2013-ban mintegy 0,8-1,0 millié tonna glicerint termeltek. A glicerint alapanyag-
ként tobb iparag (kozmetikai ipar, vegyipar, gyégyszeripar, élelmiszeripar) is
felhasznalja. A folyamatosan névekvd glicerintermelés egy ideje meghaladja az
emlitett iparagak glicerinigényét, ami ugyancsak kdzrejatszott abban, hogy az
elmult évtizedben monogasztrikus allatokkal is kisérletek kezd6dtek a glicerin
takarmanyozasi célu hasznositasara.

A glicerin kis molekulasulyanak és jé vizoldékonysaganak kdszdnhetéen kell§
hatékonysaggal szivodik fel. Bartelt és Schneider (2002) tojétyukokkal végzett
kisérletében a glicerin - a takarmany glicerintartalmatél figgéen - 97,1-99,4%
mértékben szivédott fel az ileum végéig.

A glicerin t6bbféle célra hasznalédhat fel az anyagcserében. Energiahiany
esetén a gliikoneogenezis folyamataban glikéz képzddhet belble, amely lehetd-
séget elsésorban a laktacio elsé harmadaban levé tehenek esetében hasznalunk
ki (Chung és mtsai, 2007; Schréder és Stidekum, 1999; Donkin és mtsai, 2009).
Energiahiany esetén a glicerint ATP-képzésre is felhasznalhatja a szervezet.
llyenkor egy mol glicerinbdl 22 mol ATP képzddik. Amikor a napi takarmanyadag
elegendd energiat tartalmaz, a glicerin zsirképzés céljara hasznalddik fel.

A glicerin takarmanyozasi értékét a monogasztrikus allatokkal is tdbb kisérlet-
ben vizsgalték. Ismertek a hizdsertésekkel végzett vizsgalatok (Mourot és mtsai,
1993; Kijora és mtsai, 1995; Kijora és Kupsch, 1996; Della Casa és mtsai, 2009;
Hansen és mtsai 2009; Kovacs és mtsai, 2010), tovabba brojlerekkel folytatott
kisérletek (Lessard és mtsai, 1993; Simon és mtsai, 1996; 1997; Cerrate és mtsai,
2006; Schmidt és Zsédely, 2012) eredményei, amelyek a glicerinnek az allatok
sulygyarapodéasara, energia- és fehérjehasznositasara, a vagott aru dsszetéte-
lére és mindségére gyakorolt hatadsardl nydjtanak informaciot. Jol egybehangzo
kisérleti eredményekkel rendelkeziink a takarmanyozasi minéség( glicerin ser-
tésekre vonatkozé emészthetd- és metabolizalhaté energiaértékérdl (Lammers
és mtsai, 2008; Kovacs és mtsai, 2011), valamint brojlercsirkéken megallapitott
AME -ertékere vonatkozdan (Dozier es mtsai, 2008; Schmidt és Zsedely, 2012).

Ugyanakkor csak kevés kisérleti eredmény all rendelkezésre a glicerinnek a
tojastermelésre és tojas dsszetételére gyakorolt hatasarol, valamint a takarma-
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nyozasi minéségu glicerin tojétylkokra érvényes AMEn-értékérdl. Raadasul ez
utdbbi kérdésben (a glicerin AME -értéke) jelentsen eltérnek egymaéstol az ismert
irodalmi adatok (Lammers és mtsai, 2008; Swiatkiewicz és Koreleski, 2009).

A glicerin gazdasagi allatokkal torténé eredményes etetésének egyik fontos
feltétele energiaértékének pontos ismerete. Ez baromfifajok esetében a zéro
nitrogén-visszatartasra korrigalt latszélagos metabolizalhaté energia (AMEn)
ismeretét jelenti. Ezért kisérleteink egyik célkitlizése a takarmanyozasi minéségu
(feed grade) glicerin AMEn-értékének tojotyukokkal térténé megallapitasa volt.

Vizsgaltuk kisérletlinkben azt is, hogy a glicerin etetés mddja — nevezetesen az,
hogy a glicerint kiegészitésként, vagy a takarmany egyik 0sszetevéjeként kaptak
az allatok — befolyasolja-e a glicerin energiajanak értékesulését.

ANYAG ES MODSZER

A kisérleteket egyedi anyagcsereketrecben elhelyezett Tetra SL tojohibridekkel
végeztik. Az anyagcsereketrec alapterllete 50 x 44 cm, magassag 48 cm volt.
Valamennyi ketrechez etetévalyu, valamint itatd tartozott. Az Grlilék 6sszegydjtése
a ketrecek alatt elhelyezett Grllékgydijtd lemez segitségével tortént.

A 16 egyedi anyagcsereketrecben elhelyezett tylkokbdl négy csoportot, ne-
vezetesen egy kontroll és harom kisérleti csoportot alakitottunk ki. A kontroll gli-
cerinmentes toj6tapot, a harom kisérleti csoport pedig 5,0; 7,5 és 10,0% glicerint
tartalmazé tojotapot fogyasztott.

A tyukokat 10 napos el6szakaszban szoktattuk hozza a tartasi korilményekhez,
valamint az etetett takarmanyokhoz. Az el6szakaszt kdvetd kisérleti szakasz ugyancsak
10 napos volt. A kisérleti szakaszban mértiik a tyukok napi takarmanyfogyasztasat
és ugyancsak naponta, illetve allatonként megallapitottuk az Crlilék mennyiségét,
majd azt a kisérleti szakasz végéig fagyasztva taroltuk. A 10 napos kisérleti szakaszt
kovetden kiolvasztottuk az Grdlékmintakat, egy-egy allat tiznapi mintait egyesitettik,
majd alapos homogenizalas utan mintat vettiink beldliik, amelyeket kémiai vizsgalat
céljara 60°C-on légszaraz allapotig szaritottunk. Az Grilék minték nyersfehérje-tar-
talmat - a N-veszteség elkerlése céljabdl - a nedves Urllékbdl allapitottuk meg.

A kisérleti célkitlizés megvaldsitasara két kisérletet végeztiink, amelyek a glice-
rinetetés modjaban kuldnbdztek egymastodl. Az elsé kisérletben a glicerint - a napi
100 g tojétaphoz hozzakeverve - kiegészitésként kaptak a tyukok. A kiegészités
mértéke a harom kisérleti csoportban 5,0, 7,5, illetve 10,0% volt, ennek megfele-
I6en a kontroll csoport allatai 100 g tojotapot, a kisérleti csoportok tyukjai pedig
105,0, 107,5, illetve 110,0 g glicerinnel kiegészitett tojotapot fogyasztottak. Ezzel
a médszerrel kapcsolatban kifogasként mertilhet fel, hogy az egyes csoportok
napi takarmanyadagjanak fehérjekoncentracidja eltérdé, ami befolyasolhatja a
fehérje-, valamint az energiahasznositas mértékét. Az elsé kisérletben etetett
tojotap Osszetételét és taplaldanyag tartalmat az 7. tablazatban tlntettiik fel.

A masodik kisérletben az 5,0 , 7,5, illetve 10,0% glicerint nem kiegészitésként
(nem a napi tojotap adaghoz tdbbletként), hanem a napi 120 g-os tojétap adag egyik
Osszetevdjeként fogyasztottak az allatok. Ezeknek a tojétapoknak az Osszetétele a
2. tablazatban talalhatd. Mint lathatd, a glicerinnel kukoricakeményitét, egy fehérjét
nem tartalmazd, a glicerinhez hasonldéan csak energetikai célra hasznosulé tojotap
Osszetevét helyettesitettiink, kdvetkezésképpen valamennyi csoport azonos fehér-
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A tojotap osszetétele és taplaléanyag-tartalma az 1. kisérletben

1. tablazat

Takarmany, illetve taplaléanyagtartalom Mennyiség
(1) @
Kukorica (3) % 50,00
Bulza (4) % 17,00
Extrahalt széjadara (5) % 17,00
Extrahalt napraforgddara (6) % 6,00
Takarménymeész (7) % 9,00
S6 (8) % 0,30
Vitamin- és mikoroelempremix? (9) % 0,50
L-Lizin-HCI (10) % 0,07
DL:-Metionin (11) % 0,13
Osszesen (12) % 100,00
Taplaléanyag -tartalom (13)

Szarazanyag-tartalom (14) % 89,68
AMERn (15) MJ/kg 11,46
Nyersfehérje (16) % 17,15
Nyerszsir (17) % 2,40
Nyersrost (18) % 3,50
Ca (19) % 3,52
P (nem fitin P) (20) % 0,36
Na (21) % 0,29
Lizin (22) % 0,82
Metionin (23) % 0,41
Cisztin (24) % 0,30
Treonin (25) % 0,60
Triptofan (26) % 0,18

Table 1. Composition and nutrient content of laying feed int he 1. experiment

feed and nutrient content (1); amount (2); maize (3); wheat (4); extracted soybean meal (5); extracted
sunflower meal (6); limestone (7); salt (8); vitamin and mineral permix (9); L-Lysine-HCI (10); DL-
methionine (11); sum (12); nutrient content (13); dry matter (14); AMEn (15); crude protein (16); ether
extract (17); crude fiber (18); Ca (19); P (non phytin phosphorus) (20); Na (21); lysine (22); methionine

(23); cystine (24); threonine (25); tryptophan (26)

a: A vitamin és mikroelem premix 6sszetétele: A-vitamin 2000000 NE/kg, D,-vitamin 700000 NE/kg,
E-vitamin 6800 mg/kg, K-vitamin 525 mg/kg, Mn 19543 mg/kg, Zn 19313 mg/kg, Fe 7990 mg/kg,

Cu 1929 mg/kg, Se 68,31 mg/kg

a; Composition of vitamin and mineral premix: Vitamin A 2000000 IU/kg, Vitamin D, 700000 IU/kg,
Vitamin E 6800 mg/kg, vitamin K 525 mg/kg, Mn 19543 mg/kg, Zn 19313 mg/kg, Fe 7990 mg/kg,

Cu 1929 mg/kg, Se 68.31 mg/kg



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2016. 65. 2. 53
2. tablazat
A tojotap osszetétele és taplaléanyag-tartalma a 2. kisérletben
Takarmany, illetve 1. csoport | 2. csoport | 3. csoport 4. csoport
taplaléanyagtartalom Kontroll 5%glicerin | 7,5% glicerin | 10% glicerin
(1) &) ®) (4) (©)
Kukorica (6) % 33,5 33,5 33,5 33,5
Buza (7) % 20,8 20,8 20,8 20,8
Extrahdlt sz6jadara (8) % |19,0 19,0 19,0 19,0
Extrahalt napraforgédara (9) % | 6,0 6,0 6,0 6,0
Kukoricakeményité (10) % |10,0 5,0 2,5 -
Glicerin (11) % |- 5,0 75 10,0
Takarménymész (12) % | 8,50 8,75 8,88 9,00
MCP (13) % 1,00 1,00 1,00 1,00
S6 (14) % | 0,50 0,25 0,12 -
Vitamin és mikoroelempremix (15) | % | 0,50 0,50 0,50 0,50
L-Lizin-HCI (16) % 0,07 0,07 0,07 0,07
DL-Metionin (17) % 0,13 0,13 0,13 0,13
Osszesen (18) % 100,00 100,00 100,00 100,00
Taplaléanyag-tartalom (19)
Szarazanyag-tartalom (20) % |89,8 89,7 89,6 89,6
AMER (21) MJ/ | 11,61 11,68 11,71 11,75
kg

Nyersfehérje (22) % 17,00 17,00 17,00 17,00
Nyerszsir (23) % | 2,08 2,10 2,12 2,13
Nyersrost (24) % | 3,01 3,01 3,01 3,01
Keményitd (25) % | 46,8 42,4 40,2 38,0
Cukor (26) % 3,48 3,48 3,48 3,48
Lizin (27) % 0,825 0,825 0,825 0,825
Metionin (28) % 0,401 0,401 0,401 0,401
Cisztin (29) % 0,291 0,291 0,291 0,291
Treonin (30) % 0,597 0,597 0,597 0,597
Triptofan (31) % 0,186 0,186 0,186 0,186
Ca (32) % 3,49 3,58 3,63 3,68
P (33) % | 0,56 0,56 0,56 0,57
Na (34) % 0,217 0,217 0,217 0,217

A premix Osszetétele megegyezik az 1. kisérletben etetett premix 6sszetételével (1. tablazat)
The composition of premix is the same as in the 1. experiment (Table 1.)

Table 2. Composition and nutrient content of laying feed int he 2. experiment
feed and nutrient content (1); control group (2); 1. group (5% glycerol) (3); 2. group (7.5% glycerol)
(4); 3. group (10% glycerol) (5); maize (6); wheat (7); extracted soybean meal (8); extracted sunflower
meal (9); maize starch (10); glycerol (11); limestone (12); mono-calcium-phosphate (13), salt (14);vita-
min and mineral permix (15); L-Lysine-HCI (16); DL-methionine (17); sum (18); nutrient content (19);
dry matter (20); AMEn (21); crude protein (22); ether extract (23); crude fiber (24); starch (25); sugar
(26); lysine (27); methionine (28); cystine (29); threonine (30); tryptophan (31); Ca (32); P (33), Na (34)
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.7

- haromszor ismételtiik meg, igy a két kisérletet dsszesen 48-48 allattal végeztiik el.
Az etetett takarmanyok szarazanyag-, nyersfehérje-, nyerszsir-, nyersrost-, ke-

ményit6-, cukor-, Ca- és P-, tovabba az Urllék N-tartalmat a Magyar Takarméanyké-

dexben (2004) javasolt modszerekkel allapitottuk meg. Az etetett tojotap, illetve az

ardlék energiatartalmat IKA C2000 Basic tipust bombakaloriméterrel mértik. Az

etetett takarmanyozasi minéség glicerin glicerintartalmat az ISO EN 14106 (2003),

metanoltartalmat pedig az ISO EN 14110 (2003) szabvanyban leirtak szerint vizsgaltuk.
A kisérletek soran etetett glicerin 6sszetételét a kdvetkezdnek talaltuk:

Széarazanyag 92,00 %
Glicerin 86,80 %
Nyerszsir 0,49 %
Metanol 0,04 %
Nyershamu 4,67 %
Brutté energia (BE) 15,59 MJ/kg

Az etetett eltérd glicerintartalmud takarmanyok, illetve a glicerin AMEn-tartalmat
az energia- valamint a N-mérleg, tovabba a takarmany-, illetve a glicerinfogyasz-
tas adatai alapjan regresszidanalizissel a Dozier és mtsai (2008) altal leirt alabbi
Osszefliggés alapjan allapitottuk meg:

[EF-EK]-[36,5% (NF-NK)]
TF

AMEn=

ahol

EF=energiafogyasztas

EK=energialrités

NF=nitrogénfogyasztas

NK=nitrogéndrités

TF=takarmanyfogyasztds, illetve a takarmany glicerintartalma
36,5=Titus-féle korrekcids faktor (Titus, 1956)

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Akét kisérlet soran etetett tojotap glicerin-, valamint AMEn-tartalma kdzotti dsszeflg-
géstaz 1. és 2. dbra szemlélteti. Ezek alapjan megallapithatd, hogy a két kisérletben az
etetett glicerin AMEn-értékét 15,303, illetve 15,365 MJ/kg-nak talaltuk. A két energiaérték
minddssze 0,062 MJ/kg-mal, azaz relative csupan 0,040%-kal kiilbnbdzik egymastdl,
amely kllénbség nem szignifikans. Ennek alapjan megallapithato, hogy mindkét vizs-
gélt takarmanyozasi mddszer alkalmas a glicerin AMEn-értékének megallapitasara.

Tekintettel arra, hogy az elvégzett két kisérletben a glicerinre vonatkozdan
megallapitott AMEn-érték nem kiilénb6zétt egymastol szignifikdnsan, a 86,8%
glicerint tartalmazé takarmanyozasi minéségu glicerin AMEn-értéke a tojétyukok
esetében atlagosan 15,33 MJ/kg-nak tekinthet6, ami 100% glicerintartalomra
atszamolva 17,66 MJ/kg AMEn-értéknek felel meg. Minthogy a vizsgalt 86,8%
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tisztasagu glicerin brutté-energia tartalma 15,59 MJ/kg, 100% glicerintartalomra
szamitva pedig 17,96 MJ/kg volt, a vizsgalt takarmanyozasi minéségul glicerin
AMEn-értéke a tiszta glicerin brutté-energia tartalmanak 98,3%-a.

Hasonldan jonak talaltak a glicerin energiatartalmanak hasznosulasat tojétyikok
esetében Lammers és mtsai (2008) is. Nevezetesen fehér leghorn tojétyukokkal
végzett kisérletlikben a 87%-os tisztasagu glicerin AMEn-értékét 15,92 MJ/kg-nak
(3805 kcal/kg) mérték, mely érték a szerz6k szamitasai szerint nem kilénb6zott
szignifikdnsan az etetett glicerin brutt6-energia tartalmatél (3625 kcal), ami azt je-
lenti, hogy az etetett glicerin bruttd-energiaja 100%-os hatékonysaggal hasznosult.

Swiatkiewitz és Koreleski (2009) tojotyukokkal végzett kisérletlikben a Lammers
és mtsai (2008) altal megallapitottnal is nagyobb (16,6 MJ/kg) AMEn-értéket mértek,
ami mar 100% feletti energiahasznosulast jelentene. A tdlzottan nagy AMEn-érték
feltehet8en a kis allatlétszammal (5 tyuk/csoport) fligg 6ssze.

A rendelkezésre all6 kisérleti eredmények alapjan megallapithatd, hogy a
tojotyukok a glicerin energiajat a brojlercsibéknél hatékonyabban hasznositjak,
ugyanis Dozier és mtsai (2008) 17-47 napos brojlercsibékkel végzett két kisérle-
tében a glicerin AMEn-értéke (13,94, illetve 14,01 MJ/kg) a glicerin bruttd ener-
giatartalmanak 91,9, illetve 92,3%-a volt. Schmidt és Zsédely (2012) ugyancsak
brojlercsirkék esetében a 86,3%-0s glicerin AMEn-értékét kg-onként 13,47 MJ-nak
talaltak, mely érték a glicerin brutté energiatartalmanak 89,5%-at tette ki.

Dozier és mtsai (2008) emlitett két kisérletében a tiszta glicerinre szamitott
AMEn-érték 16,03, illetve 16,11 MJ/kg glicerin volt, mig Schmidt és Zsédely (2012)
kisérletiikben 100%-o0s tisztasagu glicerinre vonatkozéan 15,61 MJ/kg AMEn-
értéket mértek. A brojlercsirkékkel végzett harom kisérletben tehat atlagosan
15,92 MJ/kg volt a 100% glicerintartalomra szamitott AMEn-érték.

A tojétyukokkal végzett két kisérletben a tiszta glicerin AMEn-értéke kg-onként 18,3
MJ-nak (Lammers és mtsai, 2008), illetve 17,96 MJ-nak (sajat kisérletiink), atlagosan
18,13 MJ értékiinek bizonyult, ami azt jelenti, hogy a tojétyukok esetében a glicerin
kedvez6bb hasznosulasanak kovetkeztében a tiszta glicerin kg-onkénti AMEn-értéke
2,21 MJ-lal, azaz 13,9%-kal nagyobb, mint brojlercsirkék takarményozasa soran.

A brojlerekkel és tojétyukokkal végzett és dolgozatunkban targyalt kisérletek
azt igazoljak, hogy a glicerin jol értékesllé energiaforras a baromfi szamara.
Ezt tamasztjak ala azok az adatok is, amelyek szerint a brojlerek és a tojétyukok
részére készUl6 keveréktakarmanyokban jelentés részaranyban eléforduld gaz-
daséagi abrakfélék, mint a kukorica, a buza és a tritikalé Jeroch és mtsai (1993)
altal megadott AMEn-értéke 11, 17 és 15%-kal (a fenti sorrendben) kisebb a glice-
rin — kisérletlinkben - tojétyukokon megallapitott AMEn-értékénél (15,33 MJ/kg).

KOVETKEZTETESEK

A tojotyukokkal végzett emésztési és N-forgalmi kisérletek eredményei azt
igazoljak, hogy a tyukok jol értékesitik a glicerin energiatartalmat.

A kedvezd értékestilés eredményeként a glicerin AMEn-értéke tojétyukok ta-
karményozasa soran 11, 17, illetve 15%-kal nagyobb a kukorica, bliza és a tritikalé
AMEn-tartalmanal.

A kisérleti eredmények alapjan az is megallapithatd, hogy a glicerin etetésnek
mindkét vizsgalt modja alkalmas a glicerin AMEn-értékének a megallapitasara.



56 Schmidlt és mtsai: A glicerin energiaértéke a fojotyukok takarmanyozasaban

1. &bra A glicerin (86,8%) AMEn-tartalma tojotylikok takarmanyozasa soran
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Figure 1. The AMEn content of glycerol (86.8%) int he laying hen diet

Data show the combined regression the AMEn content of feed over glycerol dose of feed. Hens
fed 0, 5, 7.5 or 10% food grade glycerol. The slope of the regression line indicates that AMEn of
crude glycerol is 15.303 MJ/kg.

2. abra A glicerin (86,8%) AMEn-tartalma tojotyukok takarmanyozéasa soran
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Figure 2. The AMEn content of glycerol (86.8%) int he laying hen diet
Data show the combined regression the AMEn content of feed without maize starch over glycerol
dose of feed. Hens fed 0, 5, 7.5 or 10% food grade glycerol. The slope of the regression line indicates
that AMEn of crude glycerol is 15.365 MJ/kg.
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A genetikailag moddositott CGMCC
3667 E. coli torzsben termelt L-triptofan
takarmanykiegészitékén torténd alkalmaza-
saval kapcsolatos eddigi  kisérletek
eredményei ellentmonddak, hatdsossaga
és az esetleges kockazatok mértéke
jelenleg nem hatarozhatok meg. (EFSA
Journal 2016; 14(1):4343)

Az L-arginin esszencidlis amindsav ba-

romfi és halak szamara. Corinebacterium
glutamicum KCTC10423BP altal termelt
L-arginin hatasat vizsgaltak. Megfelel6 do-
zisban biztonsagos és nem valtoztatja meg
az dallati eredetl élelmiszerek Osszetételét.
Nem irritdlja a szemet és bért, az utébbit
nem szenzibilizalja. Belélegzése nem okoz
akut mérgezést. (Scientific oppinion,
January, 2016)



