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A ViZISZARNYASOK TAKARMANYOZASANAK LEGUJABB
ASPEKTUSAI

Néhany gabonaféleség aminosav tartalmanak ilealis
emeészthetésége novendék kacsakban

TOSSENBERGER JANOS - GYURCSO GABOR- HALAS VERONIKA - NEMETH KATALIN -
TISCHLER ANNAMARIA - FABIAN JANOS

OSSZEFOGLALAS

Jelenleg a kacsatakarmanyok 6sszedllitasa soran a komponensek taplaléanyag tartalmat baromfi-
val meghatarozott emésztési egyltthatokkal jellemzik. Ez a gyakorlat azonban ronthatja a recepturak
pontossagat. Kisérletlink célja néhany fontosabb gabona-komponens, a kukorica, a blza és az arpa
latszélagos ilealis aminosav emészthetéségének meghatarozasa volt killénbdzd korl (2 és 5 hetes)
gacsérokban. A béltartalmat post mortem gy(jtéttik az ileum meghatérozott szakaszabol. A kisérleti
adatok értékelése soran a kor hatasat egytényez@s variancia-analizissel gabonanként, a gabonak
aminosav tartalmanak emészthet6ségét 2 és 5 hetes korban ugyancsak egytényezds variancia-ana-
lizissel elemeztik. A legtdbb aminosav esetében a metionin és a cisztin kivételével az allatok 6thetes
kordban mért emészthetéség szignifikansan nagyobb volt, mint a két hetes korban mért érték. A buza
aminosav tartalmanak emészthetésége mindkét idészakban a legjobbnak, mig az arpa a leggyen-
gébbnek mutatkozott. A kildénbdzd korl kacsakkal meghatarozott ilealis aminosav emészthetéség
lényegesen elmarad azoktél a referencia értékektdl, amelyek tyukfajjal kerliltek meghatarozasra.
Ezen jellegzetességeket a kacsatakarmanyok 6sszeallitasa soran is célszer( lenne figyelembe venni.

SUMMARY

Tossenberger, J.— Gyurcso, G.— Halas, V.— Németh, K.— Tischler, A.- Fabian, J.: RECENT ASPECTS
OF WATERFOWL NUTRITION. ILEAL DIGESTIBILITY OF AMINOACID CONTENTS OF SOME GRAIN
TYPES IN GROWING DUCKS

In the course of feed formulation for ducks digestibility coefficients determined by broiler chicken
are applied. Due to the fact that from digestive physiological point of view there are many differences
between chicken and water fowls that practice likely debases the precision nutrient supply of intensive
ducks. The aim of the present study was to determine the apparent ileal digestibility of dietary amino
acids of the three most frequently used cereals, such as corn, wheat, and barley with 2 and 5 weeks
old ducks (live weight was 730 g = 75g and 2730 + 280 g, respectively). A total of 36 Cherry Valley
SM3 Medium male ducks were used in the study (n=6). The cereals were fed as a solei protein sources
supplemented with sunflower oil, mono-calcium-phosphate, limestone, salt, as well as vitamin and
mineral premix. The experimental diets were iso-caloric and as a marker, 5 g/kg TiO, was added to
each. Digesta was collected from the small intestine post mortem. One-way-ANOVA was used to
study the effect of the age at each cereal. Comparison of digestibility coefficients for different cereals
was conducted at 2 and 5 weeks of age separately by ANOVA. According to the experimental results
the age of male ducks has significant impact on the apparent ileal digestibility of dietary amino acids
of the studied cereals. Most of the amino acids had higher digestibility coefficient at 5 weeks of age,
however, in case of sulphuric amino acids the digestibility was higher at 2 weeks of age. The highest
digestibility coefficients were obtained in wheat, while that of barley were the lowest in each period. At
5 weeks of age the barley extremely differed from the other two cereals. As a conclusion, in the grower
phase corn and wheat might substitute each other. Barley has a poor feeding value therefore more
caution is needed if used in diet formulation. It has to be empathized that the apparent ileal digestibility
coefficients determined in the present study by ducks are much lower than that reported for chicken.
Those differences, however, should be considered in diet formulation of ducks.
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BEVEZETES

A viziszarnyasok emésztésfizioldgiai szempontbdl I1ényegesen kiildnbdznek
a tébbi baromfifajtél. Nem rendelkeznek beggyel, ugyanakkor hatékonyabban
emésztik a rostot. Ennek egyik oka, hogy ezen fajoknak rendkivil izmos a z(z6-
gyomra, aminek kdvetkeztében a szervekben a keletkez6 nyomas is nagyobb a
tébbi baromfifajhoz képest (Buckland, 2002). A jobb rostemésztés masik oka, hogy
a paros vakbelik is fejlettebb. Emésztétraktusuk Iényeges kiildnbézéségei miatt fel-
tételezetd, hogy a tobbi taplaléanyag emésztésében is kiildnbségek vannak. Ennek
ellenére viszonylag kevés adat all rendelkezésre a taplaldanyagok viziszarnyasokkal
meghatarozott emészthet8ségérdl, és a takarmanyreceptlrak dsszeallitasa soran
altalaban a tyukfajjal meghatarozott emészthetdségi egyltthatdkkal szamolnak.

Az intenziv termék eldallitashoz felhasznalt kacsa és ludfajtak potencialis
teljesit6 képessége az elmult évtizedben jelentésen megnétt, ami kiléndsen a
takarmanyértékesit6é képesség javulasaban mutatkozik meg. A koltséghatékony
termék-eldallitas, valamint kérnyezetvédelmi okok miatt is fontos az egyes éllat-
fajok pontos taplaléanyag sziikségletének optimalis kielégitése és ezzel egylitt a
feleslegben adott taplaldanyag mennyiségének elkerilése. A tulzott taplaléanyag-
ellatas azon tulmenden, hogy megndvelik a termék eldallitas kdltségeit, az allatok
intermedier anyagcseréjét is megterhelik, amely kiléndsen a nagy genetikai
kapacitassal rendelkez6 genotipusok esetében lehet kedvezétlen.

A tdbbi monogasztrikus gazdasagi haszonéllatfaj esetében az elmult évtize-
dekben lefolytatott kisérletek eredményei alapjan egyértelmdvé valt, hogy az
allatok taplaléanyag-, aminosav- és asvanyianyag-sziikségletét akkor tudjuk a
legpontosabban kielégiteni, ha takarmanyok emészthetd taplaldanyag-tartalmaval
szamolunk. Voltak térekvések arra vonatkozéan is, hogy a takarmanyrecepturak
Osszedllitasa soran nem allat specifikus emésztési egyltthatoval kalkulaljanak
(Leuwen és mtsai, 2000). Napjainkra azonban nyilvanvald, hogy a gazdasagi
haszonallatok energiasziikségletét akkor tudjuk a legpontosabban kielégiteni, ha
a komponensek nettd, illetve metabolizalhaté energia-tartalméaval szamolunk, az
aminosavak esetében pedig a cél allatfajjal meghatarozott latszélagos, valédi vagy
standardizalt iledlis emészthetéséget vessziik figyelembe (Kluth és Rodehutscord,
2006; Kong és Adeola, 2010).

Az elmult évtizedekben a viziszarnyas fajok teljesité képessége is jelentésen
megnétt, ugyanakkor egyre inkabb elterjedében van olyan melléktermékek
hasznalata, amelyek taplaléanyagainak emészthetésége kdzel azonos Gsszes
taplaléanyag tartalom mellett széles hatarok kdz6tt valtozik. Ezen valtozasok, va-
lamint a fentebb leirt okok miatt is szlikségesnek latszik a takarmany alapanyagok
emészthetd taplaldanyag-tartalmat tartalmazé adatbazis kialakitasa a Iud és kacsa
fajokban is, amelynek alkalmazasaval varhatdan tovabb optimalizalhat6 a nagy
teljesitményre predesztinalt viziszarnyas fajok taplaléanyag- és aminosav-ellata-
sa, hozzajarulva ezzel az allatok genetikailag determinalt teljesité-képességének
hatékonyabb kihasznalasahoz is.

A korvonalazott adatbazis kialakitasara kutatasi programot inditottunk. Elsé
eredményeinket jelen dolgozatunkban kivanjuk kodzreadni. Kisérletiink célja
néhany fontosabb gabona-komponens (arpa, buza, kukorica) latszélagos ileédlis
aminosav emészthetéségének meghatarozasa volt kilénb6z8 kord kacsakban.
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ANYAG ES MODSZER

Kisérletsorozatunkban a harom leggyakrabban hasznalt gabonaféleség, a kuko-
rica, a blza és az arpa aminosav-tartalmanak latszélagos ilealis emészthet6ségét
hataroztuk meg kettd, illetve 6thetes Cherry Valley SM2 Medium gacsérokban.
A kisérletbe hat kezelést, kezelésenként 6 madarat allitottunk be. A gacsérok
élésulya a kisérlet megkezdésekor megfelelt a genotipusra jellemzd élésulynak:
2 hetes korban 730 g = 759 5 hetes korban pedig 2730 = 280 g volt.

A kisérleti allatok a vizsgalatok megkezdése elétt egy 10 napos (inditd) illetve
32 napos (neveld) kontrolalt korlilmények kozott tartott és takarmanyozott allat
populaciébdl kerlltek kivalogatasra ugy, hogy atlagos élésulyuk azonos legyen a
teljes populacié allatainak atlagsulyaval. A gacsérok a vizsgalatok megkezdéséig
gabona-extrahalt sz6jadara bazison dsszedllitott inditoétapot, illetve nevelStapot
fogyasztottak, amelyek tartalmaztak a vizsgalandé takarmanykomponenseket
is. Az etetett takarmanyok taplal6anyag-tartama (Inditétap: AMEn 12,1 MJ/kg,
nyersfehérje: 210 g/kg, nyerszsir: 3,1 g/kg, nyersrost: 3,5 g/kg, Ca: 10,1 g/kg, P:
6,4 g/kg, Na: 1,4 g/kg, lizin: 11,5 g/kg, metionin+cisztin: 8,5 g/kg treonin: 7,8 g/kg,
triptofan: 2,5 g/kg; Nevel6tap: AMEn 12,5 MJ/kg, nyersfehérje: 171g/kg, nyerszsir:
3,4 g/kg, nyersrost: 3,3 g/kg, Ca: 9,1 g/kg, P: 6,1 g/kg, Na: 1,4 g/kg, lizin: 8,5 g/
kg, metionin+cisztin: 7,1 g/kg, treonin: 6,1 g/kg, triptofan: 1,9 g/kg) megfelelt az
MTK (2004) ajanlasainak. Termelési korilmények kdzott az inditotap 1-14 életnap
kozott, mig a nevelStap 15-42 életnap kozott kerllt etetésre.

Az emészthet8ségi vizsgalatokhoz kivalasztott madarakat a 11. illetve 32. élet-
napjukon viziszarnyasok részére kialakitott racspadozatos ketrecekben helyeztiik
el, arelevans allatjolléti eldirasok betartasa mellett. Ett6l az idéponttdl a madarak
harom napon at a vizsgaland6 gabonaféleségeket tartalmazé takarmanykeve-
réket fogyasztottak. A kisérleti takarmanykeverékeket Ugy allitottuk 6ssze, hogy
izokalorikusak legyenek, nyersfehérje- és aminosav-tartalmuk kizarélag a vizsga-
landé gabonaféleségbdl szarmazzon. A hozzaadott asvanyi anyag- és vitamin-
kiegészités az allatok makro- és mikroelem, valamint vitamin igényét biztositotta.
A kisérleti takarmanykeverékek 6sszetétele és taplaldanyag tartalma az 1. és 2.
aminosav-tartalma pedig a 3. és 4. tablazatban lathaté. A takarmanykeverékeket
az emeszthet6ség meghatarozasanak céljabol 5 g/kg mennyiségben TiO,-dal
egészitettlk ki.

A kisérlet soran a madarak takarmanyaikat dercés formaban ad libitum fogyaszt-
hattak. Az ivoviz talkas Onitatokbdl sziikség szerint allt rendelkezésre. A harom
napos el6készitd szakasz végén a béltartalom gyljtése a madarak kétfazisos
széndioxidos kabitasa, majd az azt kdvetd elvéreztetése utan tortént. A chymust
az ileumnak a Meckel-féle divertikulum (diverticulum ductus vitellointestinalis)
és a valvula ileorectalis altal hatarolt szakaszanak caudalis részébdl gydijtottik.
Az dsszegyljtoétt minta sulyat grammnyi pontossaggal megmértik, a tovabbi
feldolgozasig -18°C alatti hdmérsékleten taroltuk, majd liofilezéssel készitettiik
elé laboratériumi vizsgalatokra. A kisérleti alapanyagok, takarmanykeverékek
és chymus mintak nedvességtartalma a MSZ ISO 6496:2001, nyersfehérje-
tartalma a MSZ EN ISO 5983-2:2009, nyerszsirtartalma a MSZ 6830-19:1979,
nyersrosttartalma a 152/2009/EK llI/l, nyershamu tartalma a MSZ 5984:1992,
kalcium-tartalma a MSZ EN ISO 6869:2001, foszfor-tartalma a MSZ EN ISO
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6491:2001 leirasa szerint kerllt meghatarozasra. Az aminosav analiziseket a MSZ
EN ISO 13903:2005 leirasa szerint végeztlik. A takarmanykeverékek és chymus
mintak TiO_-tartalmat tdmény kensavas roncsolast kdvetéen, egy specifikus szin
reagens (35 cm?® tdmény kénsav, 15 cm?® 85%-o0s foszforsav, 13,2 cm?® 30 %-0s
hidrogén-peroxid ad 100 cm?® desztillalt viz) hozzaadasat kdvetéen, 410 nm-es
hullamhosszon fotometriasan hataroztuk meg. A kisérleti adatok értékelése so-
ran a kacsak koranak hatasat egytényez@s variancia-analizissel gabonanként, a
gabonak aminosav tartalmanak emészthetéségét 2 és 5 hetes korban ugyancsak
egytényez8s variancia-analizissel elemeztik. Szignifikans kezeléshatas esetén
az eltérések statisztikai megbizhatdésagat Tukey-teszttel ellendriztiik (SAS, 2004).

1. tablazat
A 2 hetes korban etetett takarmanyok 6sszetétele és taplaléanyag-tartalma (g/kg)

Komponensek DIETAK

Arpa Blza Kukorica
Osziarpa 925,0 - -
Takarmanybuza - 9457 -
Kukorica - - 960,3
Napraforgdolaj 40,0 20,0 0,0
MCP 14,2 12,7 18,5
Takarmanymész 12,5 13,8 12,3
Takarmanysoé 3,3 2,8 3,9
Vitamin-mikroelem premix? 5,0 5,0 5,0
Osszesen 1000,0 1000,0 1000,0
Szarazanyag 896,0 889,0 888,0
AMER (MJ/kg)® 13,1 13,1 13,1
Nyersfehérje 102,0 129,0 86,0
Nyerszsir 57,0 34,0 32,0
Nyersrost 56,0 30,0 23,0
Nyershamu 50,0 42,0 43,0
N-mentes kivonhaté anyag 631,0 654,0 704,0
Kalcium 6,8 6,8 71
Foszfor 6,0 5,8 59

Table 1. Diet composition and nutrient content for 2-week-old ducks
a: 1 kg premix tartalmaz/1 kg premix contain: Zn: 22032 mg, Cu: 3200 mg, Fe: 16020 mg, Mn: 21948
mg, I: 300 mg, Se: 70 mg, Co: 20 mg, Vit. A: 3240000 IU, Vit. D3: 810000 IU, Vit. E: 20800 mg, Vit
K3:810 mg, Vit. B1: 810 mg, Vit. B2: 1890 mg, Vit. B3: 10800 mg, Vit. B5: 3240 mg, Vit. B6: 1350 mg,
Vit B12: 6.8 mg, Folic acid: 270 mg, Biotin: 32 mg.
b: szamitott érték/calculated value
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2. tablazat

Az 5 hetes korban etetett kisérleti takarmanyok osszetétele és taplaléanyag-tartalma (g/kg)
Komponensek DIETAK

Arpa Buza Kukorica
Osziarpa 918,1 - -
Takarmanybuza - 964,1 -
Kukorica - - 963,7
Napraforgdolaj 50,0 5,0 0,0
MCP 11,8 10,0 15,8
Takarmanymész 11,8 13,2 11,7
Takarmanysoé 3,3 2,7 3,8
Vitamin-mikroelem premix 5,0 5,0 5,0
Osszesen 1000,0 1000,0 1000,0
Taplaléanyagok (g/kg)
Szarazanyag 901,0 890,0 895,0
AMEn (MJ/kg) 13,2 13,2 13,2
Nyersfehérje 95,0 133,0 83,0
Nyerszsir 69,0 19,0 32,0
Nyersrost 50,0 28,0 24,0
Nyershamu 49,0 42,0 42,0
N-mentes kivonhaté anyag 638,0 668,0 714,0
Kalcium 59 6,2 6,1
Foszfor 52 53 5,2

Table 2. Diet composition and nutrient content for 5-week-old ducks
a: 1 kg premix tartalmaz/1 kg premix contain: Zn: 22032 mg, Cu: 3200 mg, Fe: 16020 mg, Mn: 21948
mg, |: 300 mg, Se: 70 mg, Co: 20 mg, Vit. A: 3240000 IU, Vit. D3: 810000 IU, Vit. E: 20800 mg, Vit K3:
810 mg, Vit. B1: 810 mg, Vit. B2: 1890 mg, Vit. B3: 10800 mg, Vit. B5: 3240 mg, Vit. B6: 1350 mg, Vit
B12: 6.8 mg, Folic acid: 270 mg, Biotin: 32 mg.
b: szamitott érték/calculated value

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

A kisérletsorozat eredményeit az 5. — 9. tabldazatokban foglaltuk 6ssze. Az
Osziarpa aminosav-tartalmanak latszélagos ilealis emészthetésége az 5. tabla-
zatban lathat6. Adataink szerint mind nyersfehérje, mind a legtdbb vizsgalt ami-
nosav esetében a két idépontban (2. és 5. élethét) mért emészthetdség kdzott
statisztikailag is igazolt klénbség volt (p<0,05). A diétak N-tartalmat az 5 hetes
kacsak 7,4%-kal jobban voltak képesek megemészteni, mint 2 hetes tarsaik.
A fehérje depozicié szempontjabdl legnagyobb jelentéséggel bird lizin esetében
a kilénbség 9,8%, mig a valin és az arginin esetében 10,0%, illetve 10,8% volt
az eltérés (p<0,05). Figyelemre mélté6 ugyanakkor, hogy mindkét kéntartalmu
aminosav esetében a fiatalabb kacsaknal mértiink nagyobb metionin, illetve



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2016. 65. 4. 111

3. tablazat
A 2 hetes korban etetett takarmanykeverékek aminosav-tartalma (g/kg)
Aminosavak DIETAK
Arpa Buza Kukorica

Aszparaginsav 6,5 6,6 59
Treonin 3,4 3,5 2,7
Szerin 4,4 6,3 4,3
Glutaminsav 241 39,8 15,7
Prolin 11,2 14,0 7,6
Glicin 4,0 5,3 3,2
Alanin 42 4,6 6,0
Cisztin 2,0 2,4 2,0
Valin 4,7 5,4 3,7
Metionin 1,7 2,0 2,0
Izoleucin 3,3 4,2 2,7
Leucin 6,4 8,4 9,3
Tirozin 2,6 3,1 2,7
Fenilalanin 50 5,8 41
Hisztidin 1,2 3,0 2,3
Lizin 3,6 3,4 2,6
Arginin 57 6,2 4.4

Table 3. Dietary amino acid content for 2-week-old ducks

cisztin emészthetéséget (p<0,05). A kéntartalmi aminosavak atlagaban a két
hetes madaraknal 70,7%, mig az 6thetes madaraknal 60,2%-os latszélagos
ilealis emészthet8ség volt megallapithatd. A gacsérok 2 hetes koraban a diétak
Osszes aminosav-tartalmanak latszélagos emészthetésége 66,4%, mig az 5 he-
tes madaraknal 71,9 % volt (p<0,05). Az eltérés 5,5%, ami a diétdk emészthetd
Osszes aminosav-tartalmaban 7,5 % kllonbséget jelent (62,4 g/kg vs. 67,1 g/kg)
— az adatok nincsenek tablazatba foglalva. Ezt, a kilénbség nagysagabdl adé-
déan, valészinlleg mar a diétak formulazasa soran is célszerl lenne figyelembe
venni. Tajékoztato jelleggel tablazatba foglaltuk az egyik legnagyobb adatbazis
(AMINODat 5.0) baromfira publikalt (tydkfajjal meghatarozott) aminosav emészt-
het6ségi értékeit. Ezen adatok azt jelzik, hogy a tyukfaj feltehetéen jobban képes
az ileum végéig abszorbealni a fehérjében koétott takarmany-aminosavakat, mint a
kacsa. Ennek mértékét azonban csak céliranyos, egyidej(i vizsgalatokban lehetne
objektiv médon megallapitani. llyen vizsgalatokat végzett Kluth és Rodehutscord
(2006) brojlerekkel és pecsenye kacsakkal akik, hasonlé nagysagrendi elté-
réseket taldltak a két baromfifajjal megallapitott emészthetéség kdzott, mint a
referenciaadatok és sajat vizsgalati adataink kéz6tt mutatkozik. Jamroz és mtsai.
(2001) 40% arpat tartalmazo keveréket etettek brojlerekkel, kacsakkal és ludakkal.
Eredményeik szerint az 6sszes aminosav, a lizin és a metionin emészthet8sége
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4. tablazat
Az 5 hetes korban etetett takarmanykeverékek aminosav-tartalma (g/kg)
Aminosavak DIETAK
Arpa Buza Kukorica

Aszaparaginsav 6,4 6,7 59
Treonin 3,4 3,6 2,7
Szerin 4,4 6,5 4,3
Glutaminsav 23,9 40,6 15,7
Prolin 11,1 14,3 7,6
Glicin 3,9 5,4 3,2
Alanin 4.1 4,7 6,1
Cisztin 2,0 2,4 2,0
Valin 4,7 55 3,8
Metionin 1,7 2,0 2,0
Izoleucin 3,3 4,2 2,7
Leucin 6,3 8,6 9,3
Tirozin 2,6 3,2 2,7
Fenilalanin 5,0 59 4,1
Hisztidin 1,2 3,1 2,3
Lizin 3,6 3,5 2,6
Arginin 5,7 6,4 4,4

Table 4. Dietary amino acid content for 5-week-old ducks

brojlerekben 76%, 72% és 70%, mig kacsakban csupan 69%, 57% és 52% volt.
Hong és mtsai. (2001) az arpa aminosav tartalmanak ileélis emészthetéségét a
lizin és a metionin kivételével a mi eredményeinkkel nagysagrendileg azonosnak
talaltak. A két gyakran limitalé aminosav tekintetében azonban igen gyenge (38,5
és 57,5%) emészthet8ségrél szamoltak be.

Az 8szi buzaval végzett vizsgalatok eredményeit a 6. tablazat tartalmazza.
Méréseink szerint ennél a gabonaféleségnél az eltérd életkorban mért aminosav
emészthetéség kozotti killdnbség kevésbé volt markans, mint az 8sziarpa eseté-
ben. A takarmany N-tartalmanak latszélagos ilealis emészthetésége a két mérési
idépontban gyakorlatilag megegyezett (p>0,05). A lizin esetében mért 1,9%-os
klldnbség statisztikailag ugyan igazolhato volt, de a kilénbség mértéke az 6szi
arpanal megallapitott értéknek alig 6tdde. A kéntartalmi aminosavak ileédlis
emészthet8sége azonban a blza esetében is a fiatalabb allatoknal volt nagyobb,
a kllénbség azonban csak a fele az arpanal megallapitott értékhez képest.

Az allatok két és 6thetes koraban mért emészthetéségi adataink j6 egyezdséget
mutatnak azzal a kevés szamu szakirodalmi adattal, amely a témakérben az elmult
években publikalasra kerllt (Ragland és mtsai., 1999; Kluth és Rodehutscord,
2006; Kong és Adeola, 2010).

Az idézett szerz8k ugyanis hasonld koru kacsakkal végzett kisérleteik-
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5. tabldzat
Az Gsziarpa nyersfehérje- és aminosav-tartalmanak latszdlagos ilealis emészthetésége
kiilonb6z6 kori gacsérokban (%)

Megnevezés OSZIARPA AMINODat® 5.0
Eletkor p-érték RMSE
2 hét 5 hét
Nitrogén 59,00 66,42 0,0001 2,15 -
Aszparaginsav 47,9° 59,22 <0,0001 2,21 -
Treonin 44,8° 51,22 <0,0001 1,67 75
Szerin 59,2° 63,52 0,0041 2,01 -
Glutaminsav 80,1° 82,32 0,0083 1,23 -
Prolin 77,1° 81,32 0,0005 1,46 -
Glicin 46,6° 55,02 0,0004 2,79 -
Alanin 54,00 61,32 0,0002 2,30 -
Cisztin 68,12 53,00 <0,0001 2,40 88
Valin 60,9° 70,92 <0,0001 2,01 82
Metionin 74,02 69,0° 0,0033 2,26 92
M+C 70,72 60,2° <0,0001 1,74 89
Izoleucin 61,1° 66,82 0,0025 2,44 85
Leucin 65,1 64,6 NS 2,36 83
Tirozin 38,40 68,62 <0,0001 1,99 -
Fenilalanin 71,50 80,32 <0,0001 1,33 81
Hisztidin 58,7° 68,22 <0,0001 2,23 81
Lizin 56,3° 66,12 <0,0001 2,12 84
Arginin 65,3° 76,12 <0,0001 2,18 80
Osszes aminosav 66,4° 71,92 <0,0001 2,40 -

a,b: A klllénb6z6 betlivel jelolt értékek szignifikansan eltérnek egymastél p<0,05
Table 5. Apparent ileal digestibility of crude protein and amino acid content of winter barley in

different aged ducks
(a, b: different characters indicate significant differences)

ben 78,8%-0s N-emészthetéséget, 76,8%-0s lizin-emészthetfséget, 84,7%
metionin-emészthetdséget, 73,5% valin-emészthetdséget és 66,4%-0s treonin-
emészthetdséget mértek. Figyelemre méltd, hogy a treonin esetében megallapitott
viszonylag kis érték mind a sajat, mind a szakirodalmi adatokban is megfigyelhetd.
Ennek feltételezhetd oka, hogy az ileum chymusnak a kacsék esetében magas az
endogén eredet(i treonin-tartalma, amely mddositja a latsz6lagos emészthetéségi
egyltthatdkat. Ez az endogén treonin Urités mértékére visszavezetheté modositd
hatas a valédi emészthetéség megallapitasa soran eliminalodik. Szikségesnek
tartjuk megjegyezni, hogy a diétdk 6sszes aminosav-tartalmanak latszélagos
iledlis emészthetésége kozotti eltérés mértéke szignifikans ugyan nagyobb az
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6. tabldzat
Az &szibuza nyersfehérje- és aminosav-tartalmanak latszélagos ilealis emészthetésége
kiilonb6z6 koru gacsérokban (%)

Megnevezés 6sziBUZA AMINODat® 5.0
Eletkor p-érték RMSE
2 hét 5 hét

Nitrogén 79,4 81,3 0,0549 1,53 -
Aszparaginsav 67,8 68,4 NS 1,58 -
Treonin 64,1 64,5 NS 2,14 88
Szerin 78,9 80,3 NS 1,22 -
Glutaminsav 92,6 92,9 NS 0,84 -
Prolin 90,5 90,8 NS 0,62 -
Glicin 70,4° 72,70 0,0455 1,78 -
Alanin 69,9 71,5 NS 1,52 -
Cisztin 82,42 76,1° <0,0001 1,75 91
Valin 75,2° 78,9 0,0007 1,32 91
Metionin 83,2 82,2 NS 1,35 91
M+C 82,82 78,7° 0,0006 1,44 92
Izoleucin 80,1 79,3 NS 1,10 94
Leucin 82,22 78,1° <0,0001 1,01 91
Tirozin 67,7° 81,12 <0,0001 1,71 -
Fenilalanin 83,3° 88,22 <0,0001 0,82 91
Hisztidin 75,3° 80,82 <0,0001 1,22 90
Lizin 68,4° 70,52 0,0413 1,57 86
Arginin 72,9° 81,52 <0,0001 2,15 86
Osszes aminosav 82,6° 83,82 0,0289 0,80 -

a,b: A kllonb6zd betlvel jeldlt értékek szignifikansan eltérnek egymastél p<0,05

Table 6. Apparent ileal digestibility of crude protein and amino acid content of winter wheat in
different aged ducks
(a, b: different characters indicate significant differences)

6thetes allatoknal (p<0,05), de a klilbnbség kbzel sem idéz el6 akkora moédositast
a takarmanykeverékek 6sszes emésztheté aminosav-tartalmaban, mint ahogyan
az arpa esetében megallapithaté volt (az adatok nincsenek tablazatba foglalva).
A 6. tablazatban lathat6 referencia adatok (AMINODat 5.0) hasonldan az arpa
esetében megallapitottakhoz alatdmasztja, hogy a tyukfaj valdszinUlsithetéen
nagyobb mértékben képes az ileum végéig abszorbedlni a buza fehérjében ké-
tott aminosavakat, mint a kacsa. A kiildnbség mértéke nagysagrendileg azonos,
mint ahogy az arpa esetében lathaté volt. Ezt er8sitik meg Kluth és Rodehutscord
(2006) tobb baromfifajjal végzett kisérletének eredményei is.

A kukorica aminosav-tartalmanak latszélagos iledlis emészthetésége a 7.
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7. tablazat
A kukorica nyersfehérje- és aminosav- tartalmanak latszolagos ilealis emészthetésége kii-
16nb6z6 koru gacsérokban (%)

Megnevezés KUKORICA AMINODat® 5.0
Eletkor p-érték RMSE
2 hét 5 hét

Nyersfehérje 71,5° 75,92 0,0010 1,68 -
Aszparaginsav 68,1° 75,78 <0,0001 1,76 -
Treonin 42,6° 57,42 <0,0001 2,61 89
Szerin 72,5° 78,42 <0,0001 1,46 -
Glutaminsav 86,3° 90,32 <0,0001 0,86 -
Prolin 80,9° 85,42 <0,0001 1,03 -
Glicin 61,9° 67,02 0,0020 2,14 -
Alanin 82,2° 85,92 <0,0001 0,98 -
Cisztin 72,7% 66,0° 0,0144 3,91 89
Valin 72,7° 78,12 0,0005 1,86 95
Metionin 86,7 86,1 NS 1,26 95
M+C 79,78 76,0° 0,0113 2,05 92
Izoleucin 74,9 73,6 NS 3,00 98
Leucin 86,5% 83,1° 0,0074 1,77 93
Tirozin 64,2° 80,72 <0,0001 2,27 -
Fenilalanin 81,4° 88,22 <0,0001 1,49 93
Hisztidin 74,4° 79,47 0,0049 2,42 97
Lizin 65,9° 73,32 0,0011 2,83 91
Arginin 80,6° 85,22 <0,0001 1,22 89
Osszes aminosav 77,7° 81,42 0,0002 1,11 -

a,b: A klldnbdzd bettvel jeldlt értékek szignifikansan eltérnek egymastdl p<0,05

Table 7. Apparent ileal digestibility of crude protein and amino acid content of corn in different
aged ducks
(a, b: different characters indicate significant differences)

tablazatban lathaté. Kisérletlink eredményei szerint, ennél a Magyarorszagon a
legnagyobb aranyban hasznalt gabonaféleség nitrogén- és aminosav-tartalmanak
emészthet6ségében is hasonl6 tendencidk érvényesiltek, mint ahogyan azt az
arpanal és a buzanal mar leirtuk.

A kukorica N-tartalmat az 5 hetes kacsak 4,4%-kal jobban emésztették, mint
2 hetes tarsaik (p<0,05). A lizin esetében a kllénbség 7,4%, a valinnal és az
argininnal pedig 5,4% illetve 4,6% volt (p<0,05). A kéntartalmi aminosavak lat-
szblagos iledlis emészthetésége - hasonldéan a masik két kisérleti takarmanynal
megallapitottakhoz - a kukorica esetében is a fiatalabb allatoknal volt nagyobb.
A kllénbség nagysagrendileg megegyezett a buza estében mért értékkel és
statisztikailag igazolgato volt (p<0,05).
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8. tablazat
A vizsgalt gabonaféleségek latszoélagos iledlis aminosav emészthet6ségének 6sszevetése
kéthetes gacsérokban (%)

Megnevezés G ABONAK p-érték RMSE
Kukorica Blza Arpa
Lizin 65,92 68,42 56,3° <0,0001 1,99
Metionin+-cisztin 79,7° 82,82 70,7° <0,0001 1,42
Treonin 42,6° 64,12 44,8° <0,0001 1,84
Valin 72,77 71,22 60,9° <0,0001 1,71
Izoleucin 74,9° 80,12 61,1°¢ <0,0001 1,84
Leucin 86,52 82,2° 65,1° <0,0001 1,47
Arginin 80,62 72,9° 65,3° <0,0001 2,17
Osszes aminosav 77,7° 82,67 66,4° <0,0001 1,13

a,b: A kllonb6zd betlivel jelolt értékek szignifikansan eltérnek egymastél p<0,05

Table 8. Apparent ileal digestibility of amino acid of cereals in two-week-old ducks
(a, b: different characters indicate significant differences)

A kukorica aminosav-tartalmanak latszélagos iledlis emészthetésége — ha-
sonldéan a buza esetében megallapitottakhoz - a legtdbb aminosav esetében
j6 azonossagot mutat a mar idézett szerz6k (Ragland és mtsai., 1999; Kong és
Adeola, 2010) adataival. Sajat vizsgalatainkban a kukorica lizin-tartalmanak két
hetes korban mért latszélagos ilealis emészthetésége ugyan eltér Kong és Adeola
(2010) altal kozolt értéktdl (65,9% vs 78,0%), de az 5 hetes életkorban mért lizin
emészthetéség 6sszhangban van Ragland és mtsai. (1999) eredményeivel (73,3
vs. 74%). Az el6bbi nagy kullénbségnek az eltéré kukorica tételen tilmenden a
kukorica szaritdsanak mdédja is hatassal lehet, mivel a tdlzottan magas hémér-
séklet hatasara kdézismerten a lizin karosodik a legjobban (Maillard reakcid), ami
viszont rontja az emészthetéséget illetve hasznosithatdsagot is. A kukorica 6sz-
szes aminosav-tartalmanak latszélagos emészthetésége a két hetes gacséroknal
77,7%, mig az 5 hetes madaraknal 81,4 % volt (p<0,05), a killdnbség 3,7%, ami a
komponensek emészthet6 6sszes aminosav-tartalmaban 5 % kulénbséget indukal
(63,1 g/kg vs. 66,3 g/kg) — az adatok nincsenek tablazatba foglalva.

Sajat vizsgalati adataink, illetve a kukorica aminosav-tartalmanak baromfira
jellemzé emészthetéségére felhasznalt referencia adatok (7. tablazat, AMINODat
5.0), ismételten alatamasztottak a két baromfifaj (tylk és kacsa) latszélagos iledlis
aminosav emésztésében mutatkozd kilonbségeket. A killdnbség mértéke nagysag-
rendileg azonos, mint ahogyan az arpa, illetve a buza esetében is megallapithaté volt.

A vizsgalt gabonaféleségek aminosav-tartalmanak latszélagos iledlis emészt-
het6ségét a kisérleti allatok életkoranak flggvényében is 6sszehasonlitottuk.
Ezen adatokat a 8. és 9. tablazatokban foglaltuk 6ssze. Kisérletsorozatunk ada-
tai alapjan megallapithatd, hogy a gacsérok 2 hetes koraban meghatarozott
emészthet6ségi értékek (8. tabldzat) az 6sszes aminosav-tartalom latszélagos
iledlis emészthet6ségének vonatkozasaban a legkedvezdbb értékkel az 8szibluza
rendelkezik, ahol 82,6%-0s 6sszes aminosav-emészthetséget mértink. Ettdl



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2016. 65. 4. 117

9. tabldzat
A vizsgalt gabonaféleségek latszoélagos ilealis aminosav emészthet6ségének dsszevetése
othetes gacsérokban (%)

Megnevezés G ABONAK p-érték RMSE
Kukorica Blza Arpa
Lizin 73,32 70,52 64,5° 0,0014 3,38
Metionin+cisztin 76,02 78,72 60,20 <0,0001 4,04
Treonin 57,4° 64,52 49,3° 0,0002 4,58
Valin 78,12 78,92 69,3° 0,0004 3,53
Izoleucin 73,6° 79,32 65,0° <0,0001 3,76
Leucin 83,12 78,10 63,0° <0,0001 3,21
Arginin 85,22 81,5° 75,1¢ <0,0001 2,50
Osszes aminosav 81,40 83,82 71,09 <0,0001 2,45

a,b: A kllénb6zd bettvel jeldlt értékek szignifikansan eltérnek egymastél p<0,05

Table 9. Apparent ileal digestibility of amino acid of cereals in five-week-old ducks
(a, b: different characters indicate significant differences)

4,9%-kal szignifikansan alacsonyabb (p<0,05) a vizsgalt kukorica 6sszes ami-
nosav-tartalmanak emészthetésége. Az észiarpa 6sszes aminosav tartalmanak
emészthet6sége a buzaétol 16,2% ponttal (p<0,05), a kukoricaétdl pedig 11,3%
ponttal marad el (p<0,05), ami az egyes aminosavak eltéré6 emészthetéségéhdl
adodik. Sziikségesnek tartjuk megjegyezni, hogy ettél csak kismértékben tér
el az egyes aminosavak emészthetéségében — a valin és az arginin kivételével
- megallapithaté sorrend, amit az egyes takarmanyozasi fazisok receptirainak
formulazésa soran célszer( lehet figyelembe venni.

A madarak 5 hetes koraban (9. tablazat) az 6sszes aminosav-tartalom latszo-
lagos iledlis emészthet6ségében extrém modon csak az arpa értékei tértek el
a masik két gabonakomponens értékeitél. Megallapithatd az is, hogy ebben a
nevelési fazisban a kukorica és a buza jobban képes helyettesiteni mar egymast
a recepturakban, mig az észiarpa tovabbra is a legkedvezétlenebb aminosav
emészthetéséggel jellemezheté gabonakomponens maradt.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Kisérleti adataink alapjan 6sszegzésként megallapithatd, hogy a névendék ga-
csérok életkora (2 és 5 hét) a vizsgalt gabonakomponensek esetében szignifikans
hatassal van az aminosavak iledlis emészthetéségére. A legtdbb aminosav esetében
az allatok Othetes koraban mért emészthetfség szignifikdnsan nagyobb, mint a
két hetes korban mért érték. Ettél minden esetben eltér a kéntartalmi aminosavak
emeészthet@sége, amely a fiatalabb allatok esetében nagyobb. Kisérleti adataink
alapjan megallapithatd, hogy a gacsérok 2 és 5 hetes koraban meghatarozott
emészthet8ségi értékek az 6sszes aminosav-tartalom latszélagos iledlis emészt-
het6ségének vonatkozasaban a legkedvezdbb értékkel az 6sziblza rendelkezik.

A madarak 5 hetes koraban az 8sszes aminosav-tartalom latszélagos ileélis
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emészthet6ségében az arpa értékei extrém maddon eltértek a masik két gabo-
nakomponens értékeit6l. Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a nevelési
fazisban a kukorica és a buza jobban képes helyettesiteni egymast a receptu-
rakban, az észiarpa azonban a legkedvezétlenebb aminosav emészthetéséggel
jellemezheté gabonakomponens, a vizsgalt gabonaféleségek kozul. A kiildnbdz6
kor( kacsakkal meghatarozott iledlis aminosav emészthetéség lényegesen elma-
rad azoktol a referencia értékektdl, amelyek tyukfajjal kerliltek meghatarozasra.
Ezen jellegzetességeket a kacsatakarmanyok 6sszedllitdsa soran is célszer(
lenne figyelembe venni.
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