ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2017. 66. 1. 1

CHLORELLA MIKROALGA FELHASZNALASA GAZDASAGI
ALLATAINK TAKARMANYOZASABAN

1. kézlemény. A tehenek testsulyara, tejtermelésére, valamint
a tej zsir- és linolénsav- (w-3) tartalmara kifejtett hatas

RIBACS ATTILA — BARNA SANDOR - GALLO JUDIT

OSSZEFOGLALAS

A Szerz6k 4 x 6 magyar tarka tehénnel végezték vizsgalataikat, melyek a tejelétap 0-1-3-5%-at
kitevé Chlorella mikroalgat kaptak. Ez &llatonként 0-20-60-100 g/nap alga felvételét jelentette. Az
etetési kisérlet 21 napig tartott. A vizsgalat ideje alatt az 5%-0s csoport éléstlya nem szignifikans
mértékben csokkent, a tdbbi csoporté valtozatlan maradt. A 3%-0s csoport napi tejtermelése na-
gyobb (p < 0,05), az 5%-0s csoporté kisebb (p < 0,05), mig az 1%-o0s csoporté hasonlé volt, mint a
kontroll csoporté. A tej zsirtartalma (%), linolénsav-tartalma (mg/l), illetve a tejjel leadott linolénsav
(g/nap) minden kisérleti csoportban meghaladta a kontroll csoport értékét (p < 0,05), de a kisérleti
csoportok (1-3-5%) kdzott nem volt szignifikans eltérés. A vizsgalatok eredményeit 6sszegezve,
a benddében lebomlé Chlorella mikroalgabdl 60 g/nap, vagyis testsuly kg-ként kb. 0,1 g algapor
adagolasa tekinthet6 optimalisnak tejtermeld tehenek részére.

SUMMARY

Ribacs, A. - Barna, S. - Gall6, J.: THE USE OF CHLORELLA MICROALGAE IN THE FEEDING OF
FARM ANIMALS. 1¢t Paper.: EFFECT OF CHLORELLA MICROALGAE ON BODY WEIGHT AND MILK
PRODUCTION OF DAIRY COWS, AS WELL AS ON FAT AND LINOLENIC ACID (n-3) CONTENT OF MILK

Study was conducted with Hungarian Simmental cattle (n=24, allotted into four groups) given
Chlorella microalgae in 0, 1, 3 and 5% of the concentrate for 21 days. The amount of algae added
was 0, 20, 60 and 100 g/day respectively. Body weight showed non-significant reduction in the
group given 5% microalgae, whilst no change was found in the other groups. Daily milk yield was
higher in the group given 3% algae (p < 0.05), was lower in the group given 5% algae (p < 0.05)
and was similar in the group given 1% algae compared to control. Fat content (%) and linolenic acid
content (mg/l) of milk, as well as linolenic acid content in delivered milk (g/day) were higher in all
experimental groups than that of the control group (p < 0.05). There was no significant difference
amongst the experimental groups. According to the experimental results, the optimal amount of
rumen unprotected Chlorella microalgae for dairy cattle is 60 g/day that is 0.1 g algae powder per
kg body weight.
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BEVEZETES

Az elmult években vilagszerte feler6stddtek az algak takarmanyozasi célu
felhasznalasaval kapcsolatos kutatasok. Az algak takarmanyozasban betoltott
szerepe alapvet&en kétféle tulajdonsagukra vezethetd vissza; egyrészt a jelentds
fehérjetartalmukra, masrészt a specidlis zsirsav-0sszetétellkre.

Az algak szarazanyag-tartalmanak atlagosan 55-67%-a nyersfehérje (Vincze, 2012).
Boyd (1973) 13 édesvizi algafaj vizsgalatabdl megallapitotta, hogy az algafehérje
atlagosan 7,0% lizint, 5,0% treonint és 1,8% metionint tartalmaz. Az emlitett 3 esszen-
cidlis aminosav alapjan kiszamitottuk néhany gyakori takarmanyfehérje, valamint az
algafehérje nélkilézhetetlenaminosav-indexét (NAI; 7. abra) (Kakuk és Schmidt, 1988).

Megaéllapithatd, hogy az algafehérje bioldgiai értéke jelentésen meghaladja a
gabonafélékét; az extrahalt széjadara és a halliszt kdzé tehetd. Kedvezd amino-
sav-0sszetétele miatt egyes etetési kisérletekben a napi fehérjeigény 50%-aig is
alkalmaztak mar algakat, de ennek hazai viszonyok kdzott az algaliszt beszerzési
vagy eléallitasi koltségei mindenképpen hatart szabnak (Vincze, 2012).

Kérbédzd allatok részére az alga altalaban mégsem fehérjetakarmanyként jut
szerephez, hanem az w-3 zsirsavak (f6leg a DHA; dokozahexaénsav, C,, . w-3)
forrasaként. Etetésétdl elsésorban az allati test és termékek DHA-tartalmanak
névekedése varhaté (Insausti és mtsai, 2011; Kupczyn’sky és mtsai, 2011; Glover
és mtsai, 2012; Stamey és mtsai, 2012). A kisérletek egy részében igazolddott,
hogy a mikroalga benddébeli védelme (pl. lipid-kapszuldzassal) fokozza a DHA
beépulését a tejzsirba, bar ez a hatas védetlen mikroalga adagolasaval is elérheté.
A vizsgalatok soran megfigyelték a tejzsir CLA (konjugaltlinolsav)- tartalmanak

1. 4bra Néhany takarmanyfehérje és az algafehérje nélkiil6zhetetlenaminosav-indexe
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Figure 1. Essential amino acid index of some forage proteins and algae protein
amino acid index compared to egg protein (1); wheat (2); corn (3); soybean meal (4); algae (5); fish
meal (6)
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emelkedését is. Az emlitett valtozasok human taplalkozasbiologiai szempontbol
igen kedvezdének itélhetbk (Szakaly és mtsai, 2001).

Napjainkban a kis mennyiségU mikroalganak szamos elényds hatast tulajdoni-
tanak a gazdasagi allatok egészségi allapotara, pl. csdkkenti a koleszterin meny-
nyiségét a szervezetben, hatasos a toxikézisok ellen, véd a karos sugarzasoktél,
antikarcinogén, antiviralis és immunmodositd hatasu. Mindezek eredményeképp
kedvez8en befolyasolja az allatok takarmanyhasznositasat, termelését, szaporo-
dasét. — foglalja 6ssze Vincze (2012).

Kisérletiink soran kllénb6z6 adagokban (a tejel6tap 1-3-5%-a) etetett, a ben-
dében lebomlé Chlorella mikroalganak a tejtermeld tehenek élésulyara, napi tej-
termelésére, tejlk zsir-, valamint linolénsav-tartalmara kifejtett hatasat vizsgaltuk.
Munkéankkal elsésorban a kiegészités optimalis szintjét kivantuk meghatarozni.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletbe dsszesen 24, magyar tarka fajtaju tehenet vontunk be, melyek
testsulya (609 + 38 kg) és a napi tejtermelése (14,9 + 0,6 ) hasonl6 volt a kisérlet
indulasakor. Az allatokat 4 csoportba osztottuk be, ezzel 1 kontroll- és 3 kisérleti
csoportot alakitva ki. Csoportonként tehat 6-6 allat vett részt a kisérletben. Az egyes
csoportok etetésenként — naponta kétszer — a kdvetkezd takarmanyadagot kaptak:
20 kg silékukorica szilazs, 20 kg lucernaszenazs, 24 kg rétiszéna és 6 kg tejelétap,
igy az egy egyedre juté napi takarmanyadag a kdvetkezd volt: 6,67 kg silékukorica
szilazs, 6,67 kg lucernaszenazs, 8 kg rétiszéna és 2 kg tejelétap. A tejelétapot a
silékukorica szilazshoz keverve kaptak az allatok. A napi takarmanyadag szamitott
taplaléanyag tartalmat — 1 allatra vonatkoz6an — az 1. tablazat mutatja be.

1. tablazat
A napi takarmanyadag szamitott taplaléanyag tartalma (kontroll)

Szarazanyag (kg) (1) 14,4
NE, (MJ) 81,7
NE, szalastakarmanybdl (%) (2) 83
MFE (g) 1244
MFN (g) 1135
Nyersrost a szarazanyagban (%) (3) 26,5

Table 1. Calculated nutrient content of daily feed intake (control)
dry matter content (1); NE, from roughage (2); crude fibre content (% in dry matter) (3)

A kontroll csoporttal etetett tejel6tap nem tartalmazott algat. A 3 kisérleti cso-
port tapjaiba 1; 3 és 5% algat kevertlnk, illetve ugyanennyivel csékkentettiik az
extrahalt széjadara aranyat. Ezzel a felhasznalt széjanak relative 10; 31; illetve
52%-at valtottuk ki azonos mennyiségU algaval. A kisérletben etetett tejel6tapok
Osszetételét a 2. tabldzat, mig a felhasznalt alga tulajdonséagait a 3. tablazat szem-
lélteti. Az etetési kisérlet 21 napig tartott.

Az allatok testsulyat a kisérlet elétti, illetve utani napon egyedileg mértiik.
Afejés naponta kétszer, vakuumvezetékhez csatlakoztathaté sajtaros fejégépekkel
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tortént. A tehenek tejtermelését a kisérlet 6-9-12-15-18-21. napjan, 0,1 liter pon-
tossaggal, egyedileg mértik. A tej dsszetételének nyomon kdvetéséhez minden
masodik mérési napon (6-12-18.), csoportonként 3 tehén tejébdl vettlink mintat.

A mintakbdl a tej zsirtartalmat, illetve annak linolénsav-tartalmat hataroztuk
meg. A tej zsirtartalmanak meghatarozasa gravimetrias médszerrel tértént, az
MSZ ISO 1211:1991 szabvany szerint. A tejzsir linolénsav-tartalmat HP 5890 Gas
Chromatograph készUlékkel, Agilent J&W HP-5 oszloppal, 100-320°C — 15°C/perc
hémérsékleti programmal vizsgaltuk.

A kisérleti eredmények feldolgozasat az SPSS programcsomag segitségével,
variancia-analizis Tukey b teszttel végeztik el.

2. tablazat
A kisérletben etetett tejel6tapok osszetétele
] . Kontroll (1) | 1%alga(2) | 3%alga(2) | 5% alga (2)
Osszetevok (3)
%-0s arany (4)
Kukorica (5) 57,6
Buza (6) 19,2
Buzakorpa (7) 11,5
Premix 2,0
Extrahalt szojadara (8) 9,7 8,7 6,7 47
Alga (2) 0,0 1,0 3,0 5,0

Table 2. Composition of experimental concentrates
control (1); algae (2); ingredients (3); percentage of ingredients (4); corn (5); wheat (6); wheat bran
(7); soybean meal (8)

3. tablazat

A kisérletben felhasznalt alga jellemzdi
Név (1) Chlorella
Megjelenés (2) Finom zéld por (3)
iz és szag (4) Természetes (5)
80 mesh méreten atmegy (%) (6) 100
Nyersfehérje (%) (7) 64,5
Karotinoid (%) (8) 2,1
Hamu (%) (9) 6,2
Osszes nehézfém (ppm) (10) 0,82
Noévényvéddszer (11) Nem kimutathato (12)
Escherichia coli Mentes (13)
Salmonella Mentes (13)

Table 3. The characteristics of the experimental algae
name (breed) (1); physical appearance (2); fine green powder (3); flavor and odour (4); natural (5);
passing through the 80-mesh screen (%) (6); crude protein content (7); carotenoid content (8);
crude ash content (9); total heavy metal content (ppm) (10); pesticide content (11); non detectable
(12); free (13)
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EREDMENYEK
A kisérleti dllatok testsulyanak alakulasa a vizsgalat soran

Az allatok vizsgalat el6tt és utdn mért testsulyat a 4. tablazat tartalmazza.

4. tablazat
A kisérleti allatok atlagos testsulya a vizsgalat kezdetén és végén (n = 6; p > 0,05)
Kontroll (1) 1% alga (2) 3% alga (2) 5% alga (2)
Testsuly (kg) (3)
Kisérlet kezdetén (4) 611 = 23 608 + 34 607 = 39 610 = 51
Kisérlet végén (5) 611 = 23 608 = 35 612 = 38 587 + 49

Table 4. Body weight of the animals at the beginning and at the end of the experiment
control (1); concentration of algae (%) (2); body weight (kg) (3); at the beginning of the experiment
(4); at the end of the experiment (5)

Lathatd, hogy a kisérlet kezdetén az egyes csoportokat kézel azonos atlagsullyal
alakitottuk ki. A vizsgdlat idétartama alatt Iényeges mértékben az egyik csoport
atlagsulya sem valtozott. Az 5%-0s csoportban nem szignifikans — tehenenként
17-37 kg, atlagosan 30 kg - testsuUlycsdkkenést tapasztaltunk. A csoport egy
egyedénél éppen ellentétes tendencia figyelhetd meg, testsulya 15 kg-ot gyara-
podott a kisérlet soran.

Algaetetés hatasa a napi tejtermelés alakulasara a kisérlet soran

A kisérlet soran mért tejtermelési eredményeket az 5. tablazat mutatja be.
Megallapithatd, hogy a kisérlet elsé masfél hetében nem alakult ki szignifikans
kilénbség az egyes csoportok napi tejtermelése kozott. A tejelStap 1%-at kitevd
(20 g/nap) alga a kés6ébbiekben sem volt hatassal a tehenek napi tejtermelésére,
azonban a 3-5% algat fogyaszté csoportok esetében mar tapasztalhatdk statisz-
tikailag igazolhato eltérések a kontrollhoz viszonyitva.

Az alga aranyanak 3%-ra (60 g/nap) térténd emelése kedvezéen befolyasolta a te-
henek tejmennyiségét, a 3%-os csoport egyedei naponta atlagosan 1 literrel termeltek
tobb tejet, mind a kontroll, mind az 1%-os csoport allatainal (p < 0,05). Ugyanakkor
az 5%-ban (100 g/nap) végzett algaadagolas mar negativ hatasunak bizonyult; az
érintett tehenek napi tejtermelése atlagosan 0,8 literrel alulmaradt a kontroll, illetve
az 1%-0s csoportokndl tapasztalt termelési szinthez viszonyitva (p < 0,05).

Algaetetés hatasa a termelt tej zsir- és linolénsav-tartalmara

A tej Osszetételében bekovetkezett valtozasokat — melyek a kisérlet teljes id6-
tartamara vonatkoznak — a 2-5. abrakon kovethetjlik nyomon. A 2. dbran lathato,
hogy minden algat fogyaszté csoport tejének zsirtartalma jelent8s mértékben
meghaladta a kontroll tejre jellemzd értéket (p < 0,05), ugyanakkor nem mutatott
Osszefliggést az alga-kiegészités mértékével.
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A tejtermelés alakulasa a kisérlet soran (n = 6)

5. tablazat

Kontroll (1) 1% alga (2) 3% alga (2) 5% alga (2)
Napi tejtermelés (liter) (3)

6. nap (4) 15,12 (a) + 0,73 | 14,63 (a) + 0,39 | 14,77 (a) = 0,67 | 15,15 (a) * 0,4
9. nap (4) 14,40 (@) + 0,91 | 14,35(a) £ 0,79 | 15,53 (a) = 0,47 | 14,17 (a) = 0,9
12. nap (4) 14,42 (a) + 0,84 | 14,35(a) + 0,76 | 15,83 (b) = 0,36 | 13,92 (a) = 0,9
15. nap (4) 14,77 (ab) = 0,80 | 14,82 (ab) = 0,79 | 15,77 (a) £ 0,29 | 13,73 (b) = 1,1
18. nap (4) 15,18 (a) + 0,62 | 14,92 (a) 0,59 | 16,22 (b) = 0,52 | 13,20 (c) = 1,09
21. nap (4) 14,80 (a) + 0,65 | 14,75 (a) = 0,55 | 16,23 (b) + 0,48 | 13,30 (c) + 0,59
Osszesitett (5) 14,78 (a) + 0,82 | 14,64 (a) £ 0,70 | 15,73 (b) = 0,69 | 13,91 (c) = 1,11

a,b,c: Vizszintes sorokon bellil, a kiilénb6z4 bet(ivel jeldlt értékek szignifikdnsan eltérnek egymastol

(p < 0,05).

Table 5. Milk production during the experiment
control (1); algae (2); daily milk yield (3); day (4); mean (5)
Different letters (a, b, c) within a row indicate significant difference at the p < 0.05 level.

A klldnb6z6 csoportok tejzsirjanak %-os linolénsav-tartalmat a 3. abra szem-
[élteti. A linolénsav-tartalom emelkedése mar a tejelétap 1%-at kitevd alga-kiegé-
szités esetén is latvanyos volt, a kontroll érték tdbb mint 2-szeresét siker(lt ilyen
adagolassal elérni. Az alga adagjanak 3%-ra torténd emelésével tovabb nétt a
linolénsav aranya a tejzsirban. Statisztikailag is igazolhaté kilénbséget viszont

2. dbra A kisérletben termelt tej zsirtartalma

Tejzsir %
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Figure 2. The fat content of milk during the experiment
control (1); the percentage of algae in the concentrate (2); the percentage of milk fat (3)
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3. dbra A tejzsir linolénsav-tartalma
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Figure 3. Linolenic acid content of milk fat
control (1); the percentage of algae in the concentrate (2); linolenic acid percentage in the milk fat (3)

4. ébra A tej linolénsav-tartalma (literenként)

1400 1185 (b) —
1109 (b) +217

1200 —————— —
93a(p) 19

1000 +———————— +386

800

Linolénsav
mg/ltej 3) o0

1353 (a)
400 — 44

200

T T - T — 1

0 I
Kontroll (1) 1% alga (2) 3% alga (2) 5% alga (2)

Figure 4. Linolenic acid content of the milk (per liter)
control (1); the percentage of algae in the concentrate (2); linolenic acid in mg/I milk (3)
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5. abra A tejjel naponta leadott linolénsav mennyisége
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Figure 5. The daily amount of linolenic acid delivered in milk
control (1); the percentage of algae in the concentrate (2); linolenic acid g/day (3)

csak az 5% algatartalmu tejelétap etetése eredményezett (p < 0,05), mind a
kontrollhoz, mind pedig a tébbi kezeléshez viszonyitva.

Egységnyi termék, azaz 1 liter tej linolénsav tartalmat vizsgalva (4. ébra), a
kdvetkez6 megallapitasok tehetbk: A tejel6tap algaval t6rténd kiegészitése mar
1%-0s aranyban is eredményesen ndvelte az 1 liter tej mg-ban kifejezett linolénsav
tartalmat.

Ezt az igen kedvezd valtozast kétféle korlilmény dsszhatasa eredményezte:
Egyrészt nétt a linolénsav részaranya a tejzsirban, de ugyanakkor nagyobb volt
a tej %-os zsirtartalma is, a kontroll tejhez viszonyitva. Az alga részaranyanak
emelése a tapban tendencia jelleggel tovabb ndvelte a tej literenkénti linolénsav
tartalmat. A kontrollhoz viszonyitva mindharom érték szignifikansan nagyobb (p
< 0,05), de az egyes (algas) kezelések kozotti eltérések nem igazolhatok. Ebbdl
a szempontbol egyenértéklinek bizonyult tehat az 1 és 5% alga etetése.

Kisérletlink értékelése soran meghataroztuk a tejjel naponta leadott linolénsav
mennyiséget is, g-ban kifejezve (5. abra). Az eredmények alakulasat itt mar
egészen Osszetett hatasrendszer befolyasolta, mivel az — az etetett alga mennyi-
ségén tul - nemcsak a tej %-0s zsirtartalmatél, hanem a napi tejtermelés (liter)
alakulasatol is fuggott. Az 1-3%-0s csoportok eredményei hasonld tendenciat
mutatnak, mint az el6z6 szempont szerinti értékeléskor, viszont 5% alga etetése
nem javitotta tovabb az eredményt. Ez azzal all 6sszefliggésben, hogy az ilyen
mértékl alga-kiegészités mar lényegesen csdkkentette a tehenek napi tejter-
melését. A kontrollhoz képest mindegyik elérés szignifikans mértékl (p < 0,05),
de az egyes (algas) kezelések egymastdl érdemben nem kilénbdznek. Itt sem
igazolhato tehat elérés az 1 és 5% alga ilyen iranyd hatasa kozott.
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EREDMENYEK MEGBESZELESE, KOVETKEZTETESEK

Megallapithatd, hogy a kontroll takarmanyadag szamitott NE, és MF tartalma
(1. téblazat) egymassal 6sszhangban van, mindegyik — 600 kg él6sulyt, 4% tej-
zsir- és 3,5% tejfehérje-tartalmat feltételezve — napi 13 | tej termelésére képesiti
az dllatokat. Szarazanyag-tartalma ugyancsak megfelel az ilyen testsulyu és
tejtermelésl tehenek igényeinek (Schmidt, 2003).

Eredményeink szerint az extrahalt széjadara Chlorella algaporral térténd rész-
beni helyettesitése — az alga részaranyatol fliggéen — k6z6mbds, pozitiv, illetve
negativ hatassal egyarant lehet a tehenek tejtermelésére. Kedvez hatas csak a
3%-0s csoportban alakult ki, ami — a tejelétap 2 kg-os napi adagjaval is szamolva
- 60 g/nap, azaz testsuly kg-ként és naponta kb. 0,1 g alga felvételét jelentette.
Az emlitett adag 33%-a (1%, azaz 20 g/nap) hatastalan volt a tehenek napi tejter-
melésére, mig a 167%-anal (5%, azaz 100 g/nap) mar egyértelm(i negativ hatas
jelentkezett. Azokban a kisérletekben, melyekben benddvédett algat etettek
(Glover és mtsai, 2012; Stamey és mtsai, 2012) nem tapasztaltak [ényeges hatast
a tehenek napi tejtermelésére. Cruywagen és mtsai (2015) magas mésztartalmu
tengeri algat eredményesen alkalmaztak benddpufferként, etetésével magasabb
tejtermelést értek el, mint kétszeres mennyiségu natrium-bikarbonat hasonlé célu
adagolasa esetén. Abughazaleh és mtsai (2009) napi 150 g alga etetése soran
nem tapasztaltak kedvezdétlen hatast sem a tej mennyiségére, sem a tejalkotok
aranyara, sem pedig a tejzsir 6sszetételére nézve.

Vizsgalataink soran a tejelétap 5%-aig (ez napi 2 kg tejel6tap esetén 100 g alga
felvételét jelenti) nem tapasztaltunk a tej zsirtartalmara kifejtett negativ hatast.
Boeckaert és mtsai (2008) kisérleteiben 10 g/kg szarazanyag mérték(i alga-kiegé-
szités — ami esetlinkben 144 g/nap alga adagolasat jelentené — mar csdkkentette
atej zsirtartalmat. Ez minden valdszinliség szerint dsszefliggésben all azzal, hogy
az algaetetés kdvetkeztében bizonyos esetekben csdkkenhet az 6sszes illézsirsav-
koncentracidja, megvaltozhat az egyes illézsirsavak aranya a bend&folyadékban,
illetve emelkedhet annak pH-értéke (Boeckaert és mtsai, 2008; Kupczyn'sky és
mtsai, 2011). Az emlitett eredmények arra utalnak, hogy az algaetetés jelentés ha-
tast gyakorolhat a bendében zajlé mikrobas fermentécidra, gatolhatja a benddébeli
baktériumok és/vagy protozoak mikddését. Stamey és mtsai (2012) vizsgalataiban
a védett (lipid-kapszulazott) algakészitmény eredményesen ndvelte a tejzsir w-3
zsirsavtartalmat, anélkul, hogy karos hatassal lett volna a tejzsir mennyiségére.

Az algaetetésnek a tejzsir zsirsav-Osszetételére kifejtett kedvezd hatasait mara
mar szamos kisérlet igazolta (irodalmi hivatkozasok a Bevezetésben). Esetlinkben
atejzsir %-os linolénsav-tartalmat vizsgalva, az egyes csoportokon beliil is jelen-
t6s egyedi eltérések mutatkoztak, ezért biztonsaggal csak az alga legnagyobb
adagjanal (5%) allapithaté meg a pozitiv hatas. Ugyanakkor a napi tejtermelést
elemezve, kifejezetten hatranyosnak bizonyult az emlitett algamennyiség feletetése.
Az egységnyi termék linolénsav-tartalma (mg/I tej), illetve a tejjel naponta leadott
linolénsav mennyiség (g/nap) tekintetében nem igazolhat6 érdemi kildnbség az
1-3-5% alga hatédsa kdzott, ugyanakkor a kontrollhoz képest mindharom algaada-
golas kedvezd valtozast hozott. A 3%-ban adagolt alga ndvelte a tehenek napi
tejtermelését, karos mellékhatasok fellépése nélkil, mig a tejelétap 1%-at kitevd
alga nem eredményezett érzékelhetd termelés-élettani valtozasokat.
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A vizsgalatok eredményeit 6sszegezve, a bendében lebomld Chlorella
mikroalgabdl a tejtermeld tehenek részére 60 g/nap, vagyis testsuly kg-ként kb.
0,1 g algapor adagolasa tekintheté optimalisnak.
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