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CHLORELLA MIKROALGA FELHASZNALASA GAZDASAGI
ALLATAINK TAKARMANYOZASABAN

2. k6zlemény. A pecsenyepulykak hizlalasi és vagasi
paramétereire kifejtett hatas

RIBACS ATTILA — MESZAROS MIKLOS - FUTO ZOLTAN - EGRI ZOLTAN - GALLO JUDIT

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k 6-14 hetes Hybrid Converter pecsenyepulyka tojokkal végezték vizsgalataikat, izemi
kériilmények kozott. Osszesen 3 kisérleti és 3 kontroll csoportot alakitottak ki. A kisérleti csoportok
takarmanya 0,5-1,0-1,5% Chlorella algaport tartalmazott, azonos mennyiségl extrahalt széjadara
kivaltasara. Minden kisérleti csoport mellé — azzal kdz0s légtérben — egy-egy kontroll csoportot
is beallitottak, amelyek nem fogyasztottak algat. A kisérleti csoportok sulygyarapodasa (kg/hét),
heti takarmanyfelvétele (kg/egyed), fajlagos takarmanyhasznositasa (kg/kg) és grilltdmege (kg)
egyik kezelés esetében sem kildnbozott Iényegesen a megfelel6 kontroll csoportétdl (p > 0,05).
A huslzemi kobzésok aradnya ugyancsak hasonldan alakult a kisérleti és kontroll csoportokndl. Az
eredményekbdl az kdvetkezik, hogy a Chlorella algapor — amennyiben lehetdvé teszi az ara — 1,5%-
ig biztonsdgosan hasznalhato fel a vizsgalt pulykatapban.

SUMMARY

Ribéacs, A. — Mészaros, M. - Futé, Z. — Egri, Z. — Gallé, J.: THE USE OF CHLORELLA MICROALGAE
IN THE FEEDING OF FARM ANIMALS. 2™ Paper. EFFECT OF CHLORELLA MICROALGAE ON
FATTENING PERFORMANCE AND SLAUGHTER TRAITS OF HYBRID TURKEYS

Hybrid Converter turkey hens between 6 and 14 weeks of age were involved in this experiment.
Three experimental and three control groups were formed at two turkey farms. 0.5, 1.0 and 1.5%
soybean meal was replaced by the same level of Chlorella microalgae in the three experimental
diets, respectively. Control groups were used alongside each experimental group under the same
circumstances. Body weight gain (kg/week), weekly feed intake (kg/bird), feed conversion ratio
(kg/kg) and grill weight (kg) of experimental groups did not differ significantly compared to control
groups (p > 0.05). Rate of processing condemnations in the experimental and control groups was
also similar. Consequently, Chlorella microalgae — depending on its price — can be safely used in
the examined feed up to 1.5%.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A mikroalgak takarmanyozasban betdltott szerepe baromfi esetében is hasonlo,
mint mas gazdasagi allatfajok takarmanyozéasa soran. Egyrészt jelentds meny-
nyiségu és biologiailag értékes fehérjét tartalmaznak, masrészt az w-3 zsirsavak
forrasai lehetnek, tovabba szamos, kedvezé élettani hatést is tulajdonitanak a
mikroalgaknak (Vincze, 2012).

A fehérjeforras megvalasztasanak jelentésége a pulykahizlalasban

Tobb kulféldi vizsgalat eredménye igazolja, hogy a kiilénb6zd fehérjeforrasok
eltéréen befolyasoljak a pulykak emésztését, igy a termelésiikre is kilonbdz6
hatast fejthetnek ki. Az extrahalt széjadara rosttartalmanak bizonyos ¢sszetevdi
ronthatjak a termelési eredményeket, ugyanakkor a szénhidrattartalma kedvezéen
befolyasolja a mikrobas lebonté folyamatokat a vakbélben. Ezzel szemben az
extrahalt napraforgddara csdkkenti a vakbélben térténd mikrobas fermentaciéd
mértékét, ndvekvd bekeverési aranyaval csdkken a sulygyarapodas. Az extrahalt
repcedara megfeleld (csdkkentett gliikozinolat- és tannintartalmu) valtozatai még
10% feletti ardnyban etetve sem okoznak depressziét a madarak névekedésében,
sem a vakbélbeli emésztési folyamatokban (Dublecz, 2014).

A baromfifajok vakbelében végbemend folyamatok jelentéségérdl nem egy-
séges a kutatok allaspontja. Egyes szerzdk fontosnak tartjak a vakbél szerepét
az emésztésben, éppen a benne zajlé mikrobas fermentacié miatt, mig masok
véleménye szerint ezek a folyamatok csak kismértékben befolyasoljak a baromfi
fehérjeemésztését (Juhasz, 2002).

A nyers szbjabab tripszininhibitort tartalmaz, ami csdkkenti a fehérjék emészt-
het6ségét. Bar ez h6kezeléssel j6l hatastalanithatd, még az extrahalt sz6jadara
felhasznalasa el6tt is javasolt a tripszininhibitor-tartalom ellenérzése. A napraforgd
nem tartalmaz az emésztésre karos hatasl anyagokat, viszont az extrahalt da-
rajaban — a héj miatt — jelentds a nyersrost aranya, ami rontja a taplaléanyagok
emészthet8ségét. Baromfitdpokba ezért csak kisebb (10-12%) nyersrosttartalmu
tételek felhasznalasa ajanlott (Schmidt, 2015).

A ,hagyomanyos” fehérjeforrasok emlitett negativ hatasai ugy is mérsékel-
heték, ha mas (alternativ) fehérjeforrassal legaldbb részben kivaltjadk azokat.
Ennek soran természetesen mérlegelni kell a takarmany-eldallitas kdltségeinek
alakulasat, tovabbéa az alkalmazandé fehérjeforras emésztési folyamatokra és
termékmindségre (pl. zsirsavosszetétel) kifejtett hatasat is.

A mikroalga-kiegészités hatasa a baromfi emésztésére

Ma mar altalanosan elfogadott nézet, hogy a bélfléra fontos szerepet télt be
az allatok egészségének megdbrzésében. Janczyk és mtsai (2009) tojétyukokkal
végzett kisérletei szerint a takarmany mikroalgaval (Chlorella) t6rténd kiegészitése
néveli a mikrobidlis diverzitast az emésztérendszerben, kiléndsen a vakbélben.
A Szerzék altal DGGE technologiaval vizsgalt szekvenciak legtébbje szoros
kapcsolatba hozhaté a Ruminococcaceae, Lachnospiraceae és a Lactobacillus
nemzetségekkel.
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Oh és mtsai (2015) kacsak esetében nem tapasztaltdk sem az 6sszes mik-
robaszam, sem a tejsavbaktériumok, sem pedig a coliform baktériumok szama-
nak lényeges valtozasat a vakbéltartalomban, a Chlorella-etetés kdvetkezmeé-
nyeként. Kang és mtsai (2013) brojlercsirkén végzett vizsgalataiban kilénbdz6
Chlorella-készitmények ugyancsak nem voltak hatéssal az E. coli és a Salmonella
mennyiségére, de a friss, folyékony Chlorella etetésekor szignifikdnsan nétt
a Lactobacillus-populacié a bélfléraban. Waldenstedt és mtsai (2003) szintén
brojlercsirkék esetében tapasztaltak, hogy a Haematococcus pluvialis mikroalga
etetése csokkenti a Clostridium perfringens megtelepedését a vakbélben.

Az w-3-zsirsavdusitas lehetéségei

Ismert tény, hogy az w-3 zsirsavakban gazdag takarmany etetése baromfi ese-
tében is ndveli azok részaranyat a testben, illetve termékben. Jeong WooCheol
és mtsai (2008) a Schizochytrium mangrovei tengeri mikroalgafajt széjadara
fermentalasahoz hasznéltak fel, ezaltal DHA-ban (dokozahexaénsav, C,, ., w-3)
gazdagitott fehérjetakarmanyt allitottak eld. A készitmény 3-5-10%-ban torténd
etetése szignifikansan emelte a tyGkok mell- és combizomzatanak, valamint to-
jasanak DHA-tartalmat. Legkedvez8bb hatast a 10%-0s kezelésnél tapasztaltak.

Pulyka esetében nem algaval, hanem névényi olajjal (repceolaj) végzett ete-
tési kisérletekrdl van tudomasunk, amellyel ugyancsak sikerUlt elérni a maj,
illetve hasUri zsir w-3 zsirsavtartalmanak emelkedését (Nobar és mtsai, 2011,
Salamatdoustnobar és mtsai, 2011). Pecsenyecsirkékkel végzett vizsgalatokban
halolajat, illetve lenolajat is alkalmaztak mar hasonlé célokra, azonban ezek az
olajok ronthatjak a hus élvezeti értékét, emellett a lenolaj még a termelési para-
méterekre is kedvezdtlen hatassal lehet (Bartos és mtsai, 2004).

Célkitlizés

Tekintettel az algaetetés kedvezd termelés-élettani hatasaira, a ,funkcionalis”
élelmiszerek egyre ndvekvé jelentéségére, tovabba arra a tényre, hogy a puly-
kardl ilyen téren viszonylag kevés tapasztalattal rendelkezlink, kisérletlink soran
Uzemi korilmények kdzétt vizsgaltuk a Chlorella algaporral végzett kiegészités
hataséat a pulykahizlalds eredményeire. Elsédleges célunk annak megfigyelése
volt, hogy a hizépulykak szervezete miként reagal az alga jelenlétére a takarmany-
ban. Ennek megfeleléen a kiegészités mértékét viszonylag alacsony (0,5-1,5%)
szintre allitottuk be.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat Hybrid Converter pecsenyepulyka tojokkal végeztik el, 6-14
hetes életkor kdz6tt. A hibridre jellemzd standard termelési értékeket az 1. tablazat
mutatja be.

A vizsgalathoz dsszesen 3 kontroll és 3 kisérleti csoportot alakitottunk ki.
A 0,5% és 1,0% algatartalmu tap tesztelése soran mind a kontroll, mind pedig a
kisérleti csoportok 2.000 egyedbdl alltak. A 1,5% algat tartalmazé tap vizsgalata
masik telephelyen toértént, 1.000-1.000 egyed bevonasaval. A kontroll és a kisérleti
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csoportokat minden esetben kdzds légtérben, egymastdl keritével elvalasztva
helyezték el, biztositva ezzel, hogy a csoportok egyedeit — a takarmany dsszeté-
telétdl eltekintve — azonos kdrnyezeti hatasok érjék.

A kontroll csoportok takarmanya a kévetkezd 6sszeteviket tartalmazta: kukorica,
blza, blzatakarmanyliszt, DDGS, extrahalt napraforgddara, extrahalt széjada-
ra, full-fat széja, névényi olaj, takarmanymész, MCP, s, natrium-szulfat, L-lizin,
DL-metionin, L-treonin, premix. A gyart6 (Y Pulyka Kft., Magocs) altal megadott
beltartalmi érékeit a 2. tablazatban tlintetjik fel. Az etetett alga tulajdonsagait
pedig a 3. tablazat szemlélteti.

A 3 kisérleti csoport takarmanyéba 0,5-1,0-1,5% Chlorella algaport kevertlink,
illetve az extrahdlt széjadara mennyiségét ugyanennyivel csOkkentettik. Az al-
latok a takarmanyt étvagy szerinti mennyiségben fogyaszthattak, ami megfelel
a tenyészt6 szervezet ajanlasanak.

A madarak fejl6dését az egyes csoportokban hetente 20-20 egyed lemérésé-
vel kdvettiik nyomon. A takarmanyfogyasztast ugyancsak egyhetes id6kdzdkkel
hataroztdk meg az izemben, az egész csoportra vonatkozoéan.

Ebbdl az adatbdl, a csoportok egyedszamabdl, tovabba a heti sulygyarapo-
dasbdl szamitottuk ki a fajlagos takarmanyhasznositas értékét az adott hétre.
A 4-6. tablazatokban bemutatott eredményeket tehat csoportonként a heti 1
adatbdl hataroztuk meg.

Az allatok atlagos grilltdmegét a hustzemben, csoportonként 10-10 egyed
adatanak rogzitésével allapitottuk meg. A vagott &ru minéségét a kobzasi adatok
megadasaval jellemezzik. Annak érdekében, hogy az eltéré csoportlétszamok

1. tablazat
A Hybrid Converter pecsenyepulyka tojok standard termelési paraméterei

Eletkor (hét) Testsuly | Heti takarmany-felvétel | Sulygyarapodas Fajlagos takarmany-
(1) (ka) (2) (kg/egyed) (3) (kg/hét) (4) hasznositas (kg/kg) (5)
6 2,36 1,08 --- 1,64

7 3,16 1,39 0,80 1,74

8 4,05 1,60 0,89 1,80

9 4,98 1,82 0,93 1,96

10 5,94 2,03 0,96 2,11

11 6,88 2,14 0,94 2,28

12 7,80 2,26 0,92 2,44

13 8,66 2,32 0,86 2,70

14 9,45 2,40 0,79 3,05

A vizsgalt 1,89 0,89 2,19
idészak

atlagaban (6)

Forras (7): www.hybridturkeys.com

Table 1. Standard values of production traits of Hybrid Converter females
age (week) (1); live body weight (kg) (2); weekly feed intake (kg/bird) (3); body weight gain (kg/week)
(4); feed conversion ratio (FCR in kg/kg) (5); average values over the experimental period (6); source (7)
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2. tablazat
A kisérletben etetett kontroll pulykatapok taplaléanyag-tartalma
Nedvesség, taplald- és asvanyi anyagok (1) %-0s arany (2)
Nedvesség (3) 12,60
Nyersfehérje (4) 16,30
Nyerszsir (5) 5,60
Nyersrost (6) 3,91
Hamu (7) 4,24
Lizin (8) 1,02
Metionin (9) 0,44
Ca 0,94
P 0,61
Na 0,16

Forras (10): Y Pulyka Kft., Magocs

Table 2. Nutrient content of turkey feed fed in the control groups
moisture-, nutrient- and mineral content (1); percent in the diet (2); moisture (3); crude protein (4);
crude fat (5); crude fibre (6); ash content (7); lysine (8); methionine (9); source (10)

A kisérletben felhasznalt alga jellemz6i

3. tablazat

Név (1)

Chlorella

Megjelenés (2)

Finom zd&ld por (3)

iz és szag (4)

Természetes (5)

80 mesh méreten atmegy (%) (6) 100
Nyersfehérje (%) (7) 64,5
Karotinoid (%) (8) 2,1

Hamu (%) (9) 6,2
Osszes nehézfém (ppm) (10) 0,82

Noévényvéddszer (11)

Nem kimutathato (12)

Escherichia coli

Mentes (13)

Salmonella

Mentes (13)

Table 3. The characteristics of the experimental algae

name (breed) (1); physical appearance (2); fine green powder (3); flavor and odour (4); natural (5);
passing through the 80-mesh screen (%) (6); crude protein content (7); carotenoid content (8);
crude ash content (9); total heavy metal content (ppm) (10); pesticide content (11); non detectable

(12); free (13)
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ne zavarjak az eredmények dsszehasonlithatdsagat, az 6sszes kobzas mennyi-
ségét — csoportonként — %-ban adjuk meg.

Az adatok kiértékelése Microsoft Excel programban tértént. A csoportatlagokat
egymashoz kétmintas t-préba, a vizsgalt hibridre vonatkoz6 standard termelési
értékekhez pedig egymintas t-préba segitségével hasonlitottuk (Reichart, 2005).
Az elhullasi- és kobzasi adatok szama — mivel ezekkel kapcsolatosan csoporton-
ként csak 1 adat all rendelkezésre — nem teszi lehet6vé a statisztikai szempontu
értékelést.

EREDMENYEK
Algaetetés hatasa az allatok teststlyara és sulygyarapodasara

A kisérletbe vont alloméanyok atlagos testsulyanak alakulasat, valamint az
adott hibridre vonatkozé standard értékeket a 7-3. dbrak szemléltetik. Osz-
szességében megallapithatd, hogy a madarak realizalédott atlagos teststlya
kismértékben elmaradt a standard értéktél, tovabba az algat fogyaszto6 és a
kontroll llatok testsllya kdzott egyik algaadagolasnal sem alakult ki érdemi
kilénbség.

A 0,5% algaval végzett vizsgalat soran — a teljes vizsgalati idé atlagaban - a
kontroll allatok 90,93 + 3,43%-at, mig az algat fogyasztdk 91,82 + 3,16%-at érték
el a standard értékeknek (p > 0,05). Hasonlé eredményekre jutottunk 1,0% alga-
kiegészitést alkalmazva: 89,26 + 3,64% (kontroll) szemben a 87,48 + 4,49%-kal
(kisérleti; p > 0,05), illetve 1,5% algatartalmu tap hatasat vizsgélva is: 96,50 +
6,03% (kontroll) szemben a 97,84 + 5,69%-kal (kisérleti; p > 0,05).

1. abra Az allatok atlagos testsulyanak alakulasa a 0,5%-0s kezelés esetén (n = 20)

10
9

s |
7
. 6
Testsuly (2) =
kg
3

2 4

l |

0 |

6 7 8 9 10 11 12 13 14
Hét (1)
—Standard = = Kontroll(3) - 0,5% alga (4)

Figure 1. Average live body weight of animals (kg) fed diet containing 0.5% algae
week (1); live body weight (2); control group (3); experimental group fed diet supplemented with
0.5% algae (4)
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2. dbra Az allatok atlagos testsulyanak alakulasa az 1,0%-os kezelés esetén (n = 20)
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Het (1)
Standard = = Kontroll(3) =+ 1,0% alga (4)

Figure 2. Average live body weight of animals (kg) fed diet containing 1.0% algae
week (1); live body weight (2); control group (3); experimental group fed diet supplemented with
1.0% algae (4)

3. dbra Az allatok atlagos testsulyanak alakulasa a 1,5%-0s kezelés esetén (n = 20)
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. 6
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0
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Hét (1)
Standard = = Kontroll(3) - 1,5% alga (4)

Figure 3. Average live body weight of animals (kg) fed diet containing 1.5% algae
week (1); live body weight (2); control group (3); experimental group fed diet supplemented with
1.5% algae (4)

A kisérleti allatok sulygyarapodasat (kg/hét) elemezve is jol lathatd, hogy
nem alakult ki kilénbség az algat fogyaszt6é és a kontroll csoportok fejlédése
kdzott (4. tablazat). A standard adatokbol szamitott érték 0,89 kg/hét, amelytdl
kissé elmaradt mind a hat csoport eredménye, de az eltérés egyik esetben sem
szignifikans (p > 0,05).
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4. tablazat

A csoportok heti sulygyarapodasa (kg/hét), a teljes vizsgalati id6szak atlagaban (n = 8)

0,5% alga (1) 1,0% alga (1) 1,5% alga (1)
Kontroll (2) Kisérleti (3) Kontroll (2) Kisérleti (3) Kontroll (2) Kisérleti (3)
0,83 + 0,22 0,82 +0,14 0,79 + 0,18 0,78 + 0,28 0,80 +0,17 0,81 +£0,23

p > 0,05 p> 0,05 p > 0,05
A standard adatokbdl szamitott érték (4) = 0,89
p>0,05 p>005 | p>005 | p>005 p>0,05 p>0,05

Table 4. Average body weight gain (kg/week) of groups during experimental period
concentration of algae in the feed (%) (1); control group (2); experimental group (3); value calculated

from standard data (4)

Algaetetés hatasa az allatok takarmanyfelvételére

A heti takarmanyfelvétel teljes vizsgalati id6szakra vonatkozé csoportonkénti
atlagait az 5. tablazat tartalmazza.

5. tablazat
A csoportok heti takarmanyfelvétele (kg/egyed), a teljes vizsgalati id6szak atlagaban
(n=28)
0,5% alga (1) 1,0% alga (1) 1,5% alga (1)
Kontroll (2) Kisérleti (3) Kontroll (2) Kisérleti (3) Kontroll (2) Kisérleti (3)
1,91 = 0,39 1,95 + 0,38 1,91 £ 0,45 1,97 + 0,45 1,91 = 0,39 1,98 + 0,43
p > 0,05 p > 0,05 p > 0,05
A standard adatokbdl szamitott érték (4) = 1,89
p > 0,05 p>005 | p>005 | p>005 | p>005 p > 0,05

Table 5. Weekly feed intake (kg/bird) of groups during experimental period
(1-4) same as Table 4.

Megaéllapithatd, hogy minden kontroll csoport heti takarmanyfelvétele j6 egye-
zést mutat a vizsgalt hibridre jellemzd standard adatokbdl szamitott értékkel (1,89
kg/hét). Az extrahalt széjadara algaval t6rténd részbeni kivaltasanak hatasara
nem jelent6s mértékben ndvekedett az allatok takarmanyfelvétele. A tapasztalt
valtozasok sem a kontrollhoz, sem a standard értékhez viszonyitva nem szigni-
fikansak (p > 0,05).

Algaetetés hatasa az allatok fajlagos takarmanyhasznositasara
A fajlagos takarmanyhasznositas heti részeredményeinek teljes vizsgalati id6-

szakra vonatkozé csoportonkénti atlagait az 6. tablazat foglalja 6ssze.
A standard adatokbol szamitott eredmény 2,19 kg/kg, amelyhez képest minden
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6. tablazat
A csoportok fajlagos takarmanyhasznositasa (kg/kg), a teljes vizsgalati id6szak
atlagaban (n = 8)

0,5% alga (1) 1,0% alga (1) 1,5% alga (1)
Kontroll (2) Kisérleti (3) Kontroll (2) Kisérleti (3) Kontroll (2) Kisérleti (3)
2,23 + 0,30 2,44 + 0,49 2,35 = 0,30 2,59 + 0,85 2,50 = 0,61 2,41 = 0,56

p > 0,05 p > 0,05 p > 0,05
A standard adatokbdl szamitott érték (4) = 2,19
p > 0,05 p > 0,05 p > 0,05 p > 0,05 p > 0,05 p > 0,05

Table 6. Feed conversion ratio (kg/kg) of groups during the experimental period
(1-4) same as Table 4.

vizsgalt csoport takarmanyhasznositasa kissé kedvezétlenebbnek bizonyult. Leg-
nagyobb eltérés az 1%-os kisérleti csoportnal figyelheté meg (a standard érték
118%-a), ugyanitt CV = 33%. Ez részben adddhat a heti takarmanyfeladas Gzemi
pontatlansagaibél, emellett esetleg a madarak egészségi allapotaval is sszeflig-
gésbe hozhaté. Bar a kisérlet ideje alatt konkrét betegséget egyik csoportban sem
észleltek, meg szlkséges jegyezni, hogy az elhulldsi veszteség (4. abra) is ebben
az egy esetben haladta meg az adott istalloban elhelyezett kontroll csoportét.
A 6. tablazat adataibdl megallapithatd, hogy az algat fogyasztd és a kontroll
allatok fajlagos takarmanyhasznositasa egyik vizsgalt algaarany esetén sem
tért el jelentésen (p > 0,05), tovabba a standard adatokbol szamitott érték és
az egyes csoportok teljesitménye kozott sem alakult ki statisztikailag igazolhato
kilénbség (p > 0,05). A fajlagos takarmanyhasznositas tekintetében tehat nem
tapasztaltunk szignifikans kilénbséget az alkalmazott algakoncentraciok kozott.

4. abra Elhullasi veszteség (%) a kisérlet ideje alatt

Elhullis (4) 2,5
% 2,0

0,5% alga (3)

1,0% alga (3)

1,5%

alga (3)

0O Kontroll (1)

2,40

3,10

4,50

B Kisérleti (2)

2,25

3,90

4,00

Figure 4. Mortality (%) during the experimental period
control group (1); experimental group (2); concentration of algae in the feed (%) (3); mortality (4)
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Algaetetés hatasa az allatok vagasi tulajdonsagaira

A vizsgalt csoportok grilltdmegét a 7. tablazat tartalmazza. Az eredményekbdl
lathatd, hogy az algat fogyasztd kisérleti, illetve a kontroll allatok grilltémege
minden vizsgalt algakoncentracié esetén gyakorlatilag azonos volt (p > 0,05).

A kobzasra vonatkozé adatokat a 8. tablazat mutatja be. Megallapithato, hogy
az algat tartalmazé takarmanyt fogyaszté allomanyokbdl hasonld mindségu
vagott aru keletkezett, mint a kontroll csoportokbdl. A %-ban kifejezett dsszes
kobzas a 0,5%-0s kezelés kontroll csoportjanal valamivel kevesebb volt, mint
a tébbi csoportban, de az elkobzott testrészek aranyaban Iényeges eltérés ott
sem érzékelhetd. A tdbbi 6t csoport eredménye szamottevéen nem kuilénbozik
egymastol, és a kezelések kozott tendencia nem tapasztalhaté.

7. tabldzat
Atlagos grilltomeg (kg) alakulasa az egyes csoportokban (n = 10)

0,5% alga (1) 1,0% alga (1) 1,5% alga (1)
Kontroll (2) Kisérleti (3) Kontroll (2) Kisérleti (3) Kontroll (2) Kisérleti (3)
5,58 = 0,18 5,54 + 0,14 5,53 = 0,19 5,50 = 0,17 5,62 = 0,13 5,70 = 0,12

p > 0,05 p > 0,05 p > 0,05

Table 7. Average grill weight (kg) of each group
(1-3) same as Table 4.

8. tablazat
Husiizemi kobzasok mennyisége (%) az egyes csoportokban
0,5% alga (1) 1,0% alga (1) 1,5% alga (1)
Kontroll (2) | Kisérleti Kontroll Kisérleti Kontroll Kisérleti
(©) @ (©) &) (©)
Egész test (4) 0 0 0 0 0 0
Mell (5) 0 0,05 0,10 0 0 0
Szarny (6) 0,30 0,41 0,41 0,26 0,42 0,41
M4j és egyéb (7) 0,72 0,82 0,93 1,09 0,84 0,94
Osszesen (8) 1,02 1,28 1,44 1,35 1,26 1,35

Table 8. Ratio of condemned organs (%) in each group
(1-3) same as Table 4.; whole body (4); breast (5); wing (6); liver and others (7); total (8)
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EREDMENYEK MEGBESZELESE, KOVETKEZTETESEK

Vizsgalati eredményeink részben megegyeznek a hazai és kuilféldi szakiroda-
lomban talalhaté adatokkal. A Chlorella etetésével szerzett tapasztalatok kdz(l
Oh és mtsai (2015) kacsakon lefolytatott vizsgalatait emeljuk ki els6ként, melynek
soran mar 1-2 g/kg Chlorella-készitmény (CBT®) is ndvelte az allatok sulygya-
rapodasat és hizlalasi végsulyat. Kang és mtsai (2013) pedig pecsenyecsirkék
esetében tapasztaltak kiilénb6z8é Chlorella-készitmények (1%) kedvezé hatasat
atdmeggyarapodasra. Sajat vizsgalatainkban ez a hatds nem igazolédott, mivel
még a pulykatap 1,5%-at kitevd Chlorella algapor sem befolyasolta az allatok adott
id8re elért él@sulyat (és grilltdmegét sem). A standard értékektdl vald kismértékl
elmaradas — az algat nem fogyaszt6 — kontroll csoportoknal is megfigyelhetd, igy
nem lehet az algaetetés kdvetkezménye.

A Chlorella-kiegészités — sajat eredményeinkkel megegyezden — egyik emlitett
kisérletben sem volt szignifikans hatassal a baromfi takarmanyhasznositasara.
A takarmanyfelvétel Kang és mtsai (2013) vizsgalataiban sem valtozott, ezzel
szemben Oh és mtsai (2015) ndvekvd takarmanyfogyasztast tapasztaltak a
Chlorella-etetés kdvetkezményekeént.

Mas faju mikroalga hizlalasi paraméterekre kifejtett hatdsaval kapcsolatban
hazai adatokkal is rendelkezlink. B. Kissné (2004) Spirulina platensis-szel vé-
gezte vizsgalatait, melyet magaban, illetve kiillénb6z6 tejsavbaktérium-fajokkal
(Lb. acidophylus, Lb. plantarum) kombinalva adagolt a pecsenyecsirkék részére.
A kezelések nem voltak szignifikdns hatassal sem a napi tdmeggyarapodasra,
sem a fajlagos takarmanyhasznositasra.

A Spirulina fajokkal — melyeket legfeljebb 30%-0s aranyban kevertek a ta-
karmanyhoz — mara mar kilféldon is szamos etetési kisérletet végeztek. Az
eredmények azt mutatjak, hogy a mikroalga fehérje- és energiatartalmat mas
fehérjehordozékéhoz hasonld hatékonysaggal, sét bizonyos esetekben akar
10%-kal jobban is képes hasznositani a baromfi (Becker, 2004). A Szerz§ arrol
is beszamol, hogy 10 g/kg Spirulina etetését kdvetben szignifikdnsan nagyobb
tdmeggyarapodast és kisebb elhullasi aranyt figyeltek meg a pulykaknal. Kisérle-
tlink soran - legfeljebb 1,5% Chlorella mikroalgat alkalmazva — nem tapasztaltunk
Osszefliggést az algaetetés és az elhullasi aranyok alakulasa kozott.

A kisérlet eredményeit 6sszegezve megallapithatd, hogy a Chlorella algapor
— amennyiben lehetdvé teszi az ara — 1,5%-ig biztonsagosan hasznalhat6 fel a
vizsgalt pulykatapban. Az alkalmazott mennyiségek (0,5-1,0-1,5%) hatasa k6zott
egyik vizsgalt paraméter tekintetében sem tapasztaltunk szignifikans kiilénbséget.

Jelen tanulmanyt elsésorban az alapvetd termelés-élettani kérdések tisztazasa
céljabdl végeztik. Gyakorlati oldalr6l a nagyobb aranyu algapor-etetés hatasai-
nak vizsgdlata kivanatos a jovében, ugyanis az jelent szamottevé elényt abban
az esetben, ha dkondmiai szempontbdl indokoltta valik az extrahalt széjadara
részbeni kivaltasa a takarmanybdl. Egyes irodalmi adatok (Ross és Dominy, 1990;
Spolaore és mtsai, 2006) szerint ugyanis a mikroalgak még 5-10%-ig bekeverve
is biztonsagosan felhasznalhatdk a baromfitapokban.
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