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A VERMERSEKLET HATASA A NEMET HUSMERINO
KOSBARANYOK HiZEKONYSAGARA ES EGYES
VERPARAMETEREIRE

BOKOR BEATA — ABAYNE HAMAR ENIKO — MORLIN ZSOFIA — POTI PETER — KERTI AN-
NAMARIA — SZABO CSABA — BARDOS LASZLO — PAJOR FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k német husmerind kosbaranyok (n=16) vérmérsékletének, hizékonysaganak, valamint
egyes vérparamétereinek az 6sszefliggéseit értékelték. A kosbaranyok egy Pest megyei torzstenyé-
szetbdl szarmaztak. A 42 napig tarté hizékonysagi sajatteljesitmény-vizsgalatban résztvevé allatokat
kifutds boxokban, csoportosan tartottak, és teljesértékl barany nevel6 takarmanykeverékkel tetszés
szerint takarmanyoztak. A baranyok valasztasakor 8 nyugodt és 8 ideges vérmérsékletli allatot
jeloltek ki, amelyeket késébb is egyltt, azonos korllmények kozott tartottak a vizsgalat alatt. Az
allatok vérmérsékletét mérlegteszttel allapitottak meg, amely sorén 1-5 pontozasos skalan értékelték
az allatok viselkedését mérlegelés kdzben (1:nyugodt; 5:ideges). A hizlalas kezdetekor, kdzepén
és végén a vérmérseéklet teszt elvégzése utan vettek vérmintakat 6sszfehérje, albumin, karbamid
és szérum fruktdzamin meghatarozésa céljabol. Az ideges és a nyugodt vérmérsékletl csoportok
kozott jelentbs eltéréseket tudtak kimutatni a hizlalas alatti sulygyarapodasban (345,4 g/nap és
466,4 g/nap, p<0,05), a hizlalas végi vér karbamid (6,75 mmol/l és 3,87 mmol/l; p<0,05) és szérum
fruktdzamin (485,86 umol/l és 262,51 umol/l; p<0,05) szintjeiben. A nyugodt vérmérséklet( allatok
ezen tulajdonsagok esetén jobb értékeket mutattak.

SUMMARY

Bokor, B. — Abayné, H.E. — Morlin, Zs. — Péti, P. — Kerti, A. — Szabd, Cs. — Bardos, L. — Pajor, F:
EFFECT OF TEMPERAMENT ON GROWTH PERFORMANCE AND CERTAIN BLOOD PARAMETERS
OF GERMAN MUTTON MERINO FATTENING RAM LAMBS

Authors evaluated the effect of temperament on certain metabolic parameters (total protein,
albumin, urea and serum fructosamine), as well as daily weight gain and live weight in German
Mutton Merino ram lambs. The lambs took part in the Fattening Performance Testing (42 days). The
animals were fed ad libitum with commercial complete lamb feed and were kept in large groups in
boxes in barn. At weaning, 8 calm (score 1) and 8 nervous (score 4 and 5) Merino ram lambs were
involved in the investigation. Lambs’ temperament was evaluated by a temperament test (movements
of animals were assessed in 5-score system during weighing — from 1: calm, to 5: nervous - while
spending 30 sec on the scale) at three times: at the beginning, mid and at the end of experiment.
The blood samples were taken immediately after temperament scoring. The calmer lambs had
lower (p<0.05) concentrations of urea (3.87 mmol/l) and serum fructosamine (262.51 umol/l), and
they had higher daily weight gain (466.4 g/day) compared to the nervous ones (6.75 mmol/l, 485.86
umol/l and 345.4 g/day, respectively).
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BEVEZETES

Az allati termékeldallitas soran meghatarozd az anyagcserefolyamatok ha-
tékonysaga, intenzitdsa és egyensulya. Mindezen folyamatok szabdlyozasa
a neuroendokrin rendszeren alapul, ami kélcsénhatasban all az allatok vér-
mérsékletével (Boissy és mtsai, 2005; Dodd és mtsai, 2012). Mindazonaltal a
vérmérséklet jol 6roklédik (Boissy és mtsai, 2005) és egyedi valtozatossagot
mutat, vagyis szelekcios tényez6 lehet (Knott és mtsai, 2007 és 2010). A szaba-
lyozé folyamatoknak Osszetett hormonalis hattere és 0sszefliggésrendszere van.
A hipotalamusz-hipofizis-mellékvese tengely (a tovabbiakban HPA tengely) aktiva-
l6dasa kovetkeztében fokozddnak az anyagcserefolyamatok, tulsulyba kertiinek
a katabolikus folyamatok és ezaltal az energiafelhasznalas fokozddik. A korabbi
eredményekbdl ismert, hogy az idegesebb vérmréséklet( allat HPA tengelye reak-
tivabb a kdrnyezeti ingerekre (Knott és mtsai, 2007). Ez az ingerektdl| fliggetlenitve,
a kdzvetlen (exogén) ACTH adagolasanak hatésara is bizonyithaté. llyen médon
az ideges vérmérséklet(i allat altalanossagban tébb energiat hasznal fel, mint a
nyugodt vérmérsékletd, hiszen a stresszreakcié elvonja az energiat és a taplalo-
anyagokat (pl fehérjebontassal is energiat allit el6) a névekedéstdl, fejlédéstdl.
Ezért az allatok viselkedésének vizsgalata és az eredmények felhasznalasa az
allattenyésztésben javithatja az allati termék-eldallitas gazdasagossagat.

Hazankban a gazdasagi allatok viselkedésvizsgalatait els6k kdzott Czako
(1978) kezdte el. Az alkalmazott etolégian belll az egyik terlilet az allatok vér-
mérsékletének vizsgalata. A vérmérséklet az allatok emberi banasmdédra adott
viselkedési valaszreakcidja (Burrow, 1997). A nyugodt vérmérséklet(i allatok jobb
eredményeket értek el a gazdasagilag jelent6s tulajdonsagokban, pl. sulygya-
rapodasban (Pajor és mtsai, 2008) és husminéségben (Dodd és mtsai, 2014).
Viszont eddig viszonylag kevés kbzlemény (Pajor és mtsai, 2013) szlletett a
baranyok vérmérséklete, hizékonysaga és egyes anyagcsere metabolitok kozotti
Osszefliggések feltarasaval.

Vizsgalatunk célja német hismeriné kosbaranyok vérmérsékletének, hizékony-
saganak, valamint a fehérje (6sszfehérje, albumin és karbamid) és a szénhidrat
(szérum fruktézamin) metabolitok dsszefliggéseinek értékelése volt.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatot egy torteli juhtenyészetben végeztiik, német hismeriné tenyész-
kosok Uzemi sajatteljesitmény-vizsgalata alatt. A vizsgalatba kerlléskor a bara-
nyok atlagosan 66 naposak és 19,5 kg-osak voltak. A vizsgalat kezdetén (1. nap,
a valasztas napja, egyuttal a hizlalas kezdete), a kdzepén (21. nap) és a végén
(42. nap) mértiik az allatokat és elvégeztik a mérlegtesztet. Minden egyes mérési
alkalmat kdvet6en a torkolati vénabdl vettlink vért. A sajatteljesitmény-vizsgalat
soran a tenyészkos-jeldltek tetszés szerinti mennyiséget (ad libitum) fogyasztottak
a kereskedelmi teljes értékd barany neveld takarmanykeverékbdl (NE : 6,33 MJ/
kg, NEg: 4,16 MJ/kg, nyersfehérje: 15 %). A takarmanykeverék mellett az ivévizhez
és szénahoz is folyamatos hozzaféréslk volt. A baranyok nagyobb, kb. 40 f&s
csoportokba voltak osztva, kifutéval, névekvé almos kotetlen tartasban.

A mérlegteszt kivitelezése soran az allatokat egyenként egy klasszikus juh
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meérlegre helyezve lemértiik, majd 30 masodperces mérlegen torténd tartézkodas
alatt pontoztuk a viselkedésUket (Trillat és mtsai, 2000):
1 pont: nyugodt, nem mozog;

2 pont: nyugodt, néhany esetleges mozgas;

3 pont:nyugodt, kicsit tobb mozgas, de nem razza a mérleget;

4 pont: hirtelen, epizodikus mozgasok, de nem razzaa mérleget;

5 pont: folyamatos, hirtelen mozgéasok, razza a mérleget.

A valasztaskor (elsé mérés idépontja) végzett vérmérséklet teszt soran 8 nyu-
godt (1-2 pont) és 8 ideges (4-5 pont) viselkedést mutato allatot valasztottunk ki.
Ezek a baranyok a tovabbiakban is az eredeti csoportban maradtak a vizsgalat
soran. A mérlegrdl valo levétel utan kdzvetlenll 10-10 ml vért vettiink heparin
tartalmu és nativ vérvételi csdvekbe, majd a mintédkat azonnal 4°C ra h(itéttik és
szallitottuk, 3 6ran belll megkezdtik a feldolgozasukat.

A vérmintakbdl a plazma ill. szérum szeparalasa és -20°C-on térténé fa-
gyasztasa, tarolasa utan a jelen vizsgalatunkban ¢sszfehérjét, albumint, szérum
fruktdzamint és karbamidot hataroztunk meg.
raciét brémkrezol z6ld reagensel, a karbamid koncentraciot enzimatikus reakciét
kdévetéen UV-tartomanyban mértiik reagenscsomagokat (Diagnosticum Zrt.
Budapest) hasznalva. ] )

A szérum fruktézamin méréséhez a SZIE, MKK Allatélettani és Allat-egészség-
tani Tanszékén kifejlesztett mikro meghatarozasi médszert alkalmaztuk (Oppel és
mtsai, 2000). A reagens oldathoz nitroblue-tetrazolium-kloridot (Sigma-Aldrich,
NBT trade lll, crystalline Mw 817,69) oldottunk adott mennyiségu és pH-ju karbonat
pufferben. A méréshez 96-lyuku, U-fenek( ELISA-lemezt hasznaltunk. Mintanként
a szokott médon, harom mérést végeztiink el. EI&szor a mintakbdl 20-20 ul-t pi-
pettaztunk a lyukakba, majd nyolccsatornas pipettaval mindegyik mintdhoz 200
ul reagensoldatot mértliink minél révidebb idé alatt és ugyanabban a sorrend-
ben, ahogy majd azokat az ELISA fotométer (Humareader, Human GmBH) méri.
Az inkubaciét (5 min) kdvetéen 550 nm-en mértiik az abszorbanciat (1 mérés),
majd pontosan 5 perc elteltével Gjra mértik (2. mérés). Az abszorbanciavaltozas
mértékébdl a standard alapjan szamoltuk az egyes értékeket, az elvégzett harom
mérésbdl atlagolva.

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 23.0 programcsomaggal végez-
tik (normalitas vizsgalat, F-teszt és t-proba). Az adatok normalitas vizsgalatat
Kolmogorov-Smirnov teszttel végeztiik el, megallapitottuk, hogy az adatok nor-
maleloszlast mutattak, igy parametrikus teszteket végeztiink a vizsgalatuk soran.
Az F-teszttel meghataroztuk az adatok homogenitasat a t-préba elvégzése el6tt.
Az a érték 0,05 volt.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az 1. tablazat mutatja be a vizsgalt német hismerin6é kosbaranyok atlagos
sulygyarapodas értékeit.
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1. tablazat
Hizlalas alatti napi silygarapodas (g/nap) alakulasa vérmérséklet csoport szerint

Vérmérséklet | Valasztasi | 1-21. nap kozotti | 21-42. nap kozotti | 1-42. nap kozotti | Hizlalas

csoport(1) suly, kg(2) | sulygarapodas, sulygarapodés, | sulygarapodas, | végisuly,
g/nap(3) g/nap(4) g/nap (5) kg(6)

nyugodt(n=8) | 19,5 0,71 502,5+84,9 430,8+94,3 466,7+128,59 | 38,1+4,07

@)

ideges(n=8) | 19,3 0,81 447,1+94,8 243,6x72,7 345,4=119,4 33,2+3,82

8

P 0,733 0,471 0,028 0,037 0,042

Table 1. Daily weight gain (g/day) according to temperament categories

temperament category(1); weaning weight(2); average weight gain between 1-21 days of fattening(3);
average weight gain between 21-42 days of fattening(4); average weight gain between 1-42 days of
fattening(5); final weight(6); calm(7); nervous(8)

A valasztaskor a két vérmérsékleti kategdria szerinti baranyoknak valasztasi
sulyaban nem talaltunk kllénbséget. A vizsgélat soran a kiilénb6z8 vérmérsék-
letd baranyok hizlalasi teljesitménye jelentds eltérést mutatott a hizlalas alatt. Az
eredmények alapjan a hizlalasi idészak elsé felében a kllénb6z6 vérmérsékletl
baranyok névekedési intenzitasa nem tért el. Viszont a hizlalas masodik felében
jelentds sulygyarapodasi kiildnbségek alakultak ki a nyugodt vérmérséklet
baranyok javara. A nyugodt vérmérsékletli baranyoknak nagyobb volt a hizlalas
végi sulya (38,1 kg) és a hizlalas alatti atlagos sulygyarapodasa (466,7 g/nap),
mint az ideges vérmérsékletlieknek (33,2 kg, 345,4 g/nap; p<0,05). Vagyis az
ideges vérmérsékletl kosbaranyoknak kisebb a hizlalas végi stlyuk, mint a nyu-
godt egyedeknek. Mint ismert, a baranyok egyedi hizékonyséagi tuladonsagai
els@sorban a valasztds utan mutatkoznak meg, ha arra a tartds modja és a
takarmanyozas lehetéséget ad. A kosbaranyok sulygyarapodasa meghaladta
a magyar torzstenyészetekben talalhatd lizemi sajatteljesitményben mindsitett
kosbaranyok sulygyarapodasanak atlagat. Ez j6l mutatja az izemben folytatott
tenyésztési munka kivalé eredményeit és a megfelelé tartasi és takarmanyozasi
feltételek megvaldsitasat.

Az eredmények egyez6séget mutatnak (Pajor és mtsai, 2008) korabbi vizsgalatai
eredményeivel, mely soran a hizlalas alatti sulygarapodast értékelve megallapi-
tottak, hogy a nyugodt vérmérséklet(i allatok nagyobb atlagos sulygyarapodast
és nagyobb hizlalas végi sulyt értek el, mint az ideges csoportba tartozé tarsaik.
Ezzel szemben a korabbi vizsgalatok viszont nem terjedtek ki a baranyok anyag-
csere metabolitjainak vizsgalatara.

A tovabbi vizsgélatainkban a fehérje (6sszfehérje, albumin és karbamid) és
szénhidrat (szérum fruktézamin) metabolitjait vizsgaltuk. Az dsszfehérje és az
albumin vizsgalatok eredményeit a 2. és a 3. tablazatok foglaljak dssze.

Az Osszfehérje és albumin vizsgalatok a baranyok a taplaltsagi (fehérje el-
latottsagi) allapotat tikrozik, de bizonyos maj- és vesebetegségekrdl is adhat
informaciét. A vizsgalat soran mért értékek mindkét fehérje frakcio esetében az
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2. tablazat
Vérmintak atlagos 6sszfehérje értékeinek alakulasa vérmérséklet csoportokszerint (g/l)
Vérmérséklet csoport(1) 1. mérés 2. mérés 3. mérés
(hizlalas 1. napja)(2) | (hizlalas 21. napja)(3) | (hizlalas 42. napja)(4)
nyugodt(n=8)(5) 67,81+2,90 66,57+8,78 70,58+7,83
ideges(n=8)(6) 67,54+6,19 67,50+4,06 73,46+7,34
p 0,912 0,793 0,476

Table 2. Blood samples total protein concentrations (g/l) according to temperament categories

temperament category(1); first sampling at 1 day of fattening(2); second samplingat 21 day of
fattening(3); third sampligat 42 day of fattening(4); calm(5); nervous(6)

3. tablazat
Vérmintak atlagos albumin értékeinek alakulasa vérmérséklet csoportokszerint (g/l)
Vérmérséklet csoport(1) 1.mérés 2.mérés 3.mérés
(hizlalds 1. napja)(2) | (hizlalds 21. napja)(3) | (hizlalas 42. napja)(4)
nyugodt(n=8)(5) 26,20+3,12 25,33+2,35 26,25+2,35
ideges(n=8)(6) 26,21+1,52 26,46+1,95 25,12+2,23
p 0,993 0,313 0,342

Table 3. Blood samples albumin concentrations (g/l) according to temperament categories

temperament category(1); first sampling at 1 day of fattening(2); second samplig at 21 day of
fattening(3); third sampling at 42 day of fattening(4); calm(5); nervous(6)

élettani tartomanyba (Gaal, 1999) kerlltek. A csoportok kozott statisztikai érte-
lemben vett kildbnbség nem volt.

A vér karbamid koncentracidja statisztikailag igazolhato eltérést nem mutatott
az 1. méréskor, ezzel szemben szignifikans eltérést mutattunk ki a 2. és a 3. mé-
rések soran (4. tablazat).

A mért értékek az élettani karbamid-szint (3-8 mmol/l) (Gaal, 1999), tartoma-
nyaba estek. A karbamid a fehérje-anyagcsere végterméke, ami az ornitinciklus
soran keletkezik a majban, majd a vesén keresztil GrQl. Aktualis vérszintje a majbeli
szintézis és a vesén keresztUlli eliminacié egyensulyabol alakul ki a vérben (Gaal,
1999). Ennek megfeleléen alkalmas az allati szervezet fehérje anyagcseréjé-
nek a jellemzésére (Laborde és mtsai, 1995). Az ideges vérmérsékletli csoport
megnovekedett karbamid értékei jelezték, hogy a szervezetben a fehérje bontas
(katabolizmus) nétt. Tehat az allati szervezet a felvett fehérjék kisebb részét tudta
beépiteni a szoveteibe (Mortimore és P6s6, 1987), és valdszindlsithetd, hogy az
aminosavak egy része, nem a fehérjeszintézisben, hanem az energiaszolgalta-
tasban vett részt. A kisebb fehérje-épités (anabolizmus) végeredményben kisebb
sulygyarapodast eredményeztek, amint azt az 1. tabldzat értékei is mutatnak.

Mint ismert, a szérum fruktézamin-szint (SeFa) a szénhidrat anyagcsere-allapot
révidtavi memoridjaként foghato fel. A kér6dzdkben az élettani SeFa referencia tar-
tomany 200-285 umol/l (Strydom és mtsai, 2008). A fruktézamin f6leg a vér albumin
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4. tablazat
Vérmintak atlagos karbamid értékeinek alakulasa vérmérséklet csoportok szerint
(mmol/l)
Vérmérséklet csoport (1) 1. mérés 2. mérés 3. mérés
(hizlalas 1. napja)(2) | (hizlalds 21. napja)(3) | (hizlalas 42. napja)(4)

nyugodt(n=8)(5) 3,37+1,12 2,15+1,15 3,87+1,57
ideges(n=8)(6) 3,42+1,86 4,30+1,84 6,75+2,28
p 0,943 0,006 0,004

Table 4. Blood samples urea concentrations (mmol/l) according to temperament categories

temperament category(1); first sampling at 1 day of fattening(2); second sampling at 21 day of
fattening(3); third smmpling at 42 day of fattening(4); calm(5); nervous(6)

frakcidéjanak a vércukorszint aranyaban nem enzimatikus reakcio révén kialakuld glikalt
terméke. Tehat egyrészt a szénhidrat-, masrészt a fehérjeanyagcserével vald szoros
kapcsolat révén a szamitott fruktzamin és albumin aranyt a hizomarhak taplaltsagi
szintjének laboratériumi megitélésére is javasoltak (Agends és mtsai, 2006), amit
viszont mas vizsgalatok (Strydom és mtsai, 2008) nem erdsitettek meg.

5. tablazat
Vérmintak atlagos szérum frukt6zamin értékeinek alakulasa vérmérséklet csoportok
szerint (mmol/l)

Vérmérséklet csoport (1) 1. mérés 2. mérés 3. mérés
(hizlalas 1. napja)(2) | (hizlalas 21. napja)(3) | (hizlalas 42. napja)(4)

nyugodt(n=8)(5) 462,98+155,01 314,11+133,15 262,51+96,18

ideges(n=8)(6) 520,45+104,01 504,95+152,83 485,86+105,07

p 0,343 0,008 <0,001

Table 5. Blood samples serum fructosamine concentrations (mmol/l) according to temperament
categories

temperament category(1); first sampling at 1 day of fattening(2); second sampling at 21 day of
fattening(3); third sampling at 42 day of fattening(4); calm(5); nervous(6)

Jelen esetben a kér6dz6k takarmanyahoz képest relative nagyobb energiatartal-
mu (NEm=6,33 MJ/kg, NEg=4,16 MJ/kg) és kisebb rosttartalmi (10,5%) takarmany
miatt az atlagos referencia értékekhez képest emelkedett szintet vartunk, mert a
takarmany energiatartalma jelentésen befolyasolta a szérum fruktézamin-szintet.
Az ideges vérmérséklet(i egyedek SeFa szintje volt nagyobb, ami az adott csoport-
ba tartoz6 baranyok gyakrabban eléfordulé szimpatikus tonusat, az azzal egytt
jaré nagyobb vércukor szintet, azaz élénkebb vérmérsékletét tamasztotta ala.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK
A vizsgalatunkban az allatok vérmérsékletének fliggvényében eltéré névekedési

intenzitast és anyagcsere metabolit értékeket talaltunk. A hizlalasi periédus ele-
jén a két csoport hizlalasi teljesitménye hasonldan alakult, de a hizlalasi id6szak
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masodik felére a nyugodt vérmérsékletl baranyok kedvezébb sulygyarapodasi
eredményeket mutattak. Az ideges és a nyugodt vérmérsékletl csoportok kozott
a vizsgalt vér karbamid és Sefa szintje a vartnak megfeleléen alakult: a nyugodt
vérmérsékletd allatok ezen tulajdonsagok esetén kedvezdbb értékeket mutattak.

Osszességében a vérmérsékletre érdemes lenne szelektalni, mert a pontozast
kénnyd elsajatitani, a kedvez8bb anyagcsere mutatdk révén javul a termelést, az

allatok egészségesebbek, valamint az allati welfare szempontjabdl is fontos lehet.
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