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VALASZTASI EREDMENYEK EGY HAZAI CHAROLAIS
HUSMARHA ALLOMANYBAN

KURUCZ EVELIN - BENE SZABOLCS
OSSZEFOGLALAS

A Szerzdk egy hazai charolais allomanyban 567 borju (286 bika és 281 (isz8) valasztasi sulyat
(VS) és 205 napra korrigalt valasztasi sulyat (KVS) értékelték 2013 és 2015 kozott. Munkajuk so-
ran arra keresték a valaszt, hogy a szoéban forgd értékmérd tulajdonsagokat hogyan befolyasolja
az apanak, az tehén elléskori életkornak, az évjaratnak, a szlletési évszaknak, valamint a borju
ivardnak a hatédsa. A vizsgalt tulajdonsagok néhany populacidogenetikai paraméterét, valamint az
apak tenyészértékét harom kildnb6z6é BLUP modellekkel hataroztak meg. A vizsgalt tulajdonsagok
féatlaga a kovetkez6 volt: valasztasi suly 190,6+2,7 kg, 205 napra korrigdlt valasztasi suly 235,2+3,1
kg. Valamennyi vizsgalt tényez6 hatésa statisztikailag igazolhato volt az értékelt tulajdonsagokra.
A valasztasi suly alakulasara a vélasztasi életkor (60,26%), a 205 napra korrigalt valasztasi suly
alakulasara pedig az évjarat (53,74%) gyakorolta a legnagyobb hatast. A vizsgalt tulajdonsagok
orokolhetésége gyengének (h?=0,12-0,14) bizonyult. Az apamodellel és az egyedmodellel kapott
eredmények egymastél ugyan kilénboztek, de ezek a kildnbségek az apak valasztasi suly és 205
napra korrigélt valasztasi suly tulajdonsag alapjan becsllt tenyészértéke alapjan felallitott rangso-
raban jelentds eltéréseket nem okoztak. Ezt igazoljak az ide vonatkoz6 nagyon szoros rangkorre-
lacios értekekis (r,,,=0,96-0,99; p<0,01). A harom kuldnb6z6 BLUP modellel becstilt eredmények
egymashoz nagyon hasonldak voltak.

SUMMARY

Kurucz, E. - Bene, Sz.: WEANING RESULTS IN A CHAROLAIS BEEF HERD IN HUNGARY

Based on database of one Hungarian Charolais herd, weaning weights (VS) and 205-day weights
(KVS) of 567 calves (286 bull and 281 heifers) were evaluated between 2013 and 2015. During at
work is aimed to answer, how the sire, age of dam at calving, calving year, calving season and sex
of calves affect the in traits question. As well, some population genetic parameters and breeding
value of sires for the evaluated traits were estimated with three different BLUP models. The grand
means of the evaluated two traits were as follows: weaning weight 190.6+2.7 kg, 205-day weight
235.2+3.1 kg. The effects of the examined factors were significant on the evaluated traits. The greatest
impact to the weaning weight the effect of age at calving (60.26%), to the 205-day weight the effect
of calving year (53.74%) were exercised. The heritability of the examined traits was low (h?=0.12-
0.14). The results of sire and animal model were different from each other, but these differences did
not cause significant deviations in the rank of sires, what based on the breeding value of sires in
weaning weight and 205-day traits were identified. As well, this confirmed by the relevant very high
rank correlation values (r_,=0.96-0.99; p<0.01). The results, estimated with three different BLUP

models were very similar to each other.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A husmarha tenyésztésben a szaporasaggal 6sszefliggd tulajdonsagokon kivl
egyéb paramétereket is célszer(i figyelembe venni. A hizéalapanyag - igy a jove-
delem legnagyobb része - az anyatehéntél szarmazik. A gazdasagos felnevelést
nemcsak a borju kisigénylsége, j6 takarmanyhasznositd-képessége, névekedési
erélye és konstitucioja hatarozza meg, hanem a tehén borjunevel8-képessége
is. A j6 anyaallat a borjat ugy neveli, hogy az térésmentesen névekszik, zavar-
talanul fejlédik, annak rendszeres szopasat tliri, azt dvja és védelmezi. A tehén
tejtermelésére vonatkozdan kijelenthetd, hogy sem a tul sok tej (t6gygyulladast
eredményezhet), sem a tul kevés tej (borju igényét nem elégiti ki) nem kivanatos.
A szakirodalom a hatart 2500 kg/laktacié maximdlis hozamnal hatarozta meg,
lehetdség szerint lapos laktacids gorbével, mely napi 2,5-6,8 kg tejet jelent (Guba,
1985; Kovacs, 1997).

A borjunevel6-képesség tehat az anyatehén azon tulajdonsagainak 6sszessé-
ge, amelyek egyUttes hatéssal vannak a borju fejlédésére. F6 tényezéje az anya
tejtermelése, az egyéb, 6sztdnds anyai megnyilvanulasokat (pl. szopast(rés,
borju védelmezése stb.) nem tudjuk mérni. Az adott életkorra elért valasztasi
suly - kdzvetve - a tehén tejtermelésének, tehat a borjunevel6-képességének
legjobb kifejezdje, igy e tulajdonsag fontos értékmérd tulajdonsag és szelekcios
szempont (Szabd, 1998).

Atehenek tejtermelését, valamint a borjak névekedési erélyét - illetve ezek ere-
déjébdl a borjak valasztasi sulyat - szamos tényezd (hatas) befolyasolhatja. llyen
tényez6 lehet a fajta, a kdrnyezeti hatasok, mint a tenyészet, a takarmanyozas,
az évjarat, az évszak, az anyai 6sztonok, az egyedek kozti klildnbségek, vagy a
borjak ivara. Korabbi dolgozatunkban (Bene, 2007) 6sszefoglaltuk a kérnyezeti
tényez8k hatasanak becslésérdl szol6 legfontosabb forrasmunkak (Bolcskey és
mtsai, 1980; Nelsen és Kress, 1981; Szabo és Gajdi, 1993; Gaspardy és mtsai,
1998; Jakubec és mtsai, 2003; Zandoki és mtsai, 2003; Szab és mtsai, 2005 stb.)
eredményeit, igy azokat itt nem ismételjik.

A borjunevel8-képesség, mint fontos értékmérd tulajdonsag jol értékelhetd
a populacidégenetikai paraméterek segitségével is. A valasztasi tulajdonsagok
genetikai paramétereinek, variancia és kovariancia komponenseinek becslésével
szamos kulfoldi és hazai kutatod foglalkozott. Ezen munkak eredményeit részle-
tesen kordbbi munkankban (Bene, 2007; Bene és mtsai, 2007) bemutattuk. Az
ott felsorolt publikacidokban néhany altalanos 6sszefliggés, és a charolais fajtara
vonatkozo konkrét eredmény is talalhato.

Eler és mtsai (1995), valamint Dodenhoff és mtsai (1999) szerint a valasztasi
suly direkt 6rokolhetésege (h?)) 0,13-0,26, anyai 6rokolhetésége (h? ) 0,13-0,34
kdzott valtozott angus, charolais, hereford és limousin allomanyokban. Keeton és
mtsai (1996) limousin fajtdban h? =0,53 és h?_=0,18, Van Vleck eés mtsai (1996)
charolais fajtaban h2,=0,16 és h? =0,12, Lee es mtsai (1997) szinentali fajtaban
h? =0,21 eés h?_=0,09, illetve Splan eés mtsai (1998) keresztezett allomanyban
h2,=0,16 és h? =0,34 értékeket szamoltak.

Ma a kulféldi szakirodalomban sokat vizsgalt kérdés a direkt és az anyai
genetikai hatas kozotti kapcsolat. A direkt- és az anyai genetikai hatas ko-
z6tti korrelacio (r, ) vizsgalatanak eredményeul angus és hereford fajtaban
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Nunez-Dominguez és mtsai (1993) a valasztasi suly tulajdonsag esetében 0,25 és
0,63 értéket kaptak. Limousin fajtaban a direkt-anyai genetikai korrelacios értékre
Keeton és mtsai (1996) -0,44, Lee és mtsai (1997) -0,07, Kaps és mtsai (2000)
-0,51 értékeket becslltek. Dodenhoff és mtsai (1999) vizsgélatai alapjan ezek
az értékek charolais, hereford, limousin és szimentali fajtaban a kdvetkezdképp
alakultak: -0,12, -0,37, -0,18, -0,10.

A becsllt populaciogenetikai paraméterek és 6rokolhetéségi (h?) értékek
nagysaga attol is fligg, hogy azt milyen moédszerrel szamoltuk. Az egyes értéke-
lési médok ugyanis eltérd pontossaggal valasztjak szét a kildnbdzé variancia
komponenseket, ami altal a hiba variancia kisebb, vagy nagyobb lehet (Széke és
Komlési, 2000; Férdds és mtsai, 2009).

Munkéank célja egy hazai charolais fajtat tenyészté gazdasag hdsmarha allo-
manyaban a valasztasi adatok elemzése volt. Ennek soran arra kerestik a va-
laszt, hogy a borjuneveld-képesség mutatdszamaként hasznalt valasztasi sulyt
és 205 napra korrigalt valasztasi sulyt milyen mértékben befolyasolja az anya
elléskori életkora, az évjarat, az évszak, valamint a borjak ivara. Megvizsgaltuk
azt is, hogy mekkora a valasztasi tulajdonsagok 6rokolhetésége, valamint azt,
hogy a gazdasagban hasznalt apaallatok a vizsgalt tulajdonsagokban milyen
tenyészértékeket mutattak.

ANYAG ES MODSZER

Munkank soran egy fajtatiszta charolais allomannyal rendelkezé gazdasag
2013 és 2015 kozotti valasztasi adatbazisat dolgoztuk fel, melyben 567 borju
adata szerepelt.

Az értékelésbe vont allatok tartasa, takarmanyozasa a vizsgalatot megeléz6en
és a vizsgélat alatt is azonos volt. Az allatok elhelyezése legel6n (300 ha), valamint
karamban, szabad kifutés rendszerben tortét. Az atlagos legelén toltétt idészak
hossza 160-180 nap volt. Ezt rendszerint alkalmi legelSkkel (pl. kukoricatarlo)
hosszabbitottak meg. A gazdasagban szakaszos legeltetési médszert alkalmaztak.

A tehenek takarmanyellatasat tavaszi és nyari idészakban a legeld gyeptermé-
se biztositotta, de a széna egész évben az éallatok rendelkezésére allt. A széna
mellett a késd &szi és a téli idészakban silokukorica szilazs és sild cirok etetése
tortént. A borjak szamara a borjunevelés idészakaban borjuévodat helyeztek el
a legelészakaszokon, ahol azok korlatlan mennyiségben (ad libitum) szénat és
abrakot fogyaszthattak.

A telepen szezonalis szaporitési gyakorlatot alkalmaztak, de azokat a tehene-
ket és névendékiszdket, melyek Uiresen maradtak, Ujra bika ala helyezték. Ezért
az adatbazisban el6fordulhattak olyan borjak is, amelyek nem a f6szezonban
szllettek. A bikak kihelyezése majus végén, junius elején tértént, majd szeptem-
berben vették le azokat a gulyarol. Hormonkezelést, illetve ivarzas-szinkronizalast
a vizsgalt idészakban nem alkalmaztak.

Atelepen a borjak szlletési sulyat egyedileg, az ellést kdvetéen mérték. A borjak
valasztasa és valasztaskori sulymérése szeptember és november honapokban
tortént. gy valamennyi allat esetén rendelkezésre allt a szlletési és a valasztasi
datum (ezekbdl kiszamithato a valasztasi életkor; EN), valamint a szlletési (SZS)
és a valasztasi suly (VS).
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Munkank soran két tulajdonsagot, a valasztasi sulyt (VS) és a 205 napra korrigalt
valasztasi sulyt (réviden 205-napos sulyt; KVS) értékeltiik. Ez utébbi kiszamitasa
a kovetkezd képlet segitségével tortént:

KVS = [(VS - SZS) / EN x 205] + SZS

Az adatbéazis normal eloszlasanak ellenérzésére Kolgomorov-Smirnov tesztet
hasznaltunk. A varianciak homogenitasanak vizsgéalata Levene teszttel tértént.
Mindkét vizsgalt tulajdonsag esetén a normal eloszlast és a varianciak homoge-
nitasat igazolni tudtuk.

A vélasztasi sulyt és a 205 napra korrigalt valasztasi sulyt befolyasold kdrnyezeti
tényez6k hatasat apamodellel (Harvey, 1990) értékeltlik. A modellek 6sszeadllitasa
soran az apat véletlen (random), a tébbi tényezt (anya elléskori életkora, szlletési
évjarat és évszak, borju ivara) - kordbbi vizsgalataink, valamint Kovacs és mtsai
(1993), illetve Tézsér és mtsai (1996) eredményei alapjan - fix hatasként vettik
figyelembe. A munka soran mind a két tulajdonsagot egymastél kllon kezeltik
és kuldn-kildn modellszamitast végeztiink. Az alkalmazott modellek altalanos
alakjat a kovetkezdképp irtuk fel:

VSesetén: Y, =u+S +C+Y +M+I +Dbx, -X) +e

ijkimno ijkimn ijkimno

KVSeseten: Y, =u+ S+ C+Y + M+ +e,

(@ahol: Y, = i-edik apatdl, j kor( anyéatdl, k évben, m évszakban, n ivaru, o koru
valasztott borjl] valasztasi sulya (ill. 205 napra korrigdlt valasztasi sulya). u = az
dsszes megfigyelés atlaga; S, = a bika véletlen hatasa; C, = a tehén életkoranak
fix hatasa; Y, = a szlletési év fix hatasa; M, = az szlletési évszak fix hatasa; | |
= a borju ivaranak fix hatdsa; b = regresszios koefficiens (valasztasi életkor);
€ ihimn = véletlen hiba)

A vizsgalt tényez6k kozll egyet fliggd, a tébbit pedig fuggetlen valtozoként
kezeltlink. Igy az adott tényezdére kapott eredmény mindig a fennmaradé hatasok
alapjan korrigélva lett. A dolgozatban szereplé eredmények tehat becslilt adatok,
melyek az adott tényez6 hatasat a vizsgalt tulajdonsagra a tobbi tényezé hatasat
kisz(irve mutatjak.

Valamennyi tulajdonsag esetén a fent emlitett hatasok szignifikancia vizsgalatat
is elvégeztik. Azokban az esetekben, ahol az F-préba szignifikans kildnbséget
mutatott, a csoportok kdzti kildnbségek kimutatasara - a homogén variancia
kovetkeztében - Tukey tesztet hasznéltunk.

Munkéank soran az el6z8ekben bemutatott adatbazist kilénb6zé BLUP mo-
dellekkel (Henderson, 1975) is kiértékeltlik. Harom kilénb6z6 modellt allitottunk
Ossze, majd az ezekkel kapott eredményeket egymassal dsszehasonlitottunk.
A harom modell kdzll egy apamodell, ketté pedig egyedmodell volt (Széke és
Komlési, 2000). A munka soran a két tulajdonsagot egymastal itt is kalon ke-
zeltlk és kllon-kaldon modellszamitast végeztink. A harom kilénb6zé modellt,
valamint az dsszeallitdsuk soran figyelembe vett kiindulasi paramétereket az 1.
tablazatban mutatjuk be.

Az apamodell (M1) teljesen azonos volt azzal, mint amivel a kérnyezeti tényez6k
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1. tablazat
Az alkalmazott modellek
Modell szama (1) Modell 1 (M1) Modell 2 (M2) Modell 3 (M3)
Modell tipusa (2) Apamodell (16) | Egyedmodell (17) Egyedmodell
Random hatasok (3)
- apa (4) + + +
- egyed (5) - +
- anya (6) - +
Fix hatasok (7)
- anya elléskori életkora (8) + + +
- szlletési évjarat (9) + + +
- szlletési évszak (10) + + +
- borju ivara (11) + + +
Egyéb hatasok (12)
- anyai genetikai hatas (13) - - +
- anya allando korny. hatasa (14) - - +
Kovarians (valasztasi életkor)* (15) + + +
*csak a valasztasi suly esetén (18); + = a modell ezt a hatast tartalmazza (19); - = a modell ezt a

hatést nem tartalmazza (20)
Table 1. The used models

number of model (1); type of model (2); random effects (3); sire (4); animal (5); dam (6); fix effects (7);
age of dam at calving (8); birth year (9); birth season (10); sex of calf (11); other effects (12); maternal
genetic effect (13); maternal permanent environmental effect (14); covariant (age at weaning) (15);
sire model (16); animal model (17); only in case of weaning weight (18); the model include this effect
(19); the model doesn’t include this effect (20)

hatasat hataroztuk meg, igy azt itt nem ismételjik. A munka soran az apamodellel
két variancia komponenst becstiltiink. Ezek a genetikai variancia (ivadékcsoportok
kdz4tti variancia; V), valamint a kdrnyezeti variancia (|vadekcsoporton beldli vari-
ancia; V,) voltak. A?enotlpusos varianciat (V,) a genetikai variancia és a kornyezeti
variancia 6sszegeként hataroztuk meg (V, V +V,). Az 6r6kolhetdségi ertéket (h?)
a genetikai variancia és a fenotipusos variancia hanyadosaként szamitottuk ki
(h*=V /V,) (Bene, 2013).

Ezt’ kovetoen a wzsgalatban szereplé 6sszes apa tenyészértékét megbe-

csultik a valasztasi suly és a 205 napra korrigalt valasztasi suly tulajdonsagra.

A tenyészértéket az apa ivadékcsoportjanak atlagos teljesitménye, valamint a
telijes populacié atlagos teljesitményének a kilénbségeként hataroztuk meg.
A becsllt tenyészértékek ismeretében az apak rangsorait is felallitottuk a vizsgalt
tulajdonsagokban.

Az apamodell futtatasat Harvey (1990) ,Least Square Maximum Likelihood”
eljarasa szerint, ,Harvey” programmal végeztuik.

Munkéank soran az adatbazis kiértékelésére két kiildénb6zé egyedmodelit (M2
és M3) alkalmaztunk. Ezek annyiban kilénbdztek egymastol, hogy a 3-as mo-
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dellbe (M3) beépitettiik az anyai genetikai hatast és az anya allandé kérnyezeti
hatasat is (Bene, 2007). Ezen kivil a modellek teljesen azonosak voltak, mindketté
egyforman tartalmazta a pedigrére vonatkozé random hatasokat (a rokonsagi
matrixban az apakra, anyakra és a nagyszUlékre vonatkoz6 adatok szerepeltek),
az apamodellnél bemutatott fix hatdsokat, valamint a valasztasi életkort (a va-
lasztasi suly tulajdonsag esetén). Az alkalmazott egyedmodellek altalanos alakja
az alabbiak szerint irhato fel:

M2:y =Xb, + Zu + e
M3:y = Xb, + Zu + Wm + Spe + e

(ahol: y = a megfigyelés vektora (valasztasi suly, ill. 205 napra korrigalt valasz-
tasi suly); b = a fix hatas(ok) vektora; u = a véletlen hatas vektora (egyed); m
= az anyai genetikai hatas vektora; pe = az anya allandé koérnyezeti hatasanak
vektora; e = hiba vektor; X = a fix hatasok el&fordulasi matrixa; Z = a véletlen
hatasok el6fordulasi matrixa; W = az anyai genetikai hatas el6fordulasi matrixa;
S = az anya alland¢ kdérnyezeti hatasanak eléfordulasi matrixa)

Az egyedmodellel becsllheté populaciégenetikai paramétereket, valamint
azok szamitasanak menetét Willham (1972), valamint Lengyel (2005) részletesen
ismertette, igy annak Ujbdli bemutatasatdl itt eltekintiink.

A vizsgélatban szerepld 0sszes apa tenyészértékét egyedmodellel is megbe-
csultuk a valasztasi suly tulajdonsag esetén. Az ide vonatkoz6 iranyelvek mege-
gyetek az apamodellnél leirtakkal, igy azt itt nem ismételjlik.

Az egyedmodell esetén a populacidgenetikai paramétereket és a tenyészértékeket
- Lengyel és mtsai (2004), valamint Lengyel (2005) iranymutatésa alapjan - a DFREML
(Meyer, 1998) és az MTDFREML (Boldman és mtsai, 1993) programokkal becstiltik.

A harom kilonb6z6é BLUP modellel az apak valasztasi suly és 205 napra
korrigalt valasztasi suly tulajdonsagra szamitott tenyészértéke alapjan harom
rangsort allitottunk fel. A modellnek az apak rangsorara gyakorolt hatast Nunez-
Dominguez és mtsai (1995), valamint Lengyel (2004, 2005) vizsgéalataihoz hason-
I6an rangkorrelacidé szamitassal hataroztuk meg. Ehhez a MS Excel statisztikai
programcsomagijat hasznaltuk.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Eredményeink szerint - amint az 2. tablazatban lathaté - az apa, a tehenek
elléskori életkora, az év, az évszak, az ivar, valamint a valasztasi életkor szigni-
fikdnsan (p<0,05, ill. p<0,01) befolyasolta a valasztasi sulyt, illetve a 205 napra
korrigalt valasztasi sulyt. A vizsgalt tényez8k kozil a legnagyobb hatasa a va-
lasztasi suly esetében a valasztasi életkornak (60,26%), a 205 napra korrigalt
valasztasi suly esetén pedig a szlletési évjaratnak (53,74%) volt. Az ivar hatasa
mindkét tulajdonsag alakulasara szamottevé mértéklinek bizonyult (15,53%, ill.
27,51%). A fenotipusra a legkisebb hatast mind a két tulajdonsag esetén az apa
(0,81%, ill. 1,65 %) gyakorolta. Ezek az eredményekhez hasonldéak ahhoz, mint
amit munkajuk soran Nelsen és Kress (1981), Kovacs és mtsai (1993), Szabd és
Gajdi (1993), Jakubec és mtsai (2003), valamint Nagy és mtsai (2004) tapasztaltak.
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2. tablazat
A vizsgalt tényez6k hatasa az értékelt tulajdonsagokra
Tényez6 (1) Osztalyok A tényezd hatasa és aranya a fenotipusban (3)
@ Vs KVS
p % p %

Apa (S) (4) 11 <0,01 0,81 <0,05 1,65
Anya elléskori életkora (D) (5) 9 <0,001 2,86 <0,001 5,68
Evjarat (Y) (6) 3 <0,001 16,87 <0,001 53,74
Evszak (S) (7) 2 <0,001 3,38 <0,001 10,79
Ivar (1) (8) 2 <0,001 15,53 <0,001 27,51
Valasztasi életkor (b)* (9) - <0,001 60,26

Hiba (10) - - 0,29 - 0,63
Osszesen (11) - - 100,00 - 100,00

VS = valasztasi suly (12); KVS = 205-napra korrigalt valasztasi suly (13); * = kovarians (14); - = a
modell ezt a hatast nem tartalmazza (15)

Table 2. The effect of different factors on the examined traits

factor (1); classes (2); the effect and rate of factors in phenotype (3); sire (4); age of dam at calving
(5); year (6); season (7); sex of calf (8); age at weaning (9); error (10); total (11); VS = weaning weight
(12); KVS = 205-day weight (13); * = covariant (14); the model doesn’t include this effect (15)

A kllénbdz8 kérnyezeti tényez8k hatasat a valasztasi tulajdonsagokra a 3.
tablazatban mutatjuk be. Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a tehenek
életkoranak ndvekedésével 7 éves korig nétt a valasztasi suly (199,1 kg), valamint
a 205 napra korrigalt valasztasi suly (244,7 kg). A 8 éves tehenek borjai azonban
mind a fiatalabb, mind a 9-10 éves tehenek borjaitol kisebb valasztasi eredményeket
mutattak (187,6 kg, ill. 232,0 kg). A 9-10 éves korosztaly eredményei hasonldak
voltak a 6-7 éves tehenek borjainak valasztasi mutatdihoz. A 11 éves és annal
idésebb tehenek esetében cstkkenés volt tapasztalhaté mind a valasztasi suly-
ban, mind pedig a 205 napra korrigalt valasztas sulyban. Eredményeink alapjan
megallapithatd, hogy a javakorabeli tehenek borjai jobb valasztasi eredményeket
mutattak, mint a fiatal, vagy id6s egyedek ivadékai. Ez a tendencia a hiusmarha-
tenyésztésben j6l ismert, a mértékadd szakirodalmi forrasok tulnyomé része
(Bélcskey és mtsai, 1980; Lengyel és mtsai, 2004; Nagy és mtsai, 2004; Szabo és
mtsai, 2007ab) hasonlé adatokrél szamolt be.

Az évjarat hatasat vizsgalva megallapithatd, hogy a legjobb valasztasi eredmények
(valasztasi suly 202,7 kg, ill. 205 napra korrigalt valasztasi suly 254,2 kg) 2014-ben
szllettek. A 2015-6s év adatai azonban az el6z6 két évhez képest joval szerényebb-
nek bizonyultak (valasztasi suly 174,0 kg, ill. 205 napra korrigalt valasztasi suly 211,5
kg), mely valészindleg a rendkivil szaraz és meleg nyarnak volt tulajdonithat. Az
évjarat hatasat szintén tobb szerzé (Pell és Thayne, 1978; Bélcskey és mtsai, 1980;
Tézsér és mtsai, 1996; Jakubec és mtsai, 2003) eredményeihez hasonldnak talaltuk.
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A sziletési évszak és az ivar hatasa vizsgalatunkban a meglévé szakirodalmi
forrasok (Bolcskey és mtsai, 1980; Szab6 és Gajdi, 1993; Nagy és mtsai, 2004)
adataihoz hasonldéan alakult. A tavasszal sziletett borjak valasztasi mutatoszamai
(206,6 kg, ill. 249,0 kg) nagyobbak voltak a nyari ellésekbdl szarmazd tarsaikénal
(180,6 kg, ill. 221,4 kg). A bikak (198,0 kg, ill. 243,9 kg) pedig nagyobbak voltak
az Uszdékénél (183,2 kg, ill. 226,5 kg).

3. tablazat
A koérnyezeti tényez6k hatasa a vizsgalt tulajdonsagokra
Tényezdk (1) N Tulajdonsagok (2)
VS (kg) | KVS (kg)
567 Féatlag (3)
190,6+27 | 235,2+3,1
eltérés a féatlagtol (4)
Anya életkora elléskor (év) (5)
-3 102 a-18,2 a-22,7
-4 116 5-10,5 5.13,8
-5 74 ¢-1,0 c1,8
-6 41 446,2 47,9
-7 53 48,8 4495
-8 60 3,0 c-3,2
-9 42 d°18,4 e4+12,2
-10 39 *12,5 °+15,9
-11< 40 ¢-3,3 ¢-3,9
Evjarat (6)
-2013 157 a+45 a+4.7
-2014 196 b4+12,1 ®+19,0
- 2015 214 ¢-16,6 ¢-23,7
Szlletési évszak (7)
- tavasz (8) 537 2+10,0 a4+13,8
- nyar (9) 30 b-10,0 b.13,8
Borju ivara (10)
- Usz6 (11) 281 7,4 28,7
- bika (12) 286 b4+7,4 48,7

VS = valasztasi suly (13); KVS = 205-napra korrigalt valasztasi suly (14); az azonos bet(it nem
tartalmazdk egymastol szignifikansan (p<0,05) kilénboznek (15)

Table 3. The effect of the environmental factors on the evaluated traits

factors (1); traits (2); grand mean (3); distance from grand mean (4); age of dam at calving (year)
(5); calving year (6); calving season (7); spring (8); summer (9); sex of calves (10); heifer (11); bull
(12); weaning weight (13); 205-day weight (14); treatments without the same superscript differ
significantly (p<0.05) (15)
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4. tablazat

A szamitott populaciégenetikai paraméterek
Para- VS KVS
méter(1) M1 M2 M3 M1 M2 M3
0%, 92,96 73,71 75,74 140,48 113,01 114,90
o, - - 53,29 - - 83,52
o, - - -57,11 - - -86,64
o2, - - 0,00 - - 0,00
o2, 550,79 497,69 499,42 945,72 864,50 865,23
02p 643,75 571,10 571,33 1086,20 977,51 977,00
h?, 0,14=0,11 0,13+0,09 | 0,13+0,10 | 0,13%+0,11 0,12+0,08 | 0,12+0,10
h? - - 0,09+0,00 - - 0,09+0,06
Fan - - -0,90+0,36 - - -0,88+0,36
c? - - 0,00+0,06 - - 0,00+0,00
e? 0,86=0,11 0,87+0,09 | 0,87+0,09 | 0,87+0,12 | 0,88+0,08 | 0,89+0,09
h? +c? - - 0,09 - - 0,09
h?, 0,14 0,13 0,03 0,13 0,12 0,03

o2, = direkt additiv genetikai variancia (2); 02 = anyai genetikai variancia (3); o, = direkt-anyai

kovariancia (4); ¢, = anyai allandé kérnyezeti variancia (5); 6, = hiba (egyéb kdrnyezeti) variancia

(6); o, =fenotipusos variancia (7); h*, = direkt 6rokolhetdség (8); h? = anyai 6rokélhetSseg (9); r,,,

= direkt-anyai genetikai korrelacié (10); c? = allandd kdrnyezeti variancia aranya a fenotipusban (11);

e? = a hiba variancia arénya a fenotipusban (12); h?_ = teljes ¢rokélhet6ség (13); VS = vélasztasi

suly (14); KVS = 205-napra korrigalt valasztasi suly (15); M1, M2, M3 = alkalmazott modellek (16)
Table 4. The calculated population genetics parameters

parameter (1); o?, = additive direct genetic variance (2); o® = maternal genetic variance (3); o,
= direct maternal genetic covariance (4); o? , = maternal permanent environmental effect (5); o?,
= residual variance (6); o?, = phenotypic variance (7); h?, = direct heritability (8); h? '= maternal
heritability (9); r, = direct-maternal genetic correlation (10); c? = the ratio of the permanent
environmental variance to the phenotypic variance (11); e? = the ratio of the residual variance to the
phenotypic variance (12); h?_ = total heritability (13); weaning weight (14); 205-day weight (15); M1,
M2, M3 = used models (16)

Az 567 charolais borju valasztasi adatbazisan becsllt populaciégenetikai para-
métereket a 4. tdblazatban foglaltuk dssze. A valasztasi suly és a 205 napra korrigalt
valasztéasi suly direkt 6rokélhetésege apamodellel becsllve h? =0,14+0,11, illetve
h?,=0,13%0,11, mig egyedmodellel becstlve h? =0,13+0,10, illetve h?,=0,12+0,10
volt. Az vizsgalt valasztasi mutatdszamok 6rokolhetésége tehat gyengének bizo-
nyult. Ezek az értékek ugyan hasonldak voltak Eler és mtsai (1995), Van Vieck és
mtsai (1996), valamint Splan és mtsai (1998) eredményeihez, de a szakirodalom
nagyobb részében az altalunk tapasztaltnal rendszerint nagyobb h? értékekkel
talalkozhatunk.

A 3-s szamu modell (M3) adataibdl Iathatd, hogy a direkt additiv genetikai hatas
és az anyai genetikai hatas kz6tti korrelacio elgjele negativ (r, = -0,90+0,36 és



234 Kurucz és Bene.: Valasztasi eredmények egy hazai charolais hUsmarha allomanyban

-0,88=+0,36) volt, azaz a két hatas kozbtt szoros negativ 6sszefliggést talaltunk.
Ez hasonl6 volt Keeton és mtsai (1996), Lee és mtsai (1997), Kaps és mtsai (2000),
valamint Roso és mtsai (2005) eredményeihez. Eltérés mutatkozott viszont Meyer
(1992) és Nunez-Dominguez és mtsai (1993) vizsgalataitdl, akik pozitiv értékeket
tapasztaltak.

Az 5. tablazat a vizsgalt 11 charolais apa becslilt tenyészértékét, a 6. tabldzat az
apak becsllt tenyészértékei alapjan felallitott rangsorat tartalmazza a valasztasi
suly és a 205 napra korrigalt valasztasi suly tulajdonsagra. A direkt additiv gene-
tikai hatas alapjan becstilt tenyészértékek alapjan az adatbazisban szereplé apak
kozUll a legjobbnak a 22077-es szamu bizonyult. Ennek tenyészértéke - a harom
kilénb6z6 BLUP modell adatai szerint - a valasztasi sulyra vonatkozéan +10,9
kg, +12,7 kg, +12,8 kg, a 205 napra korrigalt valasztasi sulyra vonatkozban pedig
+14,3 kg, +14,3 kg, +14,4 kg volt. A legkisebb tenyészértékl apanak a 23579-es
szamu tenyészbika bizonyult, melynek ivadékai a valasztasi suly esetén nagysag-
rendileg 11 kg-mal, 205 napra korrigalt valasztasi suly esetén pedig mintegy 13
kg-mal voltak kisebbek a populacié atlaganal. A tébbi apa tenyészértéke mindkét
tulajdonsag esetén egymashoz hasonl6 volt.

5. tablazat
Tenyészbikak becsiilt tenyészértékei a vizsgalt tulajdonsagokban

Apa n* VS (kg) KVS (kg)
?f)é‘ma M1 M2 M3 M1 M2 M3

Direkt | Anyai Direkt | Anyai

) @)

20474 16 -0,8 -2,1 -2,2 +1,7 -3,2 -3,2 -3,2 +2,4
20477 26 +6,3 +3,5 +3,5 -2,7 +3,9 +3,9 +3,9 -3,0
22077 103 +10,9 +12,7 +12,8 -9,7 +14,3 +14,3 +14,4 -10,8
22107 79 +6,1 +4,9 +5,0 -3,8 +6,8 +6,8 +6,9 -5,2
23579 85 -5,2 -11,0 -11,1 +8,4 -13,6 -13,6 -13,3 +10,3
23583 41 +0,3 -1,1 -1,1 +0,9 -2,6 -2,6 -2,6 +2,0
24655 84 +3,0 +1,0 +1,0 -0,8 +3,9 +3,9 +3,9 -3,0
24656 32 +3,0 +0,9 +1,0 -0,8 +0,8 +0,8 +0,8 -0,6
25384 76 +3,7 +1,9 +1,9 -1,4 +1,6 +1,6 +1,6 -1,2
25633 6 -22,9 -6,9 -7,1 +5,3 -8,2 -8,2 -8,4 +6,3
25634 19 -4,4 -3,8 -3,8 +2,9 -3,6 -3,6 -3,6 +2,7
FA 567 190,6+2,7 235,2+3,1

*ivadekok szama (4); VS = valasztasi sdly (5); KVS = 205-napra korrigalt valasztasi sdly (6); M1,
M2, M3 = alkalmazott modellek (7); FA = f6atlag (8)

Table 5. The breeding value of sires on the estimated traits

registration number of sires (1); direct (2); maternal (3); number of progeny of sire (4); weaning weight
(5); 205-day weight (6); M1, M2, M3 = used models (7); grand mean (8)
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6. tablazat
Tenyészbikak rangsora a vizsgalt tulajdonsagokban
Apa n* VS (kg) KVS (kg)
?f)é‘ma M1 | M2 M3 M1 M2 M3
Direkt (2) | Anyai (3) Direkt | Anyai
20474 16 8 8 8 4 8 8 8 4
20477 26 2 3 3 9 3 3 3 9
22077 103 1 1 1 11 1 1 1 11
22107 79 3 2 2 10 2 2 2 10
23579 85 10 11 11 1 10 11 11 1
23583 41 7 7 7 5 7 7 7 5
24655 84 6 5 6 6 4 4 4 8
24656 32 5 6 5 7 6 6 6 6
25384 76 4 4 4 8 5 5 5 7
25633 6 11 10 10 2 11 10 10 2
25634 19 9 9 9 3 9 9 9 3
*ivadékok szama (4); VS = valasztasi suly (5); KVS = 205-napra korrigélt valasztasi suly (6); M1,

M2, M3 = alkalmazott modellek (7)
Table 6. The rank of sires on the estimated traits

registration number of sires (1); direct (2); maternal (3); number of progeny of sire (4); weaning weight
(5); 205-day weight (6); M1, M2, M3 = used models (7)

7. tablazat

Rangkorrelacios értékek az apak kiillénb6z6 modellekkel felallitott rangsora k6zott
r VS-M2 VS-M3D VS-M3A KVS-M1 KVS-M2 | KVS-M3D | KVS-M3A

VS-M1 0,97 0,98 -0,98" 0,96" 0,96" 0,96 -0,96"
VS-M2 0,99 -0,99 0,98" 0,99 0,99 -0,99
VS-M3D -0,99" 0,96" 0,97 0,97" -0,97"
VS-M3A -0,96" -0,97" -0,97" 0,97"
KVS-M1 0,99 0,99" -0,99"
KVS-M2 0,99" -0,99"
KVS-M3D -0,99"

*p<0,01; VS = valasztasi suly (1); KVS = 205-napra korrigdlt valasztasi suly (2); M1, M2, M3 =

alkalmazott modellek (3)

Table 7. Rank correlation values between the ranks of sires

weaning weight (1); 205-day weight (2); M1, M2, M3 = used models (3)
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Azon bikak (pl.: 23579, 25633), melyek anyai hatasra becstilt tenyészértékei
atlag felettiek voltak, a direkt hatasra becstilt tenyészértékek esetén utolsok lettek
arangsorban, és ez forditva is igaz volt (pl.: 22077, 22107). Ez a két hatas kdzti erés
negativ korrelacioval (r, =0,88-0,90) magyarazhat6. Az eredmények azt is tikrozik,
hogy az a bika (pl.: 22077), melynek valasztasi sulyra becstilt tenyészértékei jok
voltak, tenyészértékei a 205-napos suly estében is hasonldan jonak bizonyultak.

A vizsgalatban szereplé 11 tenyészbika apa- és egyedmodellel becstilt direkt
(és anyai) tenyészértékét 0sszehasonlitva lathatd, hogy a tenyészértékek kozott
abszolut értékben jelentds eltérések lehettek, sét, eldjelvaltas (javitd - rontd
hatas) is el6fordulhat (pl. a 23583-as bika esetében). Ezért rangkorrelacié se-
gitségével azt is megvizsgaltuk, hogy az emlitett kildbnbség okoz-e eltérést az
apéak rangsoraban. Az eredményeket a 7. tablazat mutatja. A killénb6zd modellel
becsdlt direkt rangsorok alapjan kapott rangkorrelacios egyutthatok (r, ) minden
esetben 0,90 feletti szoros és pozitiv iranyU, statisztikailag megbizhato (p<0,01)
kapcsolatot mutattak. Ez azt jelenti, hogy a rangsor kevésbé valtozik, akar apa-,
akar egyedmodellel becsliljik a tenyészértékeket. Az anyai és a direkt rangsorok
k6z6tt minden esetben -0,90-nél kisebb, szoros negativ iranyd 6sszefliggést
talaltunk, mely az r,_ értékek ismeretében varakozasainknak megfelel6 volt.
Vizsgalatai soran Lengyel (2004) hasonl6éan szoros ¢sszefliggésekrdl szamolt
be fajtatiszta limousin allomanyok valasztasi adatainak apa- és egyedmodellel
torténd értékelését kdvetden.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A vizsgélt gazdasagban a charolais borjak valasztasi eredményei a korabbi
vizsgélatokhoz hasonldan alakultak. A 205 napra korrigalt valasztasi suly megfe-
lelt a fajta hazai elvarasainak, de a valasztasi suly - feltehetéen a korai valasztas
kovetkeztében (az atlagos valasztasi életkor csupan 160 nap volt) - kisebb volt
annal, mint amit a fajtdban rejl§ potencial kdvetkeztében elvarhatnank. A nagyobb
gazdasagi eredmény elérése céljabdl javasolhatd, hogy az értékesitésre szant
borjak valasztasa harom, vagy akar négy héttel késébb torténjen. Ezt alatamaszt-
ja az is, hogy a vélasztasi életkornak 60% feletti szerepe volt a valasztasi suly
tulajdonsag kialakitasaban.

A kérnyezeti tényez6k hatasanak vizsgalata soran az el6zetesen vart eredmé-
nyeket kaptuk. Vizsgalatunk ismételten megerdsiti azokat a korabbi tudomanyos
eredményeket, gyakorlati tapasztalatokat és megallapitdsokat, melyek szerint a
javakorabeli tehenek nagyobb borjakat nevelnek, mint a fiatal, vagy 6reg egyedek,
a tavaszi borjak nagyobbak, mint a nyari szlletés(ek, a bikaborjak pedig jobb
valasztasi mutatdoszamokkal rendelkeznek, mint az isz6borjak. Ezek a szarvas-
marha tejtermelésének sajatossagaival, a tavaszi legelék jobb allapotaval, illetve
a fajban megfigyelhetd ivari dimorfizmussal magyarazhatok.

Szamos korabbi informacidval rendelkezlink arrél, hogy erésen szelektalt allo-
manyban (pl. jelen esetben, egy gazdasag adatainak feldolgozasa esetén) a h?
értékek eltérhetnek attél, mint amit nagy létszamu, orszagos méretl populaciok
esetén kaphatunk. Ennek kdvetkeztében szamitasaink soran a vizsgalt értékmérd
tulajdonsagok orokolhetéségét - a szakirodalmi forrasok egy részének eredmé-
nyeitdl eltéréen - kicsinek (h?=0,12-0,14) talaltuk. Megallapithato, hogy a széban
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forgd valasztasi tulajdonsagok alakulasara a kérnyezet jéval nagyobb hatast
gyakorolt, mint az 6rokletes genetikai hattér. A szamitott h? értékek csak arra a
populécioéra igazak, amelyek adataibol meghatarozasra kerlltek, igy azok felhasz-
nalast a nemesité munka soran csak a széban forgd gazdasagban javasolhatjuk.

Véleménylink szerint az anyai genetikai hatas (szlikebb értelemben a tejtermel§-
képesség genetikailag meghatarozott része) szamottevé fontossagu lehet a borju
fenotipusanak alakulasara, ugyanis eredményeink alapjan mindkét tulajdonsag
esetén az anyai és a direkt 6rokolhetéség majdnem egyforma nagysagu volt. Ez a
megallapitas ismételten felhivja a figyelmet a borjunevel6-képesség fontossagara
a husmarha tenyésztésben.

A fajtatiszta charolais allomany adatainak a kiértékelése soran az apamodel-
lel és az egyedmodellel kapott eredmények (populaciégenetikai paraméterek,
tenyészértékek) egymastdl ugyan kilénboztek, de ezek a kilénbségek az apak
valasztasi suly és 205 napra korrigalt valasztasi suly tulajdonsag alapjan becsilt
tenyészértéke alapjan feldllitott rangsoraban jelentds eltéréseket nem okoztak.
Ezt igazoljak az ide vonatkozd nagyon szoros rangkorrelacids értékek is.

Nem talaltunk ugyanakkor nagymeértéku kildnbségeket a gazdasagban hasznalt
tenyészbikak tenyészértékei kozott. Ha a vizsgalt tulajdonsagok szempontjabdl
legjobb (leginkabb javitd hatasu) 22077-es és legrosszabb (leginkabb ronté hata-
sUl) 25633-as bika tenyészértékét kivesszik az értékelésbdl, a fennmaradé kilenc
apa ivadékai kdzott csak nagyon kis eltéréseket talalhatunk. Az apak ilyenforma
hasonlésaga egyrészrél magyarazatot adhat a viszonylag kicsi 6rokélhetéségi
értékekre, masrészrél pedig jol jellemzi a gazdasagban az apak kivalasztashoz
és haszndlatahoz f(iz6dd tenyésztéi szemléletet is.

A harom kilénb6z6é BLUP modellel becsllt paraméterek nagyon hasonldak
voltak egymashoz. Az eredmények olyan szint( hasonlésagot mutattak, hogy
nem lattuk értelmét annak, hogy a modellek kdzll kivalasszuk a legjobbat.
Mindezekbdl az a kdvetkeztetés vonhatd le, hogy az azonos korilmények kozott
tartott allomanyok esetében - ahol a genotipus x kérnyezet kdlcsénhatds nem
mérhetd - az egyszer(ibb modellek alkalmazasaval is szakmailag megbizhat6
tenyészértékeket kaphatunk.

ValoészinUsithetéen a kis egyedszam miatt a kapott 6rokodlhetéségi- és
tenyészértékek hibavarianciaja meglehetésen nagynak bizonyult. A dolgoza-
tunkban bemutatott, ide vonatkoz6 eredmények ezért csak tajékoztato jelleglinek
tekinthetdk.
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