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HUSHASZNU TEHENEK, NOVENDEK— ES HIZO MARHAK
HAZAI TOMEGTAKARMANY-ELLATASA A KLIMAVALTOZAS
TUKREBEN

OROSZ SZILVIA - HORVATHNE KOVACS BERNADETT - KRUPPA JOZSEF - IFJ. KRUPPA
JOZSEF - IVAN FERENC - HOFFMANN RICHARD

OSSZEFOGLALAS

Amennyiben a varhaté magyarorszagi klimavaltozas a nyari héhullamok gyarapodasaval és a
jelenleginél szélséségesebb vizjarassal lesz jellemezhetd (a nyari csapadékatlag 5-10%-0s csok-
kenése mellett), Ugy a nem 6ntdzott gyepek allateltartd-képessége csdkkenni fog, a silékukorica
termésbiztonsaga pedig veszélybe keril a jovében. Ezért stirgds feladat lenne annak atgondolasa,
hogy hosszu tavon milyen (egymasra épuld) ndvénytermesztési és takarmanyozasi stratégia illeszt-
het6 ezen elre jelzett és valdszinlleg (részben bekdvetkezd) valtozasokhoz, figyelembe véve a
hushasznu tehenek, a ndvendék- és hizé marhak egymastol eltérd igényeit. A cikk azon szantéfoldi
tomegtakarmanyokat mutatja be (cirokfélék, kukoricacirok egyuttes termesztés, korai betakaritasu
korszer( gabonafélék, intenziv fiivek, gabona-gabona keverékek, gabona-fi keverékek, észi vetés(
gabona-pillangoés keverékek, gabonaszénak), melyek potencidlisan lehetévé teszik egy olyan dif-
ferencialt stratégia felépitését, ami a fenntarthat6é gazdalkodast szolgalja, részben gyepre, részben
pedig szantofoldi tomegtakarmanyokra alapozott, kdltséghatékony, rugalmas, ugyanakkor redlis
és lehet6vé teszi a klildnbdzd termelési szintek figyelembe vételét.

SUMMARY

Orosz, Sz. — Horvathné Kovacs, B. — Kruppa, J. — ifj. Kruppa, J. — Ivan, F. — Hoffmann, R.. FORAGE
SUPPLY OF BEEF CATTLE (COWS, REPLACEMENT AND FINISHING CATTLE) IN THE MIRROR OF
CLIMATE CHANGE IN HUNGARY

The carrying capacity of non-irrigated grassland will be reduced and the yield safety of silage crops
will be compromised in the future, if the expected climate change in Hungary will be characterized
by the increase of summer heat waves and the more extreme watercourse (with a decrease of 5-10%
in the summer rainfall average). Therefore, it would be urgent to consider how crop production
and feeding strategies can be adapted to this anticipated and likely (partially) change in the long
term, taking into account the different needs of beef cows, growing and fattening beef cattle. The
article deals with the forages grown on arable (sorghum, maize-sorghum mixes, winter-type early
harvested cereals, intensive annual and perennial grasses, winter cereal-cereal mixtures, winter
cereal-grass mixtures, winter cereal-legume mixtures, cereal hay), which potentially allow for a
realistic, differentiated strategy adapting to the climate change, and at the same time flexible, cost-
effective (based on grasslands and partly on forage production on arable), giving chance to take
into account the different levels of variable beef cattle requirements.
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BEVEZETES

Hazankban a hishasznu tehenek, a hishasznu tenyésziiszék és a névendék-
marhak takarmanyozasa a szerény taplaléanyag-sziikségletbél adéddan gyepre
alapozott a vegetacids idészakban (Varhegyiné, 1998 a, c), mig novembertdl
aprilisig altalaban kukoricaszilazs, réti széna, élelmiszeripari melléktermékek,
mezd8gazdasagi melléktermékek és abrak (energia- és fehérjehordozokbol allé ke-
verék) képezi ezen hasznositasu allatok takarmanyadagjanak alapjat. A névendék
marhak hizlalasa (az intenzitastol fliggéen 800-2400 g/nap testtdmeg-gyarapodas
értéktartomanyban) nagyobb taplaléanyag-sziikséglettel jar, ezért ebben az eset-
ben nagyobb szerepet kapnak a szant6foldon termesztett, tartdsitott, energiaban
gazdag tomegtakarmanyok egész évben (kukorica- és cirokszilazs, a réti széna
mellett a lucernaszéna). Amennyiben a varhaté magyarorszagi klimavaltozas a
nyari héhulldmok gyarapodasaval és a jelenleginél széls6ségesebb vizjarassal
lesz jellemezhetd (a nyari csapadékatlag 5-10%-0s csdkkenése mellett), ugy a
nem Ontdzott gyepek allateltartd-képessége csékkenni fog, a sildkukorica termés-
biztonsaga pedig veszélybe kerll. Ezért a hishasznu tehenek, a tenyészlszék, a
névendék- és hizd marhak biztonsagos tdémegtakarmany-ellatasara olyan hosszu
tavu ndvénytermesztési és takarmanyozasi stratégiara lenne sziikség, ami igazodik
a klimavaltozas varhatd mértékéhez, a fenntarthaté gyepgazdalkodast szolgalja,
kéltséghatékony, ugyanakkor kelléen differencialt, figyelembe véve a kilénbdz6
hasznositasi iranyokat és termelési szinteket.

A KLIMAVALTOZAS VARHATO MERTEKE MAGYARORSZAGON
A KOVETKEZO 30 EVBEN

Hazankban a miiszeres megfigyelések kezdete 6ta az ezredfordulé es az azt
kovetd évek bizonyultak a legmelegebbnek (NES, 2017). A XX. szazad masodik
felében kimutathato, statisztikailag igazolt valtozasok kétséget kizardan az éghajlat
megvaltozasat jelzik: a napi k6zéphdmérséklet évi (+0,14 °C/évtized), tavaszi (+0,21
°C/évtized) és nyari (+0,16 °C/évtized) id8sora hazankra vonatkozdan emelkedést
mutat és az atlaghémérséklet tovabbi névekedésére szamithatunk. Az évszazad
kdzepéig nyaron 1,4-2,6 illetve 8sszel 1,6-2,0°C-os valtozasra szamithatunk az
1961-1990 referencia-idészakhoz képest, mig az évszazad végére a ndvekedés
6sszel megkdzelitheti, nyaron pedig meg is haladhatja a 4°C-ot. A hémérséklet-
emelkedés terlleti eloszlasat tekintve a szimulacidk egységesek abban, hogy az
orszég keleti és déli terlletein kell nagyobb mértékd melegedéssel szamolnunk.
A nyéri napok (Tmax > 25 °C) szdma a jovében emelkedni fog az 1961-1990
id6szakot jellemzd atlagosan évi 66 naprol 2021-2050-re 21-23 nappal, mig az
évszazad utolsé évtizedeire 41-54 nappal (1. tablazat).

A legnagyobb névekedés a keleti orszagrészben varhato. A szélséségesebb
héhullamos napok eléfordulasaban (amikor kiadjak a figyelmeztetést vagy a
héségriasztast és a T, > 25 °C) szintén szignifikans névekedés varhato.
A referencia-id6szakban megfigyelt atlagérték 3,4 nap volt, ehhez képest a kdvet-
kezb évtizedekben varhatdan 3,6-10 nappal, mig a tavolabbi j6vére 14-20 nappal
noévekszik a h6hulldmos napok atlagos évi szama.

A csapadék varhaté alakulasa a nyar szarazabba valasat, mig a téli idészak
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1.tablazat
Hémeérsékleti széls6ségek varhaté jovobeli alakulasa Magyarorszagon
(NES, 2017, adatbazis: Orszagos Meteorolégiai Szolgalat)

Extrém hémérsékleti indexek’ atlagos érték (nap) 2 varhato valtozas (nap) ®
1961-1990 2021-2050 2071-2100
Fagyos napok szama (T < 0°C) * 96 77-78 41-64

Nyari napok szama (T__ > 25°C) ® 66 87-89 107-120
Héségriadds napok szama (Tozep > 25 °C) ® 3,4 7-13 18-23

Table 1. Expected temperature extremes in Hungary (NES, 2017)

max

extreme temperature indexes (1); average (day) (2); expected changes (day) (3),frost days (4);
summer days (5), heatstress days (6)

bdségesebb csapadékellatasat valdszindlsiti. A nyari csapadékatlag 2021-2050-re
5-10%-ot, 2071-2100-ra 20%-ot elér6 csOkkenésében egységesek a becslések.
Osszel orszagos atlagban 3-14%-0s ndvekedés lesz jellemzé. Télen is csapa-
dékndvekedés varhato, 2021-2050-re 60%, 2071-2100-ra pedig 80% feletti va-
I6szinliséggel. A szaraz idészakok nyéari hosszabbodasa az évszazad kdzepén
még nem, de 2071-2100-ra mar szinte az orszag egész terlletén jellemzé lesz
Ezzel szemben télen az elérejelzések tdbbsége az egymast kdvetd szaraz napok
maximalis szamanak varhat6 cs6kkeneset valoszinlsit 2071-2100-ra, amelynek
mértéke meghaladja a 10%-ot (NES, 2017)

Osszességében a varhaté magyarorszagi klimavéltozas a héhullamok gyara-
podéasaval és a jelenleginél szélséségesebb vizjarassal (szarazodasra, aszalyra,
arvizre, belvizre vezetd csapadékkal) jellemezhet6 A széls6ségek varhaté ala-
kulasa Jellegzetes térbeli eloszlast mutat és elsésorban Magyarorszag kézéps6,
keleti, és északkeleti terlleteit érinti kedveztlendl (NES 2017).

A cikkben szerepld adatok és informaciok bévebben 'A 2017-2030 kdzotti id6-
szakra vonatkozo, 2050-ig tart6 id8szakra is kitekintést nydjtdé masodik Nemzeti
Eghajlatvaltozasi Stratégia’ c. dokumentumban talalhaték meg. A Nemzeti Fejlesz-
tési Minisztérium az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat hazai éghajlatvaltozasra
vonatkozd adatait vette alapul.

A JELENLEGI TOMEGTAKARMANY—BAZIS PROBLEMAI
A KLIMAVALTOZAS TUKREBEN

Az elbrejelzések alapjan a nyar tehat varhatdan szarazabb lesz, de télen toébb
csapadék valdszinlsithetd, tovabba a sik vidékeken (pl. Alfdld) a meleg hémérsék-
leti széls6ségeket jellemz éghajlati indexek sokkal nagyobb mértékl ndvekedése
varhatd, mint a hegységekben. Ezért slirgds feladat annak atgondolasa, hogy
hosszu tavon milyen névénytermesztési és takarmanyozasi stratégia illeszthetd
ezen elbre jelzett és valdszinlleg (részben bekdvetkezd) valtozasokhoz.

Varhatéan a legtdbb tdmegtakarmany-névénylnk, melynek nyarra esik a 6
tenyészideje (elsésorban a silékukorica, a tavaszi vetésli gabonafélék és tdmeg-
takarmany-keverékek), termésbiztonsaga és hozama veszélyben lesz. Az aszaly
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2.tablazat
A 2013-2016. évi betakaritasu kukoricaszilazsok hozama (AKI/, 2016)

Silékukorica terméterulet’ Betakaritott silékukorica? Hozam?

ha tonna/év tonna/ha
2013. silékukorica* 87.952 1.982.513 22,5
2014. silékukorica 76.867 2.388.893 31,1
2015. silékukorica 68.440 1.665.450 24,3
2016. silékukorica 71.822 2.198.860 30,6

Table 2. Maize yield between 2013-2016 (AKI, 2016)

maize field (ha) (1); total amount harvested (ton/year) (2); yield (ton/ha) (3),silage type maize (4)

(AT Kft. NIR adatbazisa alapjan: 2013. augusztus - 2017. majus; n=2308)

3. tablazat
A 2013-2016. évi betakaritasu kukoricaszilazsok nyers taplaléanyag- és nettéenergia-tartalma

a/kg Sza- | Nyers- | Nyers- | NDF | ADF | ADL | dNDF,* | NDFd,® | Ossz- | Kemé- | NEI

raz- | fehér- | rost® cukor® | nyité”

anyag' | je?
g/kg sza. % g/kg sza. MJ/kg
sza
Atlag8 328 75 216 | 444 | 250 | 18 242 54 22 257 |6,25
Sz6- 58 11 28 55 31 3 43 4 15 72 10,23
o | ras®

é N 724 724 724 721 | 718 | 718 716 718 417 720 | 707
Atlag 357 73 168 | 356 | 198 | 17 180 50 17 360 | 6,56
< |Szoras 52 8 22 42 25 2 31 4 6 55 10,19
é N 526 526 526 | 526 | 516 | 516 516 516 273 526 | 518
Atlag 352 75 195 | 411 | 229 | 18 220 53 21 299 |6,36
o Szérés 56 10 28 56 32 3 44 4 11 72 0,27
é N 617 617 617 | 608 | 607 | 607 608 608 417 617 | 617
Atlag 359 70 172 | 367 | 206 | 18 180 49 18 357 | 6,54
o Sz6ras 49 8 23 42 26 4 31 4 7 51 0,19
é N 441 441 441 441 | 435 | 435 436 435 227 440 | 439

NDFd48 -NDF bendébeli lebonthatésag 48 o6ra inkubacios idd alatt in vitro, ANDF48- lebonthatd NDF 48 6ra
inkubécids idé alatt in vitro,

Table 4. Crude nutrient and net energy content of maize silage harvested between 2013-2016 (LP

Ltd NIR database, August 2013- May 2017,n = 2308)

dry matter (1); crude protein (2); crude fiber (3), digestible NDF ; (4); NDF,, digestibility (5); total

sugar (6) starch (7); mean (8); standard deviation (9)
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és a héstressz (egymast kovetd héségnapok szama) egyarant kockazatot jelent
majd a termésbiztonsag szempontjabol. A silékukorica esetében nem csak a
terméshozam, de a keményité- és energiatartalom is érintett. A 2013-2017. id6-
szakban széls6séges hullamzas jellemezte mind a hozamokat, mind a silékukorica
kemeényitétartalmat (2-3. tablazat).

A névénynemesités hosszu tavu feladata tehat a tbmegtakarmanyok, elsé-
sorban a silékukorica kifejezetten szarazsagtlré Uj hibridjeinek eléallitasa. Az
Ontdz6rendszerek kialakitasa szintén orszagos feladatnak mindsul a jévében és
nemzeti stratégiai kérdéssé valhat a fenntarthatd és az dnellatas igényét kielégité
szant6foldi ndvénytermesztés szempontjabdl.

A nem Ont6zétt gyepterlletek allateltartd-képessége is varhatdéan csdkkenni fog
a kovetkezé évtizedekben a nyari kdzéphémérséklet emelkedésével és a szarazsag
fokozodasaval. Tekintettel arra, hogy a hushasznu teheneket és névendékeket
célszer(i hosszabb ideig, 200-240 napig legeldn tartani, tehat aprilis elejétdl
november végéig (Szabod, 1998), ezért kiildndsen érintett és egyben kitett ez az
allomany a klimavaltozasnak. Emellett azonban mas problémaval is szembe kell
néznlink. Réti szénaink minésége erésen kifogasolhatd, a gyenge-igen gyenge
kategoridba sorolhatdak altalaban (4. tablazat).

4.tablazat
Szénafélék minésége Magyarorszagon
(AT Kft NIR adatbazisa alapjan 2013. aprilis -2017 janius)

Elem- | Nyers- | Nyers- | Nyers- | Cukor® | NDF | ADF | ADL | OMd®| NDFd” | dNDF ®
szam' | fehérje? rost® hamu*
db g/kg sza. %. % g/kg sza.
Réti 235 93 334 83 68 655 | 368 | 49 55 39 256
széna® gyen- | gyenge
geﬁ
Lucer- 283 189 309 101 47 492 | 347 | 69 63 39 188
naszé- koze- | kdzepes-
na' pes- gyenge
gyen-
ge12

NDFd48 -NDF benddébeli lebonthatésag 48 6ra inkubacios id6 alatt in vitro, ANDF48- lebonthatd
NDF 48 6ra inkubacios idé alatt in vitro,

OMd - szerves anyagok emészthetdsége
Table 3. Hay quality in Hungary (April 2013- June 2017, LP Ltd NIR database)

sample number (1), crude protein (2), crude fiber (3), crude ash (4), sugar (5), organic matter
digestibility (6), NDF,; digestibility (7), digestible NDF (8); meadow hay (9), lucerne hay (10); poor
(11); poor-middle (12)

A gyenge min8ségl réti széna nem koltséghatékony takarmanykomponens,
mert nagyobb mértékl taplaldanyag-kiegészités szilkséges a kivant testtémeg-
gyarapodas eléréséhez névendék-marha hizlalasakor. Gyepterileteink altalaban
elhanyagoltak, hianyzik a szakszerl karbantartas. A réti széna minéségének
javitasa érdekében sziikséges lenne (nem védett gyepek esetében) a felllvetés
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a 20% pillang6s arany tartadsa érdekében, a terllethez ill§ szalfuvek alkalmazasa
60-80%-ban, gyomirt6 hatasu tisztitd kaszalasok rendszeres végzése és szakszerl
(mértéktartd) tapanyag-utanpotlas.

Alucerna szarazsagtlrése, stabilabb termésbiztonsaga és kedvez6bb hozama
lehetévé tenné, hogy a jovében nagyobb aranyban etessik szénajat intenziven
hizlalt allomanyokban. Sajnos azonban lucernaszénaink is csak a gyenge és a
kdézepes mindség hataran allnak (4. tablazat). A rostfrakciokra épllé nemzetkdzi
értékelési moédszer szerint (RFV- relative feed value) a 2013-2017. junius kdzott
etetett hazai lucernaszénaink relativ takarmanyértéke atlagosan 123 pontszamot
ért el (283 minta alapjan). A kdzepes minéség 130 pontnal kezdddik a nemzetkdzi
értékelési rendszer szerint.

A HAZAI TOMEGTAKARMANY-BAZISBAN REJLO LEHETOSEGEK
A KLIMAVALTOZAS TUKREBEN

A novendék marhak hizlaladsaban azok a tdmegtakarmanyok kedvezdéek,
amelyek energiakoncentraciéja nagy (Varhegyiné, 1998 b), igy a silékukorica
kényszer(i részleges levaltasara olyan tdmegtakarmanyokat érdemes keres-
ni, melyek legalabb megkodzelitik a kukoricaszildzs energiatartalmat (és pot-,
valamint kiegészitd takarmanyozassal a szlikséglet kielégithetd). A cirokfélék
kivalé szarazsagtlrése pozitivum a klimavaltozas szempontjabol. A silécirok,
a szemes cirok, a cukorcirok, a szudani cirokf(i valamint a cirok-silékukorica
egyUttes termesztése a hushasznu tehenek, a névendék- és hizé6 marhak hazai
tomegtakarmany-ellatdsa szempontjabél részben megoldast jelenthetnek a
klimavaltozas tikrében. A cirokfélék ugyanis a csapadék mennyiségére a ku-
koricanal kevésbé érzékenyek. A takarmanycirok szarazsagtlirése kiléndsen
kivalo, képes kiheverni az aszalykart és regeneralddik a vegetacios idészakban.
A szarazsagtlrés a cirok viaszos levélzetével és viszonylag kis sztbmaszamaval,
tovabba erételjes, mélyre hatold jarulékos gyokérrendszerével magyarazhato.
A cirokfélék jol tdrik az 6koldgiai stresszhatasokat, a késéi kitavaszodast, aszalyt,
gyenge termdéképességli vagy rossz szerkezetl talajokat, késéi vetést (Bocz,
1996). A hagyomanyos silocirok és a szudani cirokfli hatranya azonban, hogy
jelentds rosttartalmuk és gyengébb rostemészthetéséglik révén energiatartalmuk
elmarad a kukoricaszildzshoz képest (silécirok-szilazs NEm 5,16 MJ/kg sza, NEg
2,7 MJ/kg sza., szudani cirokf(i szilazs NEm 5,00 MJ/kg sza, NEg 2,64 MJ/kg sza.,
kukoricaszilazs NEm 6,82 MJ/kg sza, NEg 4,28 MJ/kg sza.). A bugas, alacsony
termet( szemescirok-szilazs energiatartalma némileg kedvezdbb (NEm 5,61 MJ/
kg sza, NEg 3,19 MJ/kg sza.), mint a siléciroké vagy a szudani f(ié (Varhegyi és
Varhegyiné, 2003). Hazai vizsgdlatok igazoltak, hogy az Uj, korszerd, un. torpe
novésl szemescirok-félék potencialt jelenthetnek még a tejelé tehén szamara is
a laktacio kdzepétdl (Lehel és Orosz, 2012; Orosz és mtsai, 2013). A cukorcirok-
szildzs energiatartalma (NEm 5,41 MJ/kg sza, NEg 3,02 MJ/kg sza.) a szemes
cirokhoz hasonlé (Varhegyi és Varhegyiné, 2015). Intenziv hizlalas esetében tehat
a kukoricaszilazsnak hagyomanyos cirokszilazzsal torténd levaltdsa az adagban
energiakiegészitést igényel, ami tdbbletkoltséget von maga utan. Hishasznu
tehenek és névendék-nevelés, valamint extenziv és félintenziv hizlalas esetében
azonban a hagyomanyos cirokfélék (kiléndsen a korszerd fajtak) is potencialis
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lehet6séget jelentenek szarazsagtlirésiik, hozamuk és kéltséghatékonysaguk
révén a silékukorica részbeni vagy teljes kivaltasara.

A cirokfélék Uj nemzedéke a BMR (brown mibrid) cirokfélék csoportja, melyek
egy természetes mutécio révén kisebb lignintartalommal, specidlis lignin-cellul6z-
hemicelluloz keresztkdtésekkel rendelkeznek és emészthetdségik kedvezébb
(Aydin és mtsai, 1999), vagy gyorsabb (Wedig és mtsai, 1987), mint a hagyomanyos
cirokféléké. Mindemellett megtartottak a szarazsagtliré képességliket és tovabbra
is megfeleld szarszilardsag jellemzi ezen ndvényeket. A cirok x szudani fi BMR
valtozatok szervesanyag-, NDF-, ADF-, celluléz- és hemicelluléz emészthet8sége
kedvez6bb volt, mint a hagyomanyos cirok x szudani f(i keresztezéseké névendék
Usz8kben (Wedig és mtsai, 1987). Egy tejel6 tehenekkel végzett kisérletben (Oli-
ver és mtsai, 2004) egy hagyomanyos silocirok-szilazst, egy kukoricaszilazst és
két BMR cirokszilazst hasonlitottak 6ssze. A BMR-5 tipusu cirokszilazs hasonlé
termelési eredményeket adott, mint a kukoricaszilazs (FCM- 4%-ra zsirtartalomra
korrigalt tej: BMR-6 cirokszilazs 33.7 kg/nap, kukoricaszilazs 33.3 kg/nap, hagyo-
manyos silécirok-szilazs 29.1 kg/nap), az adag 40%-4aban etetve (szarazanyag-
alapon). Ezen BMR cirokféléknek a genetikailag nem modositott valtozatai az
Eurépa Uni6 terlletén is termeszthetéek. Tehat mar elérhetéek olyan specidlis
cirokfélék, melyek az intenziven hizlalt névendékmarhak takarmanyadagjaban is
képesek helyettesiteni a kukoricaszilazst, ezaltal ezen allomanyok esetében az
id6jarasi kockazat tikrében megfontolhaté a kukorica-terméterilet BMR cirokkal
valé kivaltasa.

A nagy termésmennyiséget ado6 és megfeleld biztonsaggal termeszthetd silo-
kukorica-cirok tarsitas kiléndsen azokon, az aszallyal gyakran sujtott terlileteken
kaphat jelentéséget, ahol nagyobb Iétszamu anyatehén-, tenyészlisz8- és néven-
dékbika-allomanyokat kell egész évben tdmegtakarmannyal ellatni. A szaraz klima
mellett nagyobb termést ado cirok néveli az egylttvetésben a terméshozamot.
Egy 2002. 6szén végzett kisérlet soran, a Szent Istvan Egyetem Jozsefmajori Ki-
sérleti és Tangazdasaganak teruletén vizsgaltunk 12 kukoricahibridet Snmagéban
és Sucrosorgo silocirokkal valé egylttes (2x2) termesztésben (hibridenként 1
ha mintatertleten). A kukorica-cirok keverékek +40-120%-kal nagyobb zéldho-
zamot adtak (33-44 t/ha), mint az 6Snmagukban vetett kukoricahibridek (18-29 t/
ha). A termésatlagok relativ szérasa a silékukorica esetében nagyobb volt, mint
a keverékek esetében (kukorica: 13%; cirok-kukorica: 7%), ami a kukorica-cirok
keverék nagyobb termésbiztonsagara utal (Orosz és mtsai, 2003 a,b,c). A vegyes
vetésbdl szarmazé zéldhozam-tébblet (15-25 t/ha) elsésorban aszalyos idSjarasi
koérilmények kdzott érvényesul. Az egylittvetés leggyakoribb médja a 2 sor cirok
+ 2 sor kukoricavetés (Fazekas, 1997), de vethetjik még 1 sor kukorica + 1 sor
cirok, 2 sor kukorica + 1 sor cirok, 3 sor kukorica + 1 sor cirok sorarany szerint
(Avasi, 2000). A kukorica és a cirokfélék vegyes termesztése a termésmennyiség,
atermésbiztonsag és a zold ndvény erjeszthetésége tekintetében szamos elénnyel
jar, a szilazs taplaléanyag-tartalma vonatkozasaban azonban gyengébb eredmény
érhetd el a silokukorica-szilazshoz viszonyitva. A kukorica-cirok vegyes szilazs
szarazanyag-tartalma és energiakoncentracidja kisebb a kukoricaszilazshoz
képest. A kukorica-cirok keverékszilazs energiatartalma (NEm 5,77 MJ/kg sza,
NEg 3,35 MJ/kg sza.,) meghaladja ugyan a cirokszilazs energiatartalmat, de
nem éri el a kukoricaszilazs értékét (Varhegyi és Varhegyiné, 2015). A két névény
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egymast kiegészit6é tulajdonsagainak érvényesllése, illetve a sikeres egytittes
termesztés és tartdsitas alapja a megfeleld fajta-hibrid tarsitas és a betakaritas
idépontjanak helyes meghatdrozdsa a szarazanyag-tartalom szempontjabol.
A kukorica-cirok tarsitas 2000-2005 kozott szamos gazdasagban kudarcot val-
lott, mivel (t0bbek kdz6tt) nem volt elegendd tapasztalat a betakaritas helyes
idépontjanak megvalasztasara. Ez nem egyszer( feladat, hiszen a silécirok 30-
35% szarazanyag-tartalom mellett 60-70%-0s tdbmegaranyt ad, mig a silokukorica
szarazabb (35-40% sza.), de csak 30-40%-a a teljes tételnek, 2+2 vetésszerkezet
mellett (Avasi, 2000). Tobb névény egylttes termesztése mindig kihivast jelent a
névénytermesztéknek és kockazatot a gazdasagnak, ezért megkonnyiti a feladat
megoldasat, hogy megjelentek Uj cirokfajtak (BMR és korszer(i szemescirkok),
melyek Gnmagukban képesek azt a taplaldanyag-tartalmat és emészthetéséget
adni, mint a kukorica-cirok tarsitas.

A cirokszilazsok és a kukorica-cirok szilazsok atlagos taplaloanyag-tartalméat és
emészthetdségét (az AT Kft. NIR-adatbazisa alapjan) az 5. tablazatban mutatjuk be.

A klimavéltozasbél addédd nehézségek szempontjabdl az olyan észi vetésu to-
megtakarmanyok is megoldast jelenthetnek (akar révid tavon is), melyek képesek
hasznositani a téli csapadékot és a nyari (junius-augusztus) meleg idészak elétt
betakaritasra kerllnek, csdkkentve ezzel a takarmanyhiany kockazatat. A korai
betakaritasli gabonafélék esetében a tejeld agazatban mar gyakorlat a kettés
termesztés, azaz a silokukoricanak a gabona aprilisi betakaritasat kdveté majusi
vetése és az évi két betakaritas ugyanazon terméterileten. A téli csapadékot 8szi
vetésli gabonafélékkel, fifélékkel és gabona-gabona, gabona-fl, gabona-pillan-
g6s keverékekkel tudjuk hasznositani. A tavaszi, egymast kovetd szaraz napok
gyarapodasaval kapcsolatban nehéz elére jelezni a jovét, elviekben segitheti a
fonnyasztas folyamatat, de az aszalyos tavasz sajnos nem kedvez még az 8szi
vetésl ndvényeknek sem. A gabonaszilazsok kdzll a szeptemberi vetésl és
nagyon kora tavaszi (4prilis) betakaritasu, specidlis fajtat vagy hibridet igénylé
rozsszilazs kivalé eredményeket adott az elmult években. A kezdeti hozamkisérle-
tek eredményei, a kisparcellas mérési eredményekbdl felallitott bregedési modell,
valamint a gyakorlati tapasztalatok alapjan a tdmegtakarmanyként termesztett
rozs (Orosz és mtsai, 2014b; Orosz és Hoffmann, 2013 a,b, Orosz és mtsai, 2017)
és a tritikalé (Hoffmann és mtsai, 2016; Kruppa és mtsai, 2017) igéretes kora tava-
szi betakaritast tomegtakarmany. Mindkét névény potencidlisan 5-7 tonna sza./
ha hozamra képes elsé kaszalasra (kOzvetlenll a kalaszhanyas elétti fenologiai
fazisban). Hozza kell tenni, hogy két kaszélas mindkét névény esetében lehet-
séges. Osszehasonlitasként, a silokukorica orszagos atlaga megkdzelitéen 11
tonna (szarazanyag) volt 2016-ban.

A kisparcellas kisérletek soran, 6t kiilénb6z8 korszerli rozs fajta és hibridet
aprilisban betakaritva megallapitottuk, a nyersfehérje-tartalom atlagosan 7,7-9.1
sza%-kal csokkent 14 nap alatt. A szerves anyagok emészthetéségében 10-20%
veszteség kovetkezett be a két hét alatt! A laktaciés nettd energia (a Magyar Ta-
karmanykddex alapjan szamitva) atlagosan 6,0 MJ/kg sza. értékrél 5,5 MJ/kg sza.
értékre esett vissza 7 nap elteltével, majd stagnalt a 14. napig. Tehat a nyersfehér-
je-tartalom két hét alatt kdzel a felére esett vissza, mig a lignintartalom majdnem
megduplazoédott, azaz a lignifikacioé révid idészakon belll rendkivil erételjes volt.
A véltozas mértéke azonban mar 7 nap elteltével jelentésnek itélhetd volt mind



373

ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2017. 66. 4.

99 ¥9 9 6.2 s I | S¥E | €¥S /8 €0g Gzl gee ge 0eSZBI1ZS 0SI0q SPRNNIL
0L 201 L€ L2z €5 0¢ | 092 | se6v /8 e 8yl 8le 62 62SZel1Zs 9sioq sediy
69 ze 1% 6le €5 ve | Lle | 289 Lol 182 651 zee e SZ8|1ZS 0s1oq sezng
89 s 9 112 85 Ge | Z1e | v0OS | 9zl 082 o€l v62 T4 12SZBIIZS 0s10q Soqez
g9 zel Ly 9z o ve | S0€ | 20§ 28 ¥92 26 G9¢ ge o (UBQSIOWaZS) SZg|IzSezng
99 - 0z £le 8G 9¢e | sze | 95 Ll ole 12l 282 6 s (SeAueyzseley) sze|izsezng
99 2zl 6t ove 6t oe | /62 | €05 y» S92 26 eve 8t vz (U9QSRIOWaZS) szejizsediy
19 - Ge 128 09 0c | 82¢ | 18 21 ¥0€ €l L€ Gl ez (SeAueyzZSE[RY) SZe|izsedly
¥9 o 9e 0/ 1S 6c | 02 | €95 Lol 862 66 9ze 6 2 (UagsIoWaZS) szg|izsqez
89 - Le sle 09 le | v2e | ges | vSL 162 okl €2e i iz (seAueyzseley) szejizsqez
¥9 8Ll 65 vS2 Ly Ge | g | 128 69 082 18 96¢e 24 oz (UOGSRIOWSZS) SZRIZSOEMINIL
99 - ¥9 6ee 65 62 | 25 | €85 28 0ze 201 90¢ 8l o (SeAueyzseley) szejizseeyniL
2L - 6 S9¢ 99 L2 | L€e | 89S | 90l 00€ Gel €62 665 o (SeAueyzZSElRY) SZR|IZS SzoY
€L - 99 gee g9 9z | €oc | 6% | GLI 122 ovl 18€ 1G¢ ,1SZeuazs/sze|izs aliladzse|0
29 - €€ 991 17 29 | lee | Lev 12l vl g6l 88t 219 01SZBUSZSBUIBIMT
29 - €2 991 Iy 19 | 22e | oy | 82l 6.2 g6l zse ¥0S 4,SZ8|1ZSeuleon| 110jzseAuuo,
¥9 €2 vLL Iy 99 | sve | ¥E¥ | OVl 00g 881 g92 061 »/SZg|1ZSeulson
69 881 v 672 61 0c | 262 | €0S g 112 8 962 S9 ¢1SZB|1ZS Y0110 -+BOLON}NY
29 28 e zee €5 vy | 98 | €19 | el gle 8 €0€ 8l uDPIOIID 1uepnzs
85 €01 ge vSe a4 9v | ¥8¢ | 109 29 €2e 8. 992 24! 1SZe|1ZSHolD
‘BZS
% ‘ezs by/6 6y/6 % "ezs bBy/6 6y/6 qp
sQUAU | gl0MND Jnuwey | ,asos |gelisysy | Pehue | wezs
oPINO | -way | -zssQ |.”P4AN |+ 4ANP |1aV | 40V | 40N | -SieAN | -S19AN | -sieAN | -zesezs | -ejuin

(smzsnbBne 2102 -siiude “€Log ‘ueldele esizeqiepe HIN "W 1Y)
obosolayizsawse s9 ewjepie}-beAueoje|de) yoAueweyeibawo)

1ezg|qel °g



hak

1zomar

Orosz és mtsai: Hishasznu tehenek, névendék- és h

374

(5e) (ebeis ybnop-Axjiw) afeonuy usalb (1yg) (Buipesy) sjeoniy usalbi(gg) (Buipesy) ekl usaib i(gg) sey mopeaw ((1g) Aey aulaon|i(og) abe|is ead pue
aleonly {(ez) abejis ead pue Asjieq(gg) abe|is ead pue jeaym {(2g) abejis ead pue 1e0 {(9z)(ebe1s ybnop-Ayjiw) abe|is 1eaym i(Gz) (Buipesay) abe|is
1eaym () (ebeis ybnop-Axjiw) ebeis Asjieq (gz) (Buipeay) abe|is Aslieq(zz) (ebeis ybnop-Axyjiw) abejis 1eo (1g) (Buipesy) abejis 1eo {(0z) (ebeis
ybnop-Ax|iw) abejis ajeonil (1) (Buipesy) abejis ajeoniy {(g1) (Buipeay) abejis aAl i(2|/ abejis sseibaki ueleyl {(9]) abejAey auiaon| {(G|) abe|is
payim auiaon| (1) abeis ausean) i(g]) abe|is wnyblios pue azrew (g|) abe|is ssesb uepng(1|) abejs wnybios (0}) Aujignsabip Jsyew ojueblio ((g)
youels (g) sebns [ejol (2) Auniqusabip *4aN :(9) “4aN aiansabip () yse epnid () Jaqy apnid :(g) uisloid apnid () Jenew Aip (1) Jaquinu sjdwes

(1snbny £102-£L0Z ‘@seqeiep YN P17 d7) Sebeioj jusiayip jo Aujiqisebip pue jusjuod JusinN s 8jqeyl

G9 6.1 201 Ge | g0g | €25 G9 192 ¥9 90v vl o (UBQSPIOWSZS) LML} PIOZ
6L - Gel S6¢ 0L vz | v.2 | €SS €6 092 ¥S1 €61 Ie v (SeAuByZSE[RY) SIRMI PIOZ
2L - 86 2.8 €9 € | 608 | 109 /8 162 WA 02 8yl ee (SeAUBYZSE[EY) SZ0J PIOZ
G§ - 89 9s2 6€ 6 | 89¢ | SS9 €8 ¥Ee €6 668 gve 26BUDZS 119y
€9 - Ly /81 6¢ 89 | ive | L6V K] 60€ 681 8.8 10 1LBUZSBUIS0NT
‘ezs
% ‘ezs By/6 6/6 % ‘ezs by/6 6/6 ap
OUAU | gloyno Jnwey Jsol | celisysy | ;Pehue | jwezs
oPINO | -8way | -zssO | .“P4AN | "4ANP | 1AV | 4aV | 4ON | -SI9AN | -S19AN | -s1eAN | -zesezs | -ejuin




ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2017. 66. 4. 375

a nyersfehérje, mint a lignin esetében! Osszességében megallapitottuk, hogy a
korszerU rozsfajtakat és hibrideket a kalaszhanyas el6tti fenofazisban (a kalasz
hasban van és 6-10 cm hosszU, Orosz és mtsai, 2017) érdemes betakaritani (kisér-
letlinkben az 1. kaszélas), mert a kés6bb betakarithaté nagyobb hozam rendkivil
kedvezdtlen taplaldbanyag- és energiatartalommal, valamint emészthet8séggel
tarsul (Orosz és Hoffmann, 2013 a,b). A ndvény legfontosabb takarmanyozasélettani
tulajdonsaga mégsem ez, hanem az emészthetérost-tartalma. A rozs 350 g/kg
sza. feletti mennyiségben tartalmaz bendében lebonthaté rostot. Ezzel szemben
a kukoricaszilazsban 180-240 g/kg emészthetd rost van minddssze (3. tablazat).
A korszer( rozsfajtak, mint nagy hozamu szilazsalapanyagok, csak abban az
esetben kedvezd taplaloértékliek, ha kalaszhanyas elétt (6-10 cm) vannak be-
takaritva. Ezt kdvetéen nem javasolt megvarni a tejesérést-viaszérést, vagy a
szemtermést, mivel a rozs ebben a fenoldgiai fazisban mar nagyon nehezen ta-
poshato, taplaléértéke pedig még az lisz8k adagjaban sem kedvezd. Az aprilisban
betakaritott rozsszilazsok laktaciés nettd energia tartalmanak Gzemi atlaga 5,74
MJ/kg sza. volt 2016-ban. Ehhez képest a hagyomanyosan, kora viaszérésben
torténd betakaritasakor a laktacios nettd energiatartalom minddssze 4,59 MJ/
kg sza.! A kllénbség 10 kg/nap/tehén rozsszilazs etetésekor tdbb, mint 1 kg
tej naponta tehenenkent. Ebbdl kifolyolag alapvetéen egyfunkcids’ alapanyag.
A rozs szilazsok atlagos taplaldanyag-tartalmat és emészthetéségét (az AT Kit.
NIR-adatbdazisa alapjan) az 5. tablazatban mutatjuk be.

A kisparcellas hazai kisérletek alapjan felallitott 6regedési modell szerint a
tritikalé lassabban 6regszik, mint a rozs (Hoffmann és mtsai, 2016). Kevésbé
kockazatos a betakaritds szempontjabdl (szélesebb a betakaritasi ablaka). Ezen
gabonaféle kaldszhanyasban betakaritva kival6 rostemészthetéségU alapanyagot
szolgaltat a tejeld tehénnek (kétmenetes betakaritas), de tejesérésben is betaka-
rithato tejel6tipuso Uszének, hustipusl tenyésziisz8nek, anyatehénnek, névendék
husmarhanak (klasszikus egymenetes betakaritas). Mig szemes terményként is
hasznosithat6. Tehat 'tdbbfunkcids’ ndvény. Egy hazai kisérletben (Kaposvari
Egyetem, Takarmanytermesztési Kutaté Intézet, Iregszemcse) 2016. majus 6-an két
tritiklé fajta szamitott energiatartalma 6,1-6,3 MJ/kg sza. volt, 8 tonnat megkdzelitd
szarazanyag-hozam mellett. Ebben az évben két héttel késébb volt betakarithato,
mint a rozs, ami potencidlisan melegebb iddjarast jelent a fonnyasztas soran
és kevésbé kritikus a kaszalas idépontjanak cslszasa a lassabb fejlédési Uitem
miatt (Hoffmann és mtsai., 2016). Ugyanezen két hazai tritikalé 2017. 4prilisdban,
kaldszhanyas elején 7,0-7,7 tonna sza./ ha (Kaposvari Egyetem, Takarmanyter-
mesztési Kutatod Intézet, Iregszemcse) és 7,5-7,8 tonna sza./ha (Szent Istvan
Egyetem, Tessedik Campus, Szarvas) hozamot adott. A rozshoz képest ebben
az évben is hasonld hozamot ért el a tritikalé, de ekkor egy héttel lett késébb
betakaritva. Tolna megye észak-nyugati hataran (Iregszemcsén) majus 2-an a
tritikalé -kalaszhanyasa eltt- 73- és 74% volt a rost benddbeli lebonthatésaga
(NDFd,,) és 404-405 g/kg sza. a bendében lebonthaté rost tartalom (dNDF ).
A dél-alfoldi szarvasi termdterileten ugyanekkor szintén 73-74% volt a rost ben-
débeli lebonthatéséaga (NDFd,,), de tébb, 424-431 g/kg sza. volt a bendében
lebonthato rost koncentraciéja (ANDF,,). Tejesérés végen- viaszeéres elején a két
tritikalé fajta kapitalis hozamot adott (Szarvas: 15,6 tonna sza/ha és 20 tonna sza/
ha), 19,0%sza. és 15,6%sza. keményitétartalom mellett. Mivel a szarazanyag-tar-
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talom ekkor 40% korll alakult kisérletlinkben, ezért a ndévény mar egymenetes
betakaritassal is betakarithaté gabona-adapterrel szerelt jarvaszecskazoval.
Természetesen a rost benddébeli lebonthatdésaga ilyen allapotban mar gyenge
(49% NDFd, -t mertiink mindkét esetben) és a lebonthatd rost is kevesebb (dNDF:
250-260 g/kg sza.), de anyatehénnek, valamint félintenziv hizlalasu névendék
hdsmarhanak még megfelel (Kruppa és mtsai, 2017). A z6ld trttikalé és a tirtikale
szilazsok atlagos taplaldanyag-tartalmat és emészthetéségét (az AT Kft. NIR-
adatbazisa alapjan) az 5. tablazatban mutatjuk be.

Az intenziv flifélék (els6sorban az olaszperje fajtak terjedtek el a gyakorlat-
ban) kivalo étrendi hatasa nem helyettesitheté mas témegtakarmannyal (a rost
benddbeli lebonthatésaga az AT Kft. NIR adatbazisa szerint NDFd,, 65%, 5. tab-
lazat). Az Un. 'szilazsflvek’ Uj generaciodja, a nagy cukortartalmu fliivek 2005-ben
jelentek meg el6szoér a hazai szantéfoldi ndvénytermesztésben. A gazdasagok
2006 6szén megkozelitéen 350 ha-on, 2010 8szén mar tébb, mint 6.000 hektaron
vetettek francia eredetl Uj olaszperjét (egyéves: Suxyl, éveld két éves: Avensil),
illetve annak éveld, 3 éves hibridjét (Bahial) (Orosz, 2008; Orosz és Bellus, 2008;
Orosz és Kontrd, 2009; Lehel és mtsai, 2012; Lehel és mtsai, 2012). A klimaha-
tassal kapcsolatban érdemes megemliteni, hogy a 2007-es évi sllyos aszalyt
kdvet8en 2008-ban jelentdsen megnétt az Uj, intenziv termesztésu, 8szi vetésl
fuvekbdl készllt szilazsok/szenazsok hasznalata Magyarorszagon. Ebben az
évben tObb telepet az olaszperje-szilazs mentett meg a takarmanyhianyos nyari
id8szakban. Ez volt az els6 olyan 8szi vetés(, korszerl tdémegtakarmany-ndvény,
mely az id6jarasi viszonyok miatt kertilt be a hazai szant6foldi névénytermesztés-
be a tejelé dgazatban. Kezdetben az olaszperje mindharom valtozata egyarant
kiprébalas alatt volt, majd az egyéves Suxyl fajta valt uralkodova. Késébb meg-
jelentek Ujabb fajtak és hibridek, amik tovabb bdévitették a valaszthatd palettat
(pl. Jeanne - Lolium multiflorum, hibridperje - Lolium hybridum, Westerwoldi perje
- Lolium westerwoldicum, valamint a perjefélék és csenkeszek keresztezésébdl
szarmazo Festulolium) (Lehel és mtsai, 2016). Tovabba tdbben prébalkoztak fu-
pillangoés alapu keverékekkel Szamos gazdasagban azonban a szantéfoldi és
éghajlati adottsagok (kiléndsen a klimavaltozas tlikrében) nem teszik lehetévé
a gazdaséagos és biztonsagos termesztést. Intenziv allomanyok esetében azon-
ban, ahol fontosnak és megtérilének tartjak ezen flszilazs emesztésélettani
hatasat, ontézott tertileten biztonsaggal termesztheté. Osszességében 2014.
folyaman 80 tejeld telepen volt intenziv, korszer(i vagy hagyomanyos fliszilazs és
szenazs betérolva, ami a telepek 6ssz. szamara vetitve 19%-ot jelentett (az adatot
szolgaltaté telepek szama 411 telep volt, Orosz és mtsai, 2015). Erdemes tehat
eréfeszitéseket tenni a termesztésre, de elsésorban csapadékos tavaszon vagy
Ontdzott terlileteken ad biztos termést, ezért elsésorban intenziven termeld tejel§
tehenek vagy hizdbikak esetében javasolt a termesztése. Hushasznu tehenek,
tenyészlisz8k és névendékek valamint extenziven/félintenziven tartott hizé6 marhak
esetében ez a tdmegtakarmany - valtozékony és bizonytalan hozama miatt- nem
elég koltséghatékony. Az olaszperje-szilazsok atlagos taplaloanyag-tartalmat és
emészthetdségét (az At Kft. NIR-adatbazisa alapjan) az 5. tabldzatban mutatjuk be.

Az 8szi vetésli gabona-pillangos keverékek termesztésének sajatossagaival,
elényeikkel mar az 1960-as években atfogdan foglalkoztak az agrotechnika és
a névénynemesités akkori szintjén (Bajai,1963; Szabd, 1963; Szentkiradlyi,1964;
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Kurnik és mtsai, 1964). A fejl6dés és a kutatds azonban megtorpant hazankban a
silékukorica és a lucerna dominanciaja miatt, nagylzemben csak szérvanyosan
termesztették, elssorban tejeld tipusu Usz8k részére. Erdemes azonban a klima-
valtozas miatt Ujra foglalkozni az 8szi vetés(i keverékekkel, mert a komponensek
a vegetaciojukhoz elegendd vizmennyiséget kilénb6zé gydkérmélységekbdl
képesek felvenni, ezért a keverék termesztésekor kedvezdbben hasznosul a talaj
viz- és taplaldanyag-készlete valamint gyommentes kdrnyezet alakul ki a névény-
takaro talajtakarasa miatt (Kakuk és Schmidt, 1988). Hozz4 kell tenni, hogy a ke-
veréktakarmanyok energia és fehérje arany tekintetében jol kiegészitik egymast,
ezért a hUsmarha takarmanyozasaban is Ujra szerepet kaphatna. Ezen el6nyok,
tovabba a terlilethaszndlat és a betakarithatd ndvényanyag taplaléértéke tekin-
tetében (kaszalas idépontja) ma Ujra foglalkozunk a gabona-pillangds keverékek
témajaval (Molnar és Orosz, 2014 a,b). Az 8szi vetésli gabona-pillangos keverékek
esetében kritikus dontési helyzet, hogy nagyon koran, a gabona kaldszhanyasa
el6tt takaritjuk-e be a keveréket (aprilisban- majus elején), annak érdekében, hogy
silékukoricat lehessen még a terilletre vetni, vagy megvarjuk a majus kdzepe-junius
eleje id8szakot (Orosz, 2014). A betakaritas id8pontja meghatarozza a hozamot
és a taplalbanyag-emészthetéséget. Undersander (2003) szerint attél tegylik
fliggbveé a keverék betakaritasanak idépontjat, hogy milyen termelési csoporttal
akarjuk majd etetni a szilazst. A szerzd az arpas-borsés keverék betakaritasat a
gabona fenolodgiai fazisdhoz kétotte. Amikor a kaldsz még hasban van, néhany
kalasz lathaté csak a tablan a keverékben (a borsé még nem viragzik) — tejelé
teheneknek javasolja az ilyen kivalé emészthetéségUli, de gyengébb hozamot
adod szilazs-alapanyagot. Keményit6tartalma kevesebb, mint 2% , de energia-
tartalma jelentds. Ezért potencialis lehetéség az intenziven hizlalt hismarhak
szamara is. A tejesérés végén, kora viaszérésben |évé arpa mellett a borso érett
viragzasban, hivelykezdeményekkel érik, ekkor Uisz6knek, szarazonalldéknak,
névendék husmarhanak javasolja a nagy hektaronkénti szarazanyag- és energia-
hozamot biztositd, koltséghatékony alapanyagot. KeményitStartalma 10% feletti,
de energiatartalma kisebb, mint kalaszhanyasban betakaritva. Johnston (1999)
szerint a gabonafélék kalaszolas el6tti allapotban magasabb fehérjetartalmat
és a kukoricaszilazshoz hasonl6 energiatartalmat tudnak nyujtani. Amikor a
tejesérés allapotaba kerll a gabona, 10%-kal gyengébb az energiatartalma, mint a
kukoricaszilazsé, ugyanakkor 4%-kal nagyobb a fehérjetartalma. A legkedvezébb
emészthet6ség és energiatartalom akkor érhet6 el, amikor a kalasz még hasban
van, de a maximalis energiahozamot (MJ/ha) a kora viaszérés allapotaban adja
(@ hozamndvekedés miatt). Az arpa termésmennyisége ugyanis +90-110%-kal
nd, attél szamitva, hogy a kaladszolas megkezdddik a viaszérés elejéig. Kbzben
a nyersfehérje-tartalom 40-50%-kal cstkken, az ADF és NDF-tartalom pedig
15-25%-kal né. Az energiatartalomban kis mérték( csdkkenése figyelhetd meg
ebben az idészakban, mivel az emészthetdség romlasa mellett megkezddédik a
keményitének a gabonaszemekbe térténd beépllése, ami némileg kompenzélja
a gyengébb emészthetfséget. A hozam tehat a viaszérés elején a legnagyobb,
mig a mindéség korai kaldszhanyasban. A borsé (a csiraszamtol fliggéen) 2-4%
fehérjetartalmat ad hozza a keverékhez. A borsds-gabona keverékek esetében
a majus végi-junius eleji idészakban, amikor a gabona kora tejesérésben van, a
gyengébb rostemészthetéség miatt elsésorban tejeld tipusu lszéknek, anyate-
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heneknek, hustipust ndévendékeknek és -tenyésziisz6knek, valamint félintenziven
hizlalt hismarhaknak javasolt ezen szilazsok etetése. A kilénb6z6 gabona-pil-
langos keverékek atlagos taplaléanyag-tartalmat és emészthetéségét (az AT Kift.
NIR-adatbéazisa alapjan) az 5. tablazatban mutatjuk be.

A tavaszi vetésU pillang6s-gabona keverékek a klimavaltozas miatt kockaza-
tosnak itélhetéek, tovabba a juniusi betakaritds miatt masodvetés mar nem kivi-
telezhetd, valamint hozamuk az 6szi vetés( keverékekhez képest potencialisan
20%-kal kevesebb. Szereplk kevésbé jelentds, bar a zabos keverékek kedvezé
taplaléanyag-tartalommal képesek teremni kalaszolas idején (Orosz és mtsai,
2014a, Hoffmann és mtsai, 2015).

A mediterran régidkban a meleg és szaraz idgjaras miatt a sildkukoricat mar
sok helyen 6ntdzik, ami akar 50-60 tonna hektaronkénti zéldhozamot is biztosit,
de csak 20-25% keményitStartalom parosul hozza (Palazzo, 2016, szobeli kdzlés).
Az 6ntdzés rendkivili kdltségei miatt olyan névénytermesztési stratégiat dol-
goztak ki olasz takarmanyos szakemberek, ami kikerili a meleg nyari idészakot
(Orosz, 2017a,b). Ezért 6szi vetésl, nagy hozamu gabonaféléket parositottak
mas gabondakkal és flvekkel. Az Uj szemléletli keverékeknek meg kell felelni
az agrotechnikai korlatoknak (szarazsagtlrés, mérsékelt koltségek, egyszeri
kivitelezhet6ség, tag betakaritasi ablak), egyben kéltséghatékonynak kell len-
nie (itt a nagy hozampotencial a legfontosabb paraméter), mikdzben kedvezé
a takarmanyozas-élettani hatas (j6 rostemészthetéség) az egyik legfontosabb
kritérium (a tejzsir és az abrakkoltség vonatkozasaban). Az Uj koncepcié lényege
a bendé hatékony mukodtetetése: a benddbeli lebonthatésag és az athaladas
Uteme kozotti egyensuly megteremtése egy keverékszilazs segitségével. Tu-
lajdonkeppen a lebonthat6 rost (ANDF,,) és a nem lebonthat6 rost (uNDF,, )
aranyanak a beallitasa torténik ekkor a benddben. A kénnyen lebonhaté rost
gyorsabban halad at, mig a nem lebonthat rost lassitja az athaladas sebességét
(Orosz, 2017a,b). A szokatlan parositas és a pillang6sok kihagyasanak egyik oka,
hogy a fehérjét kdnnyebb pétolni, mint az emészthetd rostot, azaz a benddbeli
lebomlas szinten tartdsa nehezebb feladat, mint a fehérjepdétlas megoldasa.
A pillang6soknak pedig jelent8s a lignintartalma (6-7% sza.), ami csOkkenti a rost
és az egyeéb tapléanyagok emészthetéségét (Orosz, 2017c). A lucerna, a here-
félék, de még a borsd benddbeli atlagos rostlebonthatésaga is csak 40-45% (4.
tablazat). Szemben a flvekkel, melyeknek 2-3% a szarazanyagra vonatkoztatott
lignintartama (kalaszhanyas el6tt) és a rostemészthetség atlagosan 60-70%
(4. tablazat), de el6fodul 80% érték is (Orosz, 2017c). A kiildbnbség minimum 20%
a flvek és a gabonafélék javara. Az U] tipusu keverékek esetében tehat a korai
betakaritast gabona biztositja a megfelelé hozamot, a fliféle pedig a magas
fehérjetartalom mellett j6 rostemészthet§séggel gazdagitja a keveréket. A f(
altalaban olaszperje. A fl a jelz6ndvény, azaz a fl kaldszhanyasa el6tt javasolt
a keveréket betakaritani, ha elésosztalyd minéséget szeretnénk kapni friss fejés
és nagytejl teheneinknek. A gabonaféléket egymassal kombinalva is értékes
keverékek alakithatoak ki, amik jo rostmin&séget tudnak adni kaldszhanyasban
kaszalva, mig kivételes hozamot képesek nyujtani késébbi fenoldgiai fazosokban
névendékeknek (Orosz, 2017a,b). A hazai mérések szerint (Hodmez8gazda Zrt.
Vajhat és DPMG ZRt, Tortel) egy gabona-fi keverék (haromféle olaszperije, ta-
karmanybuza, kétféle 6szi zab, kétféle tiritikalé és egy 6szi arpa fajta keveréke)
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7-9 tonna hektaronkénti szarazanyag-hozam mellett elérte a 60% NDFd, ertéket,
ezért potencidlisan figyelemre mélté silézasi alapanyag (Orosz, 2017a,b). Termé-
szetesen mindkét iranyba elmozdulhatunk: azaz kereshetjlik a 70% feletti NDFd
értéket (kalaszhanyasban) tejel6 teheneinknek, intenziv hizlalast hizémarhanak
(5-7 tonna sza/ha) vagy eltolhajuk a betakaritast a 15-20 tonna szarazanyag-hozam
iranyaba 50-60% kozotti NDFd érték mellett a tejel tipusu Gisz8knek, hishasznu
teheneknek és -tenyésziiszéknek, valamint névendék- és extenziven/félintenziven
tartott hiz6 marhaknak. Folynak a hazai szant6foldi kisérletek a témaban.

Meg kell emlitenlink egy Ujabb ’Ujdonsagot’. A gabonaszéna fogalma Ujra
el6kerll a keverékek révén (intenziv gabona-fi keverékek). Hazankban talan a
zabszéna az egyeduli, ami ismert ebben a témaban. De ez sem elterjedt szé-
nafélénk. Pedig a gabonaszénakban, korszer( genetikai alapokat és az UjszerU
betakaritasi szemléletet alkalmazva, nagy a lehetéség. Tébb szempontbdl is
érdemes vizsgalni a szénanak termesztett keverékeket, mivel ériasi hozampo-
tencial jellemzi ezt a csoportot. A hazai mérések szerint legalabb 5-6 tonna sza/
ha varhaté elsé kaszalasra még gyenge talajon is (Orosz, 2017b). Az elsé méré-
seket a Hédmezdgazda Zrt terliletein végeztik. Tovabba az év soran még van
lehetéség tobb kaszalasra is.

OSSZEFOGLALAS

Osszefoglalasként megallapithatd, hogy a klimavéaltozas okozta termesztési
kockazat névekedése szlikségszerlivé teszi a szant6foldi termesztésl tdbmegta-
karmanyok esetében egy (j stratégia kidolgozasat, mely igazodik a melegebbé
és szarazabba valé nyari idéjarashoz, koltséghatékony, rugalmas, de kellen dif-
ferencialt a kiilénb &z termelési iranyd husmarhak eltéré igényeinek kielégitésére.
A Karpat-medencében rendelkezésre allnak azon klimatikus és talajadottsagok,
melyek lehetdvé teszik ezen differencialt tomegtakarmany-bazis |étrehozasat.
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