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A CSAPADEKMENNYISEG ES AZ ATLAGHOMERSEKLET
HATASA LAPI LEGELON TARTOTT HUSMARHA ALLOMANY
NEHANY ANYAI ERTEKMERO TULAJDONSAGARA

SZABO FERENC - ANDA ANGELA - TEMPFLI KAROLY - BENE SZABOLCS

OSSZEFOGLALAS

A Szerz6k a Pannon Egyetem Georgikon Karanak - extenziv Iaptalaju legelén, azonos kortilmények
koz6tt tartott - hishasznl szarvasmarha allomanyaban a csapadékmennyiség és az atlaghémér-
séklet hatasat vizsgaltak néhany anyai értékméré tulajdonsagra. A munka soran a felnevelési %,
a hasznosult szaporulat és a 205-napos suly alakulasat értékelték a meteoroldgiai adatok alapjan
kialakitott szinteken. Az értékelést 1998-2012 kdzotti 15 éves idészakra, és hat fajta (magyar tarka,
hereford, aberdeen angus, red angus, limousin és charolais) 0sszesitett adatbazisara terjesztették
ki. A kuldnbségek kimutatasara chi? probat és egytényezds varianciaanalizist alkalmaztak. Az éves,
atavaszi és a nyari csapadékdsszeg a hasznosult szaporulatra és a 205-napos sulyra szignifikans
(p<0,01) hatast gyakorolt. A hasznosult szaporulat az éves 500 mm alatti szinten (66,9%) statiszti-
kailag igazolhatéan nagyobb volt, mint a csapadékosabb évjaratokban (48,5-54,6%). A 205-napos
suly a csapadékmennyiség ndvekedésével 236,1 kg-rol 196,4 kg-ra csdkkent. Az atlaghémérséklet
a vizsgalt tulajdonsagokra nem gyakorolt szignifikdns hatéast. Ennek ellenére megfigyelhetd volt
olyan tendencia, mely szerint az atlaghdmérséklet adott tartomanyl névekedésével a felnevelési
%, a hasznosult szaporulat és a 205-napos suly is nétt. A legnagyobb 205-napos sulyt (224,5 kg), a
legkedvezdbb hasznosult szaporulatot (62,2%), ill. az egyik legjobb felnevelési %-ot (81,8%) a szaraz
és meleg években tapasztaltak. Az eredmények alapjan ugy tlnik, hogy a mély fekvés, viszonylag
nedves keszthelyi, lapi koriimények kdzott a csapadék mennyiségének a ndvekedése a hasznosult
szaporulat és a 205-napos suly csdkkenését eredményezi.

SUMMARY

Szabé, F.- Anda, A. — Tempfli, K. - Bene, Sz.: THE EFFECT OF AMOUNT OF PRECIPITATION AND
AVERAGE TEMPERATURE ON SOME MATERNAL TRAITS OF BEEF CATTLE ON BOG SOIL PASTURE

The effect of sum of rain and average temperature on some maternal traits (rearing %, weaning
% and 205-day weight) of beef cattle was evaluated in the herd of University of Pannonia Georgikon
Faculty. The examination was extended to overall database of six breeds (Hungarian Simmental,
Hereford, Aberdeen Angus, Red Angus, Limousin and Charolais) in 15 year period (1998-2012). On
the bog soil pasture keeping and feeding of beef cattle was the same during this period. To detect
the differences between the levels of meteorological parameters Chi? test and one-way ANOVA were
used. The yearly, spring and summer sum of rain had statistical proven (p<0.01) effect on the weaning
% and 205-day weight. The weaning % in lower yearly 500 mm level was significant better (66.9%)
than in rainier years (48.5-54.6%). With the yearly sum of rain increases, the 205-day weight from
236.1 kg to 194.6 kg decreased. The average temperature had no significant effect on the examined
traits. Nevertheless, it was observed a tendency, whereby with the average temperature increase in
the rearing %, weaning % and 205-day weight also increased. The largest 205-day weight (224.5 kg),
the most weaning % (62.2%) and one of the best rearing % (81.8%) was found in the dry and warm
years. Based on these results, it appears that in bog soil conditions when the sum of rain increasing,
the weaning % and 205-day weight is reduced.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A husmarhak anyai értékmérd tulajdonsagait befolyasolé tényezdk genetikai,
vagy kornyezeti eredetliek lehetnek. Tobbek kdzott ilyen tényezé lehet a fajta,
a vemhességi id6, az ellés mddja, az Ujratermékenylilés, a tartdsi mod, a tartas
jellege, a takarmanyozas szinvonala (fehérje-, asvanyi anyag-, vitamin- stb. ella-
tas), az évszaki eltérések (hémérséklet, csapadékmennyiség stb.) és az éghajlat
(Cundiff és mtsai, 1974; Balika, 1976; Huszenicza és mtsai, 1989; Meyer és mtsai,
1991; Gregory és mtsai, 1992; Bormann és mtsai, 2006).

A klimatikus tényez6k egyrészt kdzvetlenul érintik az allatokat, méasrészt a le-
gelén, mint kdrnyezeten, takarmanyforrason kereszetil kdzvetett hatast fejtenek
ki rajuk (Szabd és mtsai, 2003, 2005, Varga Haszonits, 2003).

A husmarhak reprodukciojat befolyasoldé hatédsardl szamos forrasmunkéaban
talalhatok adatok (Dunalp és Vincent, 1971; Vincent, 1972; Ingraham és mtsai,
1974; Hubbard és mtsai, 1999; Mader és mtsai, 2006). Amundson és mtsai (2006)
keresztezett tehénallomany vemhesulési eredményeit értékelték az idéjaras, és a
szezon hosszanak figgvényében. Eredményeik szerint akkor a legjobb a vemhe-
slilés, ha a nyari atlaghdmeérséklet meghaladja a 16,7 °C-t. Olson és mtsai (1991)
kllénbdz6 éghajlati kortilmények kdzétt, Nebraskaban és Floriddban hasonlitottak
Ossze 8 keresztezett genotipus vemhesuilési, ellési és valasztasi eredményeit.
A legjobb vemhesulést Nebraskaban a sahiwal x angus (95,9%), mig Floridaban
az angus x hereford (92,0%) genotipusok mutattak. Zéldag és Gabor (1980)
hushasznositasu magyar tarka allomanyban, hét éves idészakban, a legel6re
alapozott szabadtartas javuld kdrnyezeti tényez6i és az évrdl évre jobb szaporo-
dasbioldgiai mutatdk kodzotti dsszefliggések fontossagara hivta fel a figyelmet.

Ugyancsak szamos szakirodalmi informaciéval rendelkeziink arrél, hogy az
évjarat, valamint az évszak a valasztasi eredményeket szamottevd mértékben
befolyasolhatja (Pell és Thayne, 1978; T6zsér és mtsai, 1996; Gaspardy és mtsai,
1998; Holloway és mtsai, 2002; Jakubec és mtsai, 2003; Nagy és mtsai, 2004;
Lengyel, 2005; Szabd és mtsai, 2005). Ezekben a vizsgalatokban az évjarat és
évszak hatasa szinte minden esetben nagymértékd volt, ami a kdrnyezeti feltételek,
ill. technoldgiai elemek donté fontossagara utal. A szlletési évszak hatasanak
vizsgalata soran Becze (1987) arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a tél végi, tava-
szi ellésekbdl szlletett borjak valasztasi sulya a legnagyobb. Bélcskey és mtsai
(1980) vizsgalatai szerint a hereford borjak kdzll az augusztus és szeptember
hénapban szlletettek valasztasi teljesitménye 11,6%-kal marad el a februar és
aprilis kozott szlletett borjakéhoz képest. Kovacs és mtsai (1994) szerint limousin
allomanyban az 6sszel szliletett borjak érték el a legnagyobb valasztasi sulyt (243
kg), a nyari szuletésliek 7,1 kg-mal maradtak el ettdl.

A bemutatott szakirodalmi 6sszefoglaloboél megallapithaté, hogy szamos ko-
rabbi vizsgalat értékelte a kdrnyezeti tényez8k hatasat a hismarhak értékmérd
tulajdonsagara. Ezek kdzlll az évjarat, vagy az évszak hatasaval tébb forrdsmunka
is foglalkozik. Olyan kutatast azonban, ami konkrétan az idéjaras egyes elemeinek
(pl. hémérséklet, csapadékeloszlas, paratartalom, napsttéses 6rak szama stb.) a
hatasat értékelte, csak nagyon keveset talaltunk. Ezért munkank célja két fontos
idéjarasi tényezd (a csapadékmennyiség és az atlaghémérséklet) hatasanak a
vizsgalata volt a borju-eléallitassal kapcsolatos néhany értékmérd tulajdonsagra.
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A szamitasok elvégzéséhez kit(ind alapot biztositott a Pannon Egyetem Georgikon
Kar husmarha allomanyanak 15 évet feléleld adatbazisa.

ANYAG ES MODSZER

A csapadékmennyiség és az atlaghémérséklet néhany értékmérd tulajdonséagra
gyakorolt hatasanak vizsgalatat a Pannon Egyetem Georgikon Kar hdsmarha-
allomanyanak adatai alapjan végeztlk. A vizsgalatokat az 1998-2012 kdz6tti id6-
szakra, és a hat legnagyobb Iétszamu fajtara (magyar tarka, hereford, aberdeen
angus, red angus, limousin, charolais) terjesztettiik ki. A hat fajta reprodukciés
és valasztasi eredményeit évenként 6sszegeztik, a szamitasokhoz az dsszesitett
évenkeénti atlageredményeket hasznaltuk fel (7. tablazat).

1. tablazat

A vizsgalt populacié alapadatai fajtanként 1999-2012 k6zo6tt
Tulajdonsagok (1) MT HE AA RA LI CH | Ossz. (2)
Termékenyitésre kijelolt allatok 261 235 132 185 72 135 1020
szama (3)
Szlletett borjak szama (4) 174 175 94 147 45 85 720
(C"Sszes borjuelhullas valasztasig 36 20 16 19 12 26 129
Valasztott borjak szdma (6) 138 155 78 128 33 59 591
Osszes 205-napos borjustly 26927 | 25960 | 16486 | 26630 | 7349 | 12242 | 115594
(kg) (7)
Szaporulat (%) (8) 66,67 | 74,47 | 71,21 | 79,46 | 62,50 | 62,96 | 70,59"
Osszes borjlelhullas valasztasig | 20,69 | 11,13 | 17,02 | 12,93 | 26,67 | 30,59 | 17,92
(%) (9)
Felnevelési (%) (10) 79,31 | 88,57 | 82,98 | 87,07 | 73,33 | 69,41 82,08"
Hasznosult szaporulat (%) (11) 52,87 | 65,96 | 59,09 | 69,19 | 45,83 | 43,70 57,94"
Atlagos 205-napos suly (kg) (12) | 195,1 | 167,5 | 211,4 | 208,0 | 222,7 | 207,5 195,6"

“Osszesitett, stlyozas és kerekités nélkili atlagok (13); MT = magyar tarka (14); HE = hereford; AA = aberdeen
angus; RA = red angus; LI = limousin; CH = charolais

Table 1. Basic data of the examined population according to breeds between 1999-2012

traits (1); total (2); number of breeding animals (3); number of born calves (4); total calf loss to weaning
(5); number of weaned calves (6); total 205-day weight (7); calf crop (8); total calf losses to weaning
(9); rearing rate (10); weaning rate (11); average 205-day weight (12); aggregate mean, not include
weighting and rounding (13); Breeds (14)

Az értékelésbe vont allatok tartasa és takarmanyozasa a vizsgalat alatt, vala-
mint azt megel6z8en is teljesen azonos volt. A hismarha allomanyt épulet nélkil,
mintegy 300 hektar nagysagu, extenziv, laptalaju legeldn tartottak. A keszthelyi
allomanyt, az ott alkalmazott tartastechnoldgiai elemeket, szaporitasi és te-
nyésztési gyakorlatot korabbi munkainkban (Bene és mtsai, 2006, 2007, 2013)

részletesen bemutattuk, igy azokat itt nem részletezzik.



386 Szab6 és mtsa: A csapadékmennyiség és az atlaghmérséklet hatédsa

1. abra Az éves csapadékmennyiség és atlaghémérséklet a vizsgalt idé6szakban
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Figure 1. The yearly sum of rain and average temperature in the examined period

year (1); yearly sum of rain (2); yearly average temperature

A szamitasaink soran felhasznalt meteorolégiai adatbazist a Pannon Egyetem
Georgikon Kar Meteoroldgia és Vizgazdalkodas Tanszéke bocsajtotta rendelke-
zéslnkre. Ez az 1998-2013 kozotti idészakban, Keszthelyen mért havi csapadék-
mennyiség és havi atlaghémérséklet értékeket tartalmazta (7. abra). A meteoro-
|6gia adatok alapjan kilénb6z6 vizsgélati szinteket (csoportokat) alakitottunk ki,
melyeket a 2. tablazatban mutatunk be. A szintek kialakitasa soran elsédlegesen
az adatok eloszlasara figyeltiink.

Munkank soran harom gazdasagilag jelentds értékmérd tulajdonsag, a felneve-
Iési %, a hasznosult szaporulat (%), valamint a 205-napra korrigalt valasztasi suly
(kg) (tovabbiakban 205-napos suly) alakulast vizsgaltuk a meteorolégiai adatok
flggvényében. Ezek értelmezését, ill. szamitasi modjat a 3. tablazat tartalmazza.
A reprodukciés mutatok értékeléséhez vetitési alapként - az el6z6 évben - termé-
kenyitésre kijelolt allatok (tehenek és ndvendék lisz8k) szamat hasznaltuk. Ennek
évenkénti kumulativ 6sszege 1020 volt, amely szerint a keszthelyi alloméanyban, a
vizsgaltidészakban, ill. fajtakban (elvileg) ennyi borjazas lehetett volna. (Igy tehat
ha egy tehén - amennyiben t6bbszor, tébb évben is kijeldlték termékenyitésre -
tobbszor is szerepelhet a kiindulasi adatbazisban.)

Vizsgélataink soran a felnevelési %-ot, a hasznosult szaporulatot és a 205-napos
sulyt a meteoroldgiai paraméterekbdl képzett szintek alapjan 6sszehasonlitottuk.
Az 6sszehasonlitashoz kétféle modszert hasznaltunk. A felnevelési % és a hasz-
nosult szaporulat jellegikbdl adéddan - mivel a tehén, ill. Uszé vagy ellet, vagy
nem - nem mutatnak normal eloszlast. Ezért a kildnb6zd szintek kdzti kildnbsé-
gek kimutatasara chi?-probat, Kruskal-Wallis tesztet (,K Independent Samples”)
hasznaltunk (Hancz, 2004). A 205-napos suly esetén a normal eloszlast igazolni
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2. tablazat
A meteoroldgiai adatokbdl kialakitott szintek (csoportok)

Vizsgalt meteorolégiai tényezé (1) Szintek (2)

1 2 3 4
Eves csapadékdsszeg (mm) (3) < 500 500-700 700 < -
Eves atlaghémérséklet (°C) (4) < 10,0 10,0-11,0 11,0< -
Csapadékmennyiség tavasszal (mm) (5) <115 115-160 160 < -
Atlaghémérséklet tavasszal (°C) (6) < 10,0 10,0-11,5 11,56< -
Csapadékmennyiség nyaron (mm) (7) <170 170-240 240 < -
Atlaghémérséklet nyaron (°C) (8) < 19,5 19,5-20,5 20,5 < -
Evjarat tipusa - az éves csapadék CS + M CS+H SZ+M SZ+H
és atlag-hémérséklet egyittes
figyelembevételével (9)

“CS = csapadékos (600 mm <) (10); M = meleg (10,5 °C <) (11); H = hideg (< 10,5 °C) (12); Sz =
szaraz (< 600 mm) (13)

Table 2. Levels (groups) from the meteorological data

examined meteorological factor (1); levels (2); yearly sum of rain (3); yearly average temperature
(4); sum of rain at spring (5); average temperature at spring (6); sum of rain at summer (7); average
temperature at summer (8); type of year - taking into account the yearly sum of rain and yearly
average temperature (9); rainy (10); warm (11); cold (12); dry (13)

3. tablazat
A munka soran hasznalt mutatok és szamitasuk
A vizsgalt paraméterek (1) A szamitéds maodija (2)
Termékenyitésre kijelolt el6z6 évben termékenyitésre kijeldlt tehenek és ndvendék Uszék
allatok szdma (3) szama (9)
Szaporulat (%) (4) szuletett borju / termékenyitésre kijelolt allatok x 100 (10)
Osszes elhullas valasztasig Osszes borju elhullas valasztasig / sziletett borji x 100 (11)
(%) (5)
Felnevelési % (6) valasztott borju / szlletett borju x 100 (12)
Hasznosult szaporulat (%) (7) | vélasztott borju / termékenyitésre kijeldlt allatok x 100 (13)
205-napra korrigdlt valasztasi | (valasztasi suly - szlletési suly) / valasztasi életkor x 205 +
suly (kg) (8) szliletési suly (14)

Table 3. The used parameters and their calculation

traits (1); method of calculation (2); number of breeding animals (3); calf crop (4); total calf losses
to weaning (5); rearing rate (6); weaning rate (7); corrected 205-day weaning weight (8); number of
cows and young heifers exposed to breeding (9); live born calf / breeding animals x100 (10); calf
losses to weaning / live born calf (11); weaned calf/ live born calf x 100 (12); weaned calf / breeding
animals x 100 (13); (weaning weight - birth weight) / age of calf at weaning x 205 + birth weight (14)
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tudtuk, igy e tulajdonsag esetén az 6sszehasonlitasokhoz egyszerl egytényezds
varianciaanalizist (F-préba) alkalmaztunk. Azokban az esetekben, ahol a modell
szint(i vizsgalat eredménye szignifikans hatast mutatott, a klilénb6z8 szintek kozti
kildnbségek kimutatasara paronként elvégzett chi>-probat (a felnevelési % és
a hasznosult szaporulat esetén), illetve Tukey tesztet (a 205-napos suly esetén)
hasznaltunk (Milisits, 2004).

Az adatok el6készitését Microsoft Excel 2003 programmal, az adatok kiérté-
kelését pedig az SPSS 9.0 (1998) statisztikai szoftverrel végeztik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A vizsgalt tulajdonsagok alakulasat az éves csapadékdsszeg alapjan a 4.
tablazatban foglaltuk dssze. A felnevelési % esetén csak nagyon kismértékd
(p<0,10) kllldnbséget talaltunk az éves csapadékdsszeg szintjei kdzott. A legjobb
felnevelési mutatoval (84,52%) a legszarazabb (éves csapadék <500 mm) évek
rendelkeztek. A hasznosult szaporulat az 500 mm alatti szinten szignifikdnsan
(p<0,01) nagyobb volt, mint a csapadékosabb évjaratokban. A 205-napos suly a
csapadékmennyiség névekedésével 236,1 kg-rol 196,4 kg-ra csdkkent (p<0,01).
Ezen adatok alapjan ugy tlnik, hogy a keszthelyi lapi korilmények kdzo6tt az éves

4. tablazat
A vizsgalt tulajdonsagok alakulasa az éves csapadékdsszeg alapjan
Tulajdonsagok (1) Eves csapadékdsszeg (mm) (2) Ossz. (3) p
< 500 500-700 700 <
Felnevelési % - étlag (7) 384,52 74,24 80,25 80,09 <0,10
@ s 15,35 15,60 16,94 16,26 (0,065)
- V% 18,16 21,02 21,11 20,31

- minimum 36,36 42,86 33,33 33,33

- maximum 100,00 100,00 100,00 100,00
Hasznosult - atlag 266,87 548,45 54,61 57,62 <0,01
Ssz)apor“'at (%) s 2178 19,40 21,48 22,20 (0,006)
( - CV% 32,58 40,03 39,34 38,52

- minimum 28,57 5,56 0,00 0,00

- maximum 108,33 81,25 93,75 108,33
205 napra - étlag a236,13 204,82 196,36 214,31 <0,01
komigall oty s 38,71 42,68 38,76 43,27 (0,001)
(kg) (6) - CV% 16,39 20,84 19,74 20,19

- minimum 133,70 138,05 106,61 106,61

- maximum 316,05 312,56 272,85 316,05

az azonos bet(it nem tartalmazdk egymastdl szignifikdnsan (p<0,05) kilénbdznek (8)
Table 4. The examined traits according to yearly sum of rain

traits (1); yearly sum of rain (2); total (3); rearing rate (4); weaning rate (5); 205-day weight (6); mean
(7); treatments without the same superscript differ significantly (p<0.05) (8)
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5. tablazat
A vizsgalt tulajdonsagok alakulasa az évi atlagh6mérséklet alapjan

Tulajdonsagok (1) Eves atlaghémérséklet (°C) (2) Ossz. (3) p
< 10,0 10,0-11,0 11,0 <
Felnevelési - atlag (7) 77,43 78,87 82,95 80,09 NS
% @) -s 10,66 18,48 15,11 16,26 (0,511)
-cv% 13,77 23,43 18,21 20,31
- minimum 55,56 33,33 50,00 33,33
- maximum 91,67 100,00 100,00 100,00
Hasznosult - atlag 55,80 55,65 61,21 57,62 NS
?g)""por“'at (%) s 14,62 23,52 23,29 22,20 (0,587)
-cv% 26,20 42,26 38,04 38,52
- minimum 25,00 0,00 5,56 0,00
- maximum 76,92 100,00 108,33 108,33
205 napra - atlag 196,47 224,86 210,42 214,31 <0,10
\'jggifzfgsi sty -s 38,46 42,05 44,91 43,27 (0,075)
(kg) (6) -cv% 19,58 18,70 21,34 20,19
- minimum 130,34 106,61 133,70 106,61
-maximum | 256,03 316,05 298,93 316,05

az azonos bet(t nem tartalmazék egymastdl szignifikdnsan (p<0,05) kildnbdznek (8)
Table 5. The examined traits according to yearly average temperature

traits (1); yearly average temperature (2); as in Table 4 (3-8)

csapadék mennyiségének a névekedése a hasznosult szaporulat és a 205-napos
suly cs6kkenését eredményezi.

Az 5. tablazatban az éves atlaghdmeérséklet vizsgalt értékméré tulajdonsagokra
gyakorolt hatasat mutatjuk be.

Az éves atlaghémérséklet szintjei k6z6tt csupan a 205-napos suly esetén
talaltunk emlitésre méltd (p<0,10) kiilbnbségeket. Ennek ellenére mind a felneve-
Iési %-ban, mind a hasznosult szaporulatban, mind pedig a 205-napos sulyban
megfigyelheté volt egy tendencia. Nevezetesen valamennyi vizsgalt értékméré
tulajdonsag az éves atlaghémérséklet emelkedésével egyutt nétt. Eredményeink
szerint tehat a 10 Celsius foknal melegebb évjaratokban kedvezébben alakultak
a szaporasagi és valasztasi mutatdk, mint a hidegebb, 10 °C alatti években.
A megfigyelt tendenciak hasonléak ahhoz, mint amit Amundson és mtsai (2006),
valamint Olson és mtsai (1991) munkajuk soran tapasztaltak.

A vizsgalt tulajdonsagok alakulasat a tavaszi és a nyari csapadékmennyiség
alapjan a 6. és 7. tablazatokban mutatjuk be. A tavaszi csapadékmennyiség ndve-
kedése egyre kisebb 205-napos sulyt eredményezett (p<0,01). A 205-napos suly
115 mm tavaszi csapadékmennyiség alatt 235,7 kg, a 115-160 mm koz6tt 206,0 kg,
mig 160 mm felett 202,0 kg volt. Hasonld, bar statisztikailag nem megbizhaté ten-
denciat figyeltiink meg a hasznosult szaporulat esetén is (115 mm alatt 63,8%, 160
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mm felett 52,1%). A nyari csapadékmennyiség mind a harom vizsgalt tulajdonsagot
statisztikailag igazolhatéan befolyasolta (p<0,10, ill. p<0,01). A tavaszhoz hasonldan
nyaron is a csapadékmennyiség ndvekedésével csdkkend eredményeket kaptunk a
205-napos sulyban (170 mm alatt 236,1 kg, mig 240 mm felett 196,4 kg). A felnevelési
% és a hasznosult szaporulat pedig a 170 mm alatti szinten nagyobb volt (84,5%,
ill. 66,9%), mint az ennél csapadékosabb években (74,2-80,3%, ill. 48,5-54,6%).
Atavaszi és nyari csapadékmennyiség hatasa 6sszességében hasonlé volt ahhoz,
mint amit az éves csapadékdsszeg esetén tapasztaltunk. Eredményeink ismételten
megerdsitik azt a feltételezést, hogy laptalaju legel6kdn a nagyobb mennyiségl
csapadék kedvezétlen hatasu a szaporasagi és borjunevelési mutatdkra.

6. tablazat
A vizsgalt tulajdonsagok alakulasa a tavaszi csapadékmennyiség alapjan
Tulajdonsagok (1) Csapadékmenny. tavasszal (mm) (2) Ossz. (3) p
<115 115-160 160 <

Felnevelési - étlag (7) 83,31 76,17 81,06 80,09 NS
% (&) s 16,10 16,57 15,83 16,26 (0.267)

- V% 19,32 21,76 19,53 20,31

- minimum | 36,36 42,86 33,33 33,33

- maximum | 100,00 100,00 100,00 100,00
Hasznosult - atlag 63,77 56,62 52,09 57,62 NS
?;)"’)‘Fzg)r“'at -s 20,81 23,13 21,83 22,20 (0,171)

- CV% 32,64 40,85 41,92 38,52

- minimum | 28,57 5,56 0,00 0,00

- maximum | 100,00 108,33 93,75 108,33
205 napra - atlag 235,70 205,99 202,02 214,31 <0,01
52&5?23i sily |3 41,81 47,44 32,72 43,27 (0,007)
(kg) (6) - ov% 17,74 23,03 16,19 20,19

- minimum | 133,70 106,61 130,34 106,61

- maximum | 316,05 312,56 272,85 316,05

az azonos bet(it nem tartalmazdk egymastodl szignifikdnsan (p<0,05) kilénbdznek (8)

Table 6. The examined traits according to sum of rain at spring

traits (1); sum of rain at spring (2); as in Table 4 (3-8)

A tavasszal és nyaron mért atlaghdmeérséklet felnevelési %-ra, hasznosult
szaporulatra, valamint 205-napos sulyra gyakorolt hatasat a 8. és 9. tablazatok-
ban foglaltuk ¢ssze. A tavaszi atlaghémérséklet ndvekedésével a felnevelési %
79,2%-r6l 80,5%-ra nétt. 10 °C alatt a hasznosult szaporulat 2,3-8,6%-kal elma-
radt attél, mint amit a melegebb atlaghémérsékletli tavaszokon tapasztaltunk.
A 205-napos suly az el8z8ekhez hasonld tendenciat mutatott, nevezetesen a
10 Celsius foknal hidegebb tavaszokon 197,6 kg, a 10,0-11,5 fok kdzott 218,8

kg, mig a legmelegebb, atlagosan 11,5 °C-nal melegebb tavaszokon 223,7 kg
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7. tablazat
A vizsgalt tulajdonsagok alakulasa a nyari csapadékmennyiség alapjan

Tulajdonsagok (1) Csapadékmenny. nyaron (mm) (2) Ossz. (3) p
<170 170-240 240 <
Felnevelési - atlag (7) 284,52 74,24 80,25 80,09 <0,10
% (4) -s 15,35 15,60 16,94 1626 | (069
- CV% 18,16 21,02 21,11 20,31
- minimum 36,36 42,86 33,33 33,33
- maximum 100,00 100,00 100,00 100,00
Hasznosult - atlag 266,87 48,45 54,61 57,62 <0,01
?g)""por“'at %) “s 2178 19,40 21,48 2220 | (0009
- CV% 32,58 40,03 39,34 38,52
- minimum 28,57 5,56 0,00 0,00
- maximum 108,33 81,25 93,75 108,33
205 napra - atlag a236,13 204,82 196,36 214,31 <0,01
bggg?gsi sily -s 38,71 42,68 38,76 43,27 (0,001)
(kg) (6) - V% 16,39 20,84 19,74 20,19
- minimum 133,70 138,05 106,61 106,61

- maximum 316,05 312,56 272,85 316,05

az azonos betlit nem tartalmazok egymastol szignifikdnsan (p<0,05) kilénbdznek (8)
Table 7. The examined traits according to sum of rain at summer

traits (1); sum of rain at summer (2); as in Table 4 (3-8)

értékeket kaptunk. Mindezek ellenére egyik tulajdonsag esetén sem tudtuk a
tavaszi atlaghémérséklet hatasat legalabb p<0,05 szignifikancia szinten igazolni.
A nyari atlagh6mérséklet hatasa a felnevelési %-ra az el6z8ekkel ellentétesen
alakult. Bar nem szamottevé mértékben, de az atlaghémeérséklet névekedésével
a felnevelési % 81,8%-rél 78,9%-ra csOkkent (NS, p=0,832). A nagy nyari meleg
szarvasmarhara kdztudottan kedvezétlen jellegli hatdsa azonban sem a hasznosult
szaporulatban, sem pedig a 205-napos sulyban nem nyilvanult meg. A haszno-
sult szaporulat 19,5 °C alatt 55,2%, mig 20,5 °C felett 60,3% volt. A kiillénbség itt
sem volt statisztikailag megbizhatd (NS, p=0,637). A 205-napos suly esetén a
nyari atlaghémérséklet hatasat viszont p<0,01 szinten megbizhaténak talaltuk.
Varakozasainkkal ellentétben a nyari meleg kedvezd hatast gyakorolt a 205-napos
sulyra. 19,5 °C alatt 194,8 kg-ot, 19,5-20,5 °C kdzo6tt 205,9 kg-ot, mig 20,5 °C felett
237,6 kg-ot tapasztaltunk. Az éves atlaghémérséklet esetén kapott eredménye-
inkkel 6sszhangban megallapithatd, hogy a tavaszi és nyari atlaghdmérséklet
névekedése dsszességében kedvezéen hat a felnevelései %-ra, a hasznosult
szaporulatra és a 205-napos sulyra. Azonban ezt a megallapitast statisztikailag
csak a 205-napos suly esetén tudtuk igazolni. A megfigyelt tendencia a tavaszi
és a nyari atlaghémérséklet esetén is volt hasonld ahhoz, mint amit Amundson
és mtsai (2006), valamint Olson és mtsai (1991) munkajuk soran tapasztaltak.



392 Szab6 és mtsa: A csapadékmennyiség és az atlaghmérséklet hatédsa

8. tablazat
A vizsgalt tulajdonsagok alakulasa a tavaszi atlaghémérséklet alapjan
Tulajdonsagok (1) Atlagh6mérséklet tavasszal (°C) (2) Ossz. (3) p
<10,0 10,0-11,5 115<

Felnevelési - atlag (7) 79,16 80,28 80,55 80,09 NS
% @) s 12,08 18,13 16,66 16,26 (0.961)

- CV% 15,27 22,59 20,68 20,31

- minimum | 55,56 33,33 42,86 33,33

- maximum | 100,00 100,00 100,00 100,00
Hasznosult - atlag 52,83 61,46 55,09 57,62 NS
e ulat g 14,90 25,89 20,06 22,20 (0.332)

- CV% 28,21 42,12 36,41 38,52

- minimum | 22,22 0,00 11,11 0,00

- maximum | 76,92 108,33 93,75 108,33
205 napra - atlag 2197,56 218,80 223,71 214,31 p<0,10
\'jggi&f’zfgsi sdly |5 37,04 44,06 44,87 43,27 (0,093)
(kg) (6) - V% 18,75 20,14 20,06 20,19

- minimum | 130,34 106,61 133,70 106,61

- maximum | 256,03 316,05 312,56 316,05

az azonos bet(it nem tartalmazdk egymastol szignifikdnsan (p<0,05) kilénbdznek (8)
Table 8. The examined traits according to average temperature at spring

traits (1); average temperature at spring (2); as in Table 4 (3-8)

Az évjarat - éves csapadékmennyiség és éves atlaghémérséklet alapjan kialakitott
- tipuséanak hatéséat a 710. tablazatban mutatjuk be. A vizsgalt évjaratok kézal 2007
és 2009 a csapadékos és meleg (1) kategdridba, 1998, 1999, 2004, 2005 és 2010
a csapadékos és hideg (2) csoportba, 2000, 2002, 2008, 2011 és 2012 a szaraz és
meleg kategoriaba (3), 2001, 2003, valamint 2006 pedig a szaraz és hideg (4) cso-
portba tartozott. Egyik vizsgalt tulajdonsag esetén sem tudtuk statisztikailag igazolni
az évjarat tipusanak a hatasat, bar az eddigiekben tapasztalt tendenciék ez esetben
is megismétlédtek. Nevezetesen a legnagyobb 205-napos sulyt (224,5 kg), a legked-
vez6bb hasznosult szaporulatot (62,2%), ill. az egyik legjobb felnevelési %-ot (81,8%)
aszaraz és meleg (3-as csoport) években tapasztaltuk. A legrosszabb eredményeket
205-napos suly (196,7 kg) és a hasznosult szaporulat (52,8%) esetén a csapadékos
és hideg (2-es csoport) években kaptuk. A felnevelési % a csapadékos években
szamottevGen rosszabb volt annal, mint amit a szaraz évjaratok esetén tapasztaltunk.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK
A keszthelyi meteorolégiai adatbazis, valamint a Georgikon Kar hdshasznu

szarvasmarha-allomanyaban 1998-2012 kozétt felvett reprodukcios és valasztasi
eredmények dsszevetését kdvetéen az alabbi megallapitdsokat tehetjik:
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9. tablazat
A vizsgalt tulajdonsagok alakulasa a nyari atlagh6mérséklet alapjan

Tulajdonsagok (1) Atlagh6mérséklet nyaron (°C) (2) Ossz. (3) p
<195 19,5-20,5 20,5<
Felnevelési - étlag (7) 81,75 79,99 78,93 80,09 NS
% (4) s 12,79 18,39 17,10 16,26 (0.832)
- CV% 15,65 22,99 21,67 20,31
- minimum 55,56 42,86 33,33 33,33
- maximum 100,00 100,00 100,00 100,00
Hasznosult - étlag 55,20 56,16 60,63 57,62 NS
?;f‘poru'at %) “s 14,75 2575 23,87 22,20 (0.637)
- CcVv% 26,71 45,85 39,37 38,52
- minimum 22,22 5,56 0,00 0,00
- maximum 77,27 108,33 100,00 108,33
205 napra - atlag a194,77 3205,85 237,59 214,31 <0,01
tggisgzi‘gsi sty -s 40,06 44,15 34,55 4327 (0,001)
(kg) (6) - V% 20,57 21,45 14,54 20,19
- minimum 106,61 130,34 189,44 106,61
- maximum 256,03 312,56 316,05 316,05

az azonos bet(t nem tartalmazék egymastdl szignifikdnsan (p<0,05) kilénbdznek (8)
Table 9. The examined traits according to average temperature at summer

traits (1); average temperature at summer (2); as in Table 4 (3-8)

Varakozasinkkal ellentétben az éves, a tavaszi és a nyari csapadékmennyiség
névekedésével a 205-napos suly egyértelmlien és statisztikailag igazolhatéan
csokkent. Ezzel szemben a meglévd tankdnyvi informaciok (Becze, 1987; Szabo,
1998) szerint a csapadék mennyisége (klldbndsen tavasszal) nagyon kedvez6
hatassal kellene, hogy legyen a valasztasi eredményekre. Ugyanis ha tobb a
csapadék, a legelé névényzete gyorsabban ndé, a tehén tobb taplalékot tud fel-
venni, a tobb taplalékbdl pedig tdbb tejet allit eld, ami végsd soron a borjak jobb
valasztasi stlyat eredményezi. Hozzatéve ehhez, ha nyaron tdbb a csapadék, akkor
a legel6k nem slinek ki, a tehenek kondiciéja sem romlik, ami szintén meglévd
szakirodalmi forrasok szerint jobb vemhesuléshez, kedvezébb hasznosult sza-
porulathoz vezethet. Véleménylink szerint ez a keszthelyi széls8séges, extenziv
laptalaju legel6kdn masként torténik. A lapon altaldban még a legszarazabb
nyaron sincs vizhiany, a névényzet névekedését a csapadék mennyisége csak
kisebb mértékben befolyasolja, mint mas adottsagu terlleteken. Ezzel szemben
a sok csapadék a talajt teliti, a terlilet nehezen jarhatova, szélséséges esetekben
akar mocsarassa is valik. Ez a taplalékfelvételt nem kdnnyiti meg, sét, bizonyos
idészakokban akar taplalékhianyt (akar a fii mennyiségében, akar annak sza-
razanyag-tartalmaban) is eredményezhet. Enhez hozzavehetjik azt is, hogy a
nagyon nedves korllmények kilonb6zé betegségek (pl. labvég betegségek)
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10. tablazat
A vizsgalt tulajdonsagok alakulasa az évjarat tipusa szerint

Tulajdonsagok (1) Evjarat tipusa (2) Ossz. (3) | p
1 2 3 4
Felnevelési -atlag (7) | 74,72 79,59 81,77 81,95 80,09 NS
o,
% (@) -s 1776 | 1595 |1682 |1514 |1626 | 618
- V% 23,77 20,05 20,57 18,47 20,31
- 42,86 33,33 36,36 57,14 33,33
minimum
- 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
maximum
Hasznosult - atlag 53,62 52,77 62,17 59,64 57,62 NS
(o)
?52)""”°r“'at o) g 2248|2000 |2443 |2105 |2200 | (©044)
- V% 41,92 37,89 39,29 35,29 38,52
- 11,11 0,00 5,56 22,22 0,00
minimum
- 93,75 77,27 108,33 90,00 108,33
maximum
205 napra - atlag 222,48 196,71 224,47 218,53 214,31 NS
korrigalt (0,100)
valasztasi sdly -S 35,04 41,63 50,52 31,41 43,27
(kg) (6) - CcVv% 15,75 21,17 22,51 14,38 20,19

- 189,44 106,61 133,70 153,72 106,61
minimum

- 312,56 272,85 316,05 272,92 316,05
maximum

1 = csapadékos és meleg (8); 2 = csapadékos és hideg (9); 3 = szaraz és meleg (10); 4 = szaraz
és hideg (11)

Table 10. The examined traits according to type of year

traits (1); type of year (2); as in Table 4 (3-7); rainy and warm (8); rainy and cold (9); dry and warm
(10); dry and cold (11)

kialakulasanak, vagy az éléskddok (rovarok, mételyek) terjedésenek is kedvez-
hetnek. Osszességében ezért elmondhatd, hogy a lapon a sok csapadék mind a
borjunevelési, mind pedig a vemhesulési mutatok romlasat eredményezheti. Ezek
alapjan megallapithat6, hogy a keszthelyihez hasonl, lapos terlileteken inkabb
a relativ vizhidny van kedvezd hatassal a valasztasi eredményekre, mintsem a
sok csapadék.

Az éves, a tavaszi és a nyari atlaghémérséklet hatasat a fentiekkel ellen-
tétben nem tudtuk statisztikailag egyértelm(ien bizonyitani. Ha csak a kapott
tendenciakat vesszlk figyelembe, akkor megallapithatd, hogy az atlaghé-
mérséklet ndvekedésével a felnevelési % javul, a hasznosult szaporulat né,
a borjak 205-napos sulya pedig nagyobb lesz. Ezek alapjan megallapithato,
hogy a keszthelyi lapi kérilmények kozo6tt az atlaghémérséklet ndvekedése
kedvezd hatassal van a hUsmarhak reprodukcios és valasztasi eredményeire.
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Ez a megallapitas varakozasainkkal, és a legtdbb tankdnyvi (Becze, 1987;
Szabd, 1998) informacidval is ellentétes, ugyanis a szarvasmarha kéztudottan
nem kedveli a meleget. Szamos korabbi adat all rendelkezésre arrél, hogy a
nyari hénapokban a tejelé allatok tejtermelése visszaesik, vagy a hiusmraha-
alloméanyokban a bikak aktivitasa csdkken. Véleménylink szerint a keszthelyihez
hasonld, mély fekvésli l1api terlileteken az év legnagyobb részében hlivosebb,
parasabb az idéjaras, mint mas, jobb adottsagu legelSterlileteken. Ezért a
melegebb iddjaras - azaz amikor kevésbé érvényesll a 1ap hideg és nedves
hatésa - kiléndsen a borjunevelés kezdeti, ellés korlli szakaszaban kedvezd
hatasu lehet. Mindemellett melegebb idében a laptalaj nedvességtartalma is
gyorsabban csdkken, ami (kdnnyebben) jarhatéva teszi a terlletet, és a lapi
névények ndvekedését is serkentheti.

KOSZONETNYILVANITAS

A munka a VKSZ 12-1-20-2013-0034 ,Agrarklima: az elérevetitett klimavaltozas
hataselemzése és az alkalmazkodas lehet6ségei az erdészeti és agrar szektorban”
c. projekt ,Alkalmazkodas a gyepgazdalkodasban és a gyepre alapozott allattar-
tasban c. részprojekt tamogatasaval készlt.
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