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POPULACIOGENETIKAI SZAMITASOK FAJTATISZTA MAGYAR
TARKA BORJAK VALASZTASI ADATAI ALAPJAN

BENE SZABOLCS - HUTH BALAZS - FULLER IMRE - WAGENHOFFER ZSOMBOR -
POLGAR J. PETER

OSSZEFOGLALAS

A Szerz8k a Magyartarka Tenyészték Egyeslletének orszagos adatbazisat felnasznalva két va-
lasztasi értékméré tulajdonsagban fenotipusos és genetikai trendeket, néhany populéaciégenetikai
paramétert, valamint a tenyészbikak tenyészértékét becsulték meg. A tenyészbikakat 6t csoportra
osztottak, majd a bikacsoportok atlagos tenyészértékeit is 6sszehasonlitottak. A trendszamitasokhoz
egytényezd@s linedris regresszid analizist, a populacidgenetikai paraméterek meghatarozasahoz,
valamint a tenyészértékbecsléshez BLUP egyedmodellt, a bikacsoportok 6sszehasonlitdsahoz
egytényezds varianciaanalizist hasznaltak. A valasztasi suly (h?, = 0,50+0,05) és az él6sulytermelés
(h?, = 0,51+0,05) direkt roklédhetésége kdzepesnek bizonyult. A valasztasi tulajdonsagok anyai
6roklédhet6ségét gyengének becsiilték (h? = 0,26+0,03, ill. h? = 0,25+0,03). A két hatas kozétti
kapcsolatot a legtdbb szakirodalmi forrdsban talalhaté informaciénak megfeleléen szoros negativ
iranyunak talaltak (r, = -0,87%0,03, ill. r, = -0,86+0,03). Az apak vélasztasi tulajdonsagokra
becsllt tenyészértéke kdzott szamottevd kiuldnbségek adddtak. A genetika trendszamitas alapjan
mind a két értékmérd tulajdonsag esetén a meredekség értéke pozitiv volt, azaz az allomany at-
lagos tenyészértéke évrél-évre - nagyon kis mértékben - nétt. A vizsgalt fenotipusos és genetikai
trendek alapjan kijelenthetd, hogy a magyar tarka borjak valasztasi eredménye a 2000-2017 kdz6tti
id6szakban szamottevé mértékben nem valtozott. A bikacsoportok atlagos tenyészértékei kozott
nem talaltak statisztikailag igazolhat6 kilénbségeket.

SUMMARY

Bene, Sz. - Hith, B. - Fiiller, I. - Wagenhoffer, Zs. - Polgar, J. P.. POPULATION GENETIC ESTIMATES
BASED ON WEANING DATABASE OF PUREBRED HUNGARIAN SIMMENTAL CALVES.

Phenotypic and genetic trends, population genetic parameters, heritability and breeding values of
weaning traits of Hungarian Simmental calves were evaluated on the national database of Association
of Hungarian Simmental Breeders. The breeding bulls were divided into five groups, the average
breeding value of the bull groups were compared. Phenotypic and genetic trends were fitted by
linear regression while genetic parameters and breeding values were predicted by BLUP animal
models. Breeding group bulls were compared by means of one-way ANOVA. The direct heritability
of weaning weight (h?; = 0.50+0.05) and live weight production (h?, = 0.50+0.05) were medium.
The maternal heritability of weaning traits were estimated to low (h? = 0.26+0.03, h? = 0.25+0.03
as well). According to the relevant literature, the relationship between the direct and maternal effect
was negative and strong (r,, = -0.87+0.03, r, = -0.86+0.03). Between the breeding values - based
on weaning traits - of sires considerable differences were found. The genetic trends of the evaluated
traits were positive. So it can be stated, that the average breeding value of the population slightly
increased during the evaluated period. Based on the evaluated phenotypic and genetic trends it
could be concluded, that the weaning results of Hungarian Simmental calves not changed to a
considerable extent between 2000 and 2017. Between the average breeding values of bull groups
no significant differences were found.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A tenyészérték egy egyednek, mint genetikai szllének az atérokitd-képessé-
gére utal6 értéke (Tézsér és Komldsi, 2004). Abban az esetben, ha a kérdéses
tenyészallatot (tenyészbikat) egy valogatas nélkili, de azonos fajtaba tartozé
populécié egyedeihez megfeleld szamban és véletlenszer(ien parositjuk, akkor
altalanos tenyészértéket szamithatunk. Az altalanos tenyészértéket az adott tulaj-
donséagot kialakitdé gének additiv hatasainak atlageredménye hatarozza meg, de
az additiv gének mellett a génkdlcsdnhatasok is érvényesilhetnek. Nagyszamu
és véletlenszerl parositasban azonban ezek a génkoélcsonhatasok pozitiv és
negativ iranyban kiegyenlitik egymast. Az additiv génhatas a fenotipusban jol
manifesztalddik, és nagy valészinliséggel ismétlédik.

A tenyészértéket jellemzéen a fenotipusos teljesitmény alapjan, kilénb6zé
elvi alapokra épuld tenyészérték-becslési mdédszerekkel szamszer(sithetjik.
A hagyomanyos tenyészértékbecslést leggyakrabban fajtatiszta allomanyokban,
fajtatiszta oldalagi rokonok, illetve ivadékok teljesitménye alapjan végezzik. Ez a
tenyészérték ezért az adott tenyészallat additiv genetikai hatasaval magyarazhat6
genetikai kiildnbségére utal.

A tenyészértékek legpontosabb becslését az ivadékteljesitmény-vizsgalatok
(ITV) soran nyert adatokbdl végezhetjlik (Dohy és Keleméri, 1971; Csomds és mtsai,
1974; Nagy és mtsai, 1991). Az ITV megszervezése és lebonyolitasa meglehets-
sen nehéz feladat, ami a szakmailag kiemelten fontos iranyelvek meghatarozasa
és betartasa mellett jelentds anyagi raforditassal is jarhat (Fiiller és Huth, 2015).

Hazankban a magyar tarkat kett6s hasznositasu fajtaként tartjuk nyilvan, azaz
nemesitése soran - a fitnesz tulajdonsagok mellett - mind a két f6 tulajdonsagcso-
portra, a tejtermelésre és a hustermelésre is figyelni kell. A tejtermel6-képesség
alakulasa a termelésellendrzétt allomanyok havi befejési adataibdl j6l becsllhetd,
a hustermeld-képesség ellendrzéséhez azonban teljesitmény-vizsgalatokat (pl.
a ndvekedési erély, vagy a vagoérték tesztelésére) kell szervezni (Nagy, 1982).

Az adott életkorra elért valasztasi suly - kozvetve - a tehén tejtermelésének, igy a
borjunevel6-képességének legjobb kifejezéje, igy e tulajdonsag fontos értékmérd
tulajdonsag és szelekcids szempont (Szabd, 1998). Tesztelésére mind sajat-, mind
ivadékteljesitmény-vizsgalattal (STV, ITV) lehet8ség nyilik, azonban a nemesit6
munka soran jellemz8en az ivadékok valasztasi sulyabol kvetkeztethetliink az
apak novekedési erély, vagy az anyak tejtermelés tenyészértékére.

Atehenek tejtermelését, valamint a borjak névekedési erélyét - illetve ezek ere-
déjébdl a borjak valasztasi sulyat - szamos tényez6 (hatas) befolyasolhatja. llyen
tényezd lehet a fajta, a kdrnyezeti hatasok, mint a tenyészet, a takarmanyozas,
az évjarat, az évszak, az anyai 6sztdéndk, az egyedek kozti kildnbségek, vagy
a borjak ivara. Korabbi dolgozatunkban (Bene, 2007) ¢sszefoglalasra kerlltek
a koérnyezeti tényezdk hatasanak becslésérdl sz6l6 legfontosabb forrasmunkak
(Bdlcskey és mtsai, 1980; Nelsen és Kress, 1981; Szabo és Gajdi, 1993; Gaspardy
és mtsai, 1998; Jakubec és mtsai, 2003; Zandoki és mtsai, 2003; Szabd és mtsai,
2005 stb.) eredményei.

A borjunevelé-képesség, mint fontos értékméré tulajdonsag jol értékelhetd a po-
pulaciégenetikai paraméterek segitségével is. A valasztasi tulajdonsagok genetikai
paramétereinek, variancia és kovariancia komponenseinek becslésével szamos
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kulféldi és hazai kutatécsoport foglalkozott. Ezen munkék eredményeit korabbi
munkainkban (Bene és mtsai, 2006) foglaltuk 6ssze, igy azokat itt nem részletezzik.
Tajékoztato jelleggel - az 1. tabldzatban - néhany kulféldi forrasmunkaban talalhato
6roklédhetdségi értéket mutatunk be a szimentdli - és néhany rokonnak tekintheté
- fajta valasztasi sulyara és valasztas el6tti napi sulygyarapodasara vonatkozoéan.

1. tablazat
A valasztasi suly és a sulygyarapodas orékl6dhetésége
Forras (1) Tulajdonsag Fajta | Orszag | Modell h?, h?_
&) @) (4)
Bennett és Gregory (2001) VS SM USA E 0,34 0,28
Dodenhoff és mtsai (1999) VS SM USA E 0,22 0,25
Duangjinda és mtsai (2001) VS GB USA E 0,28 0,08
Lee és mtsai (1997a) VS SM USA E 0,21 0,10
Lee és mtsai (1997b) VS SM USA E 0,21 0,09
Marques és mtsai (2000) VS SM Brazilia E 0,13 0,13
Rosales-Alday és mtsai (2002) VS SM Mexiké E 0,33 0,19
Trus és Wilton (1988) SGY SM Kanada | S-MGS 0,43 0,20
Van Vleck és mtsai (1996) VS GB USA E 0,30 0,09
Van Vleck és mtsai (1996) VS Pl USA E 0,42 0,07
Van Vleck és mtsai (1996) VS SM USA E 0,23 0,23

VS = valasztasi suly (5); SGY = sulygyarapodas (6); SM = szimentdli (7); GB = gelbvieh; Pl =
pinzgaui (8); E = egyedmodell (9); S-MGS = apa-anyai nagyapa modell (10)

Table 1: Heritability values of gain and weaning weight

source (1); trait (2); breed (3); country (4); weaning weight (5); preweaning daily gain (6); Simmental
(7); Pinzgauer (8); animal model (9); sire-maternal grandsire model (10)

A fentiek tikrében munkank elsédleges célja néhany populaciégenetikai
paraméter meghatarozasa volt magyar tarka fajtaju borjak valasztasi értékméré
tulajdonsagaira. A rendelkezésre allé adatbazis felhasznalasaval szerettiik volna
avizsgalatban részt vevd tenyészbikak tenyészértékét is meghatarozni az értékelt
tulajdonsagokban. Kivancsiak voltunk arra is, hogy milyen képet mutat a valasztasi
suly és az élésulytermelés fenotipusos és genetikai trendje az elmult idészakban.
Szerettlink volna vélaszt kapni arra, hogy a kiilénb6z8 szarmazasu, kildnbdzé
tenyésztési informacidval bird magyar tarka tenyészbikak tenyészértékében van-e
érdemi kiil6énbség.

ANYAG ES MODSZER

Munkank soran a Magyartarka Tenyészték Egyestletének tdrzskdnyvi informa-
cids rendszerét hasznaltuk fel. Az ebbdl levalogatott, borju valasztasi adatokat
tartalmazé adatbazis szerkezetét, valamint néhany kiindulasi paramétert a 2.
tablazatban foglaltuk 6ssze.
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A feldolgozott térzskényvi adatbazisban 19207 borju valasztasi sulya és va-
lasztasi életkora szerepelt, melyek 14 hazai tenyészetben 2000 és 2017 kdzott
szllettek. A vizsgalatba csak olyan tenyészetek adatait vontuk be, mely tenyé-
szetekben az él6 tehénlétszam 2018. januar 1-én legalabb 100 egyed volt és
a vizsgalt idészakban legalabb 300 borju valasztasi adatbazisa hianytalanul a
rendelkezésre Allt.

A valasztott borjak 6sszesen 176 apa ivadékai voltak, melyek kdzul 144 hazai
tenyésztés, 32 pedig import (klféldi tenyésztés() apadllat volt. Az értékelésbe
csak olyan apék kerlltek be, melyek utan legalabb 6t borju valasztasi adatai a
rendelkezésre alltak. Egy apa utan atlagosan 109,1 borju ker(lt valasztasra.

Munkéank soran ket tulajdonsagot, a valasztasi sulyt (VS) és a valasztasig
mutatott élésulytermelést (tovabbiakban élésulytermelést, ET) vizsgaltuk. Vala-
mennyi borju esetén a valasztasi sllyt az orszagos adatbazisbdl gydijtéttik ki, és
meglehetésen tag hatarok (110-430 kg) kozé limitaltuk. A valasztasi életkort (VK)
a valasztasi és a szlletési datum kilénbségeként hataroztuk meg (110-360 nap

2. tabldzat
A kiindulasi adatbazis szerkezete
Kiindulasi paraméterek (1) Felhasznalt adatbazis (18)
A vizsgdlat idészaka a borjak szUletési ideje alapjan (2) 2000-2017
A tenyészetek (tehénallomanyok) szama (3) 14
A tehénallomanyok fajtaja, genotipusa (4) magyar tarka (19)
A tehenek életkora elléskor (év) (5) 2-15
A vizsgdlatba vont tehenek szama (6) 6872
A vizsgélatba vont apak fajtaja (7) magyar tarka
A vizsgdlatba vont apak szama (8) 176
- ebbdl hazai tenyésztési tenyészbika (9) 144
- ebbdl import tenyészbika (10) 32
A szlletett borjak fajtaja, genotipusa (11) fajtatiszta (20) magyar tarka
Az értékelt borjak szama (12) 19207
Egy apara jutd borjak szama atlagosan (13) 109,1
Vélasztési életkor (nap) (14)
- atlag = SD (15) 197+37
- range 110-360
Vélasztasi suly (kg) (16)
- atlag = SD 217+42
- range 110-430
ElSsulytermelés (g/nap) (17)
- atlag = SD 1118+204
- range 600<

Table 2: The structure of the starting database

starting parameters (1); time period of examination, the birth date of calves (2); number of herds (3);
breed or genotype of dams (cows) (4); age of dam at calving (5); number of examined dams (6); breed
of sire (7); number of the examined sires (8); from this bred in Hungary (9); from this import (10);
breed or genotype of calves (11); number of calves in database (12); the average number of progeny
per sire (13); age at weaning (day) (14); mean and standard deviation (15); weaning weight (kg) (16);
live weight production (g/day) (17); used database (18); Hungarian Simmental (19); purebred (20)
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kdzott). A rendelkezésre allé adatbazisban a szlletési sulyra vonatkoz6 adatok
sok esetben hidnyoztak, ezért a valasztas el6tti napi sulygyarapodas helyett az
él6sulytermelést hasznaltuk, melyet a valasztasi suly es a valasztasi életkor ha-
nyadosaként szamitottunk ki (ET = VS/VKx1000). Az élésulytermelés tulajdonsag
minimumat 600 g/nap értéknél huztuk meg, felsé hatart itt nem régzitettiink.

Az el6z8ekben bemutatott adatbazist BLUP egyedmodellel (Henderson, 1975;
Szbke és Komldsi, 2000) értékeltik ki. Az egyedmodell altalanos alakja az alabbiak
szerint irhaté fel (ahol: y = a megfigyelés vektora (valasztasi suly, ill. élésulyter-
melés); b = a fix hatas(ok) vektora; u = a véletlen hatas vektora (egyed); m = az
anyai genetikai hatas vektora; pe = az anya allandé koérnyezeti hatdsanak vektora;
e = hiba vektor; X = a fix hatasok eléfordulasi matrixa; Z = az additiv genetikai
hatasok el6fordulasi matrixa; W = az anyai genetikai hatas eléfordulasi matrixa;
S = az anya allandé kdérnyezeti hatdsanak eléfordulasi matrixa):

y=Xb + Zu+ Wm + Spe + e

Az alkalmazott modell 6sszeallitasa soran az egyedet (borjut), az apat (te-
nyészbikat) és az anyat (tehenet) véletlen (random) hatasként vettiik figyelembe.
A rokonsagi matrixban az apakra, anyakra és a nagyszll&kre vonatkozd adatok
szerepeltek. A tdbbi vizsgalt tényezét (a tenyészetet, a tehenek elléskori életkorat,
az évjaratot, a szlletés hénapjat, valamint a borju ivarat - korabbi vizsgalataink,
valamint Kovacs és mtsai (1993), illetve Tézsér és mtsai (1996) eredményei alap-
jan - fix hatasként épitettiik a modellbe. A szamitasaink soran az anyai genetikai
hatast, valamint az anya alland6 kornyezeti hatasat is figyelembe vettik (ezek
értelmezése korabbi munkankban (Bene, 2007) részletesen bemutatasra kerdilt).
Szamitasaink soran a fent nevezett két tulajdonsagot végig kilén kezeltiik.

Az egyedmodellel becstilt komponenseket, illetve azok szamitasanak menetét
Willham (1972), valamint Lengyel (2005) részletesen ismertette.

Ezt kdvetben a vizsgalatban szerepld dsszes apa tenyészértékét megbecsultik
avalasztasi suly és az élésulytermelés tulajdonsagokra. A tenyészértéket az apa
ivadékcsoportjanak atlagos teljesitménye, valamint a teljes populacié atlagos
teljesitményének a klldnbségeként hataroztuk meg. Minden apa esetén két
tenyészértéket szamitottunk. Egyet a direkt, egyet pedig az anyai hatas alapjan.
Ennek eredményeit tablazatos formaban csak a 20 legtébb ivadékkal rendelkezd
tenyészbika esetén mutatjuk be.

A becslilt tenyészértékek ismeretében az apak rangsorait is meghataroztuk
a vizsgalt tulajdonsagokban. A direkt és az anyai rangsorok kapcsolatat Nunez-
Dominguez és mtsai (1995), Lengyel és mtsai (2004), valamint Lengyel (2005)
vizsgdlataihoz hasonléan rangkorrelacié szamitassal hataroztuk meg.

A populaciégenetikai paramétereket és a tenyészértékeket - Lengyel és mtsai
(2004), valamint Lengyel (2005) iranymutatéasa alapjan - a DFREML (Meyer, 1998)
és az MTDFREML (Boldman és mtsai, 1993) programokkal becsdltiik.

A fenotipusos trendek szamitasakor az azonos évben sziletett borjak ered-
ményeit mind a két vizsgalt értékmérd tulajdonsag esetén, majd az atlagokat
kilén-kilén koordinata rendszerben abrazoltuk. Az igy kapott ponthalmazokra
egytényez{@s linearis regresszid analizis segitségével egyeneseket illesztettlink.
Aflggd valtozdnak a mért tulajdonsagot, a figgetlen valtozénak pedig a szlletési
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évjaratot tekintettik. Mind a két tulajdonsag esetben megbecsiiltik a tengely-
metszet (a), a meredekség (b), valamint az illeszkedés (R?) értékét, illetve ezek
statisztikai megbizhatésagat is.

A vizsgalt tulajdonsagok alakulasanak genetikai trendjét kétféle médon hata-
roztuk meg. Egyrészrél az azonos évben szlletett valamennyi egyed, masrészrol
az azonos évben szlletett apak tenyészértékébdl indultunk ki. Az azonos évben
szlletett egyedek (ill. apak) tenyészértékét atlagoltuk, majd a kapott értékeket
koordinata rendszerben abrazoltuk. Az igy létrejott ponthalmazokra egyténye-
z6s linedris regresszié analizis segitségével egyeneseket illesztettlink. A fliggd
valtozénak mindkét tulajdonsag esetén az atlagos tenyészértéket, a fliggetlen
valtozénak pedig a szliletési évet tekintettiik. A fenotipusos trendszamitashoz
hasonléan itt is meghataroztuk a tengelymetszet (a), a meredekség (b), valamint
az illeszkedés (R?) értékeét, illetve ezek statisztikai megbizhatésagat is.

Munkank utolsé részében az apak atlagos tenyészértékeit hasonlitottuk 6ssze
azok szarmazasa, illetve a rendelkezésre allé teljesitmény-vizsgalati informaciok
alapjan. Elsé Iépésben az apakat két fé csoportra osztottuk. Az egyedi azonosito-
szamok alapjan a hazai tenyésztés(i bikakat elklldnitettiik a kllfoldi szarmazasu
(tovabbiakban import) apadllatoktdl. Masodik |épésben hazai tenyésztés( apakat
Ujabb két csoportra osztottuk annak a figgvenyében, hogy szerepeltek-e a Ma-
gyartarka Tenyészbika Teljesitmény Osszesit6 2017-es évi novemberi szamaban
(Hath és Kollar, 2017). Azok az apak, amelyek nem voltak felsorolva a kiadvanyban,
nem vettek részt ivadékteljesitmény-vizsgalaton (ITV), igy sem kettéshasznu ter-
melési indexszel (KTI), sem becsiilt tenyészértékkel nem rendelkeztek. Harmadik
Iépésben azokat a tenyészbikakat, melyek adatait megtalaltuk a kiadvanyban
tovabbi harom részre bontottuk. Kiilon kezeltik azokat az apakat, melyek ,hus-
hasznu” tenyészbikaként csak hus tenyészérték indexszel (HTI) szerepeltek.
A kett6shasznl” apakat - melyek rendelkeztek KTl és HTI adatokkal - két cso-
portra osztottuk attél fliggéen, hogy a hus tenyészérték indexiik 100 alatti, vagy
100 feletti volt. Az igy létrehozott 6t bikacsoport tenyészértékeit atlagoltuk, majd
az atlagokat egyszer(i egytényez@s varianciaanalizissel 6sszehasonlitottuk.

Az adatok el6készitését Microsoft Excel 2003 és Word 2003 programokkal vé-
geztik. A linearis regresszié analizis, a rang-korrelacié, valamint az egytényezés
varianciaanalizis szamitasa a MS Excel statisztikai csomagjaval tértént.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
Fenotipusos trendek

A fenotipusos trendek meghatarozasakor a 3. tabldzatban bemutatott évjarati
atlageredményekbdl indultuk ki.

A tablazatban bemutatott, modell altal korrigalt (becstilt) évjarati atlagok sze-
rint a legnagyobb valasztasi sulyt (227,4 kg) és élésulytermelést (1179 g/nap)
a 2002-ben szuletett borjak érték el. A leggyengébb évjaratnak 2013 bizonyult
(198,1 kg, ill. 1022 g/nap). A két szélsGérték kozott valasztasi suly esetén 29,3 kg,
él6ésulytermelés esetén pedig 157 g/nap volt a killénbség, ami jelentds eltérésnek
tekinthetd. Ezek az eredmények a legtdbb szakirodalmi forras (Gaspardy és mtsai,
1998; Holloway és mtsai, 2002; Nagy és mtsai, 2004) adataival egyezdek voltak. Az
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3. tablazat
A sziiletési évjarat hatasa a vizsgalt tulajdonsagokra
Evjarat (1) N Tulajdonsagok (2)
Vélasztasi suly (kg) (3) EIc’SsL’JIyterTe)lés (g/nap)

4

Korrigalt féatlag (+SE) (5) 19207 213,7+2,3 1102+12
eltérés a féatlagtol (6)

- 2000 685 -4.8 -31
- 2001 529 +8,4 +41
- 2002 553 +13,7 +77
- 2003 732 +1,8 +4
- 2004 911 +1,6 +17
- 2005 926 -2,4 -8
- 2006 819 -0,1 -5
- 2007 1242 -0,7 -2
- 2008 1194 +1,4 +3
- 2009 997 +4,2 +21
-2010 1094 -11,5 -62
- 2011 1203 -5,2 -30
-2012 1369 +3,9 +23
-2013 1550 -15,6 -80
-2014 1425 -7,8 -39
- 2015 1392 +2,4 +15
-2016 1599 +6,7 +38
-2017 987 +4,0 +18

Table 3: The effect of birth year on the evaluated traits

birth year (1); traits (2); weaning weight (kg) (3); live weight production (g/day) (4); grand mean (=SE)
(5); difference from the grand mean (6)

Fenotipusos trendek a vizsgalt tulajdonsagokban

4. tablazat

Y Meredekség (1) Tengelymetszet (2) llleszkedés (3)
bX a
b SE p a SE p R? p
VS -0,31 0,32 NS 825,75 650,42 NS 0,05 NS
ET -1,46 1,75 NS 4041,27 | 3502,51 NS 0,04 NS

X = a borju szlletési éve (4); VS = valasztasi stly (kg) (5); ET = él8stlytermelés (g/nap) (6)

Table 4: Phenotypic trends in the investigated traits

steepness (1); constant (2); fitting (3); birth year of calf (4); weaning weight (kg) (5); live weight
production (g/day) (6)
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évjarati ingadozasok kévetkeztében egyértelm(, tendenciaszer( valtozasokat egyik
tulajdonsag esetén sem tudtunk megallapitani. Ezt alatamasztottak a fenotipusos
trendszamitas eredményei is, melyeket a 4. tablazatban foglaltunk dssze.

Mindkét tulajdonsag esetén a meredekség (b) értéke negativnak bizonyult,
azaz a vizsgalt id8szakban a valasztasi suly és az él8sulytermelés évenkénti,
atlagos fenotipusos értékei csdkkend tendenciat mutattak. Ez a cs6kkenés
ugyanakkor meglehet8sen kismértékd volt, valasztasi suly esetén -0,31 kg/év, mig
élésulytermelés esetén -1,46 g/nap/év értékeket szamitottunk. Ehhez azonban
azt mindenképp hozza kell tenni, hogy a linedris regresszids egyenes becsult
illeszkedési értéke kicsi volt, és statisztikai értelemben véve sem a meredekség,
sem az illeszkedés nem volt megbizhat6.

A valasztasi sulyra és az élésulytermelésre vonatkozé fenotipusos trendsza-
mitdsunk eredményei bizonyos értelemben ellentmondtak korabbi, magyar tarka
fajtdban végzett hizlalasi és vagasi vizsgalataink eredményeinek (Bene és mtsai,
2016). Korabban tiz értékmérd tulajdonsag esetén egyértelmien javuld évenkénti
atlageredményeket és minden esetben pozitiv meredekségi értékeket szamitottunk.
Becslilt adataink - irdnyukat tekintve - eltéréek voltak azoktol az informacidktdl is,
melyeket Fliller és mtsai (2009), valamint Fiiller és Huth (2015) munkaiban talaltunk.

Populaciégenetikai paraméterek

A BLUP egyedmodellel becslilt populacidégenetikai paramétereket, variancia
és kovariancia komponenseket, valamint 6roklédhetéségi értékeket az 5. tabla-
zatban mutatjuk be. Korabbi magyar tarka fajtaban végzett vizsgalatunk (Bene és
mtsai, 2006) eredményeihez hasonldan a valasztasi suly és az élésulytermelés
tulajdonséagok direkt 6réklédhetéségét meglehetésen nagynak becsultik (h?, =
0,50+0,05, illetve h?, = 0,51+0,05). Ezek az értékek ugyan hasonl6ak voltak Van
Vleck és mtsai (1996), valamint Gutiérrez és mtsai (2007) eredményeihez, de a
szakirodalom nagyobb részében az altalunk tapasztaltnal rendszerint kisebb h?
értékekkel talalkozhatunk (Lee és mtsai, 1997a; Marques és mtsai, 2000). Korabbi
vizsgalatunk (Bene és mtsai, 2007) soran, a jelenlegihez hasonlé méretd charolais
populacidban szintén kdzepes h? értékeket becsultlink.

Varakozasainknak megfeleléen a direkt additiv genetikai hatas és az anyai
genetikai hatas kozotti kovariancia mindkét tulajdonsagban negativ volt, igy a
ket hatas koz6tti korrelacio elbjele is negativ lett (r, = -0,87+0,03, illetve r, =
-0,860,03). Ez hasonl6 volt Keeton és mtsai (1996), Kaps és mtsai (2000), valamint
Roso és mtsai (2005) limousin, angus, illetve keresztezett allomanyban becsult
eredményeihez. Eltérés mutatkozott viszont Meyer (1992) és Nunez-Dominguez
es mtsai (1993) vizsgalataitdl, akik hereford és angus allomanyokban pozitiv r,
értékeket tapasztaltak.

Vizsgéalatunk soran az anyai 6rékl6dhetéseg becslilt ertéke meglehetsen
nagynak bizonyult (VS esetén h? = 0,26+0,03; ET esetén h? =0,25+0,03).
A meglévd szakirodalomi forrasok nagyobb része jellemzéen kisebb anyai 6rék-
I6dhetéségrél szamolt be.

A populaciogenetikai paramétereket mindkét tulajdonsag esetén meg tudtuk
becslini, a hibahatar (SE) pedig joval kisebb volt anndl, mint amit korabbi sza-
mitasaink soran tapasztaltunk.
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5. tablazat
Populaciogenetikai paraméterek
Paraméterek (1) Tulajdonsagok (2)
Valasztasi suly (3) | ElésUly- termelés (4)
direkt additiv genetikai variancia (c®) (5) 557,08 15110
anyai genetikai variancia (2 ) (6) 287,95 7400
direkt-anyai kovariancia (s, ) (7) -347,26 -9120
anyai allandé kérnyezeti variancia (c® ) (8) 43,81 1199
hiba variancia (¢2,) (9) 582,89 14940
fenotipusos variancia (c® ) (10) 1124,48 29530
direkt 6roklédhetbség (h2) (11) 0,50+0,05 0,51+0,05
anyai 6roklédhetéség (h? ) (12) 0,26=0,03 0,25+0,03
direkt-anyai genetikai korrelécié (r, ) (13) -0,87+0,03 -0,86+0,03
allandd kornyezeti var. aranya a fenotipusban (c?) (14) 0,04+0,01 0,04+0,01
hiba variancia aranya a fenotipusban (e?) (15) 0,52+0,04 0,51+0,04
h? +c? 0,30 0,29
teljes 6roklédhetdség (h2,) (16) 0,16 0,17

Table 5: Population genetic parameters

parameters (1); traits (2); weaning weight (3); live weight production (4); additive direct genetic
variance (5); maternal genetic variance (6); direct maternal genetic covariance (7); maternal permanent
environmental effect (8); residual variance (9); phenotypic variance (10); direct heritability (11); maternal
heritability (12); direct-maternal genetic correlation (13); the ratio of the permanent environmental
variance to the phenotypic variance (14); the ratio of the residual variance to the phenotypic variance
(15); total heritability (16)

Tenyészértékek

A legnagyobb ivadékszammal rendelkezé tenyészbikak egyedmodellel becsilt
tenyészértékét a 6. tablazatban mutatjuk be, az additiv direkt és az anyai genetikai
hatas szerint. A tenyészértékbecslés eredményei alapjan megallapithat6, hogy a
tenyészbikak kdzott mindkét tulajdonsag esetén szamottevd kildnbségek voltak.

A tablazatban szereplé tenyészbikak kdzil a direkt hatas alapjan leginkabb
populacié atlag felettinek (leginkabb javité hatasunak) a 14816-os kdzponti
lajstromszamu, Gyuréi Saman Hold nev(i bika bizonyult. Tenyészértéke - melyet
350 ivadékanak teljesitménye alapjan becsultlink - valasztasi suly esetén +22,9
kg, élésulytermelés esetén pedig +135 g/nap volt a populacié atlagahoz képest.
Ugyanez a bika az anyai hatés alapjan becslilt tenyészértékek estén majdnem
az utolso volt a rangsorban, ami a két hatas kdzti nagyon szoros negativ kap-
csolattal magyarazhaté. Direkt hatas alapjan a leginkabb atlag alattinak a tabla-
zatban 1évd apak kozll a 14180-as, Nydgéri Jobbagy Pottyds nevd bikat talaltuk,
melynek tenyészértéke - 256 ivadék adata alapjan - valasztasi suly esetén -26,8
kg, élésulytermelés esetén pedig -111 g/nap volt. A leginkabb atlag feletti és a
leginkabb populacidatlag alatti bika tenyészértéke kozott valasztasi suly esetén
49,7 kg, él6sulytermelés esetén pedig 246 g/nap volt a kiilénbség, ami szamot-
tevd eltérésnek tekinthetd.
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Az apak tenyészértéke a vizsgalt tulajdonsagokban

6. tablazat

KLSZ (1) N Tulajdonsagok (2)
Valasztasi suly (3) ElSsulytermelés (4)
Tenyészérték (kg) (5) Tenyészérték (g/nap) (6)

Direkt (7) Anyai (8) Direkt Anyai
13951 246 +4,1 2,4 +21 -5
14180 256 -26,8 +13,8 -111 +52
14588 532 -8,9 +3,5 -19 +6
14816 350 +22,9 -17,0 +135 -94
15505 561 +3,7 -13,8 +12 -74
15510 331 +9,9 -9,2 +39 -44
16242 247 +5,0 -5,2 +23 -18
16528 759 -8,8 -1,3 -46 -8
17076 326 -9,2 +11,8 -45 +53
17369 518 +10,8 -24,3 +64 -141
17760 511 +2,2 +1,7 -0 +9
19008 241 -0,6 -3,8 +16 -35
19135 247 -3,7 -5,3 +19 -19
19301 254 +11,6 -14,2 +36 -58
19302 243 +10,4 =71 +55 -32
20259 326 +1,4 -5,5 +23 -40
21168 387 +13,0 -10,3 +77 -60
21718 571 +15,9 -6,6 +88 -41
22389 517 -17,0 +17,4 -80 +71
24229 241 +8,2 -1,6 +30 -6
Féatlag (+SE) (9) 213,7+2,3 1102+12
- -0,95 (p<0,01) -0,94 (p<0,01)

N = az apa ivadékainak (borjainak) a szama (10)

Table 6: The breeding value of sires in the evaluated traits

identity number of sire (1); traits (2); weaning weight (3); live weight production (4); breeding value
(kg) (5); breeding value (g/day) (6); direct (7); maternal (8); grand mean (+SE) (9); number of
progeny of sire (10)

A két hatas kdzt meglévd szoros negativ korrelacio kdvetkeztében csak néhany
olyan apat talaltunk (pl. 17760-as, vagy a 19135-6s), melyeknek direkt és anyai
hatas alapjan becslult tenyészértéke azonos eldjelli volt. Ezt tikrdzik a direkt és az
anyai hatas alapjan felallitott rangsorok k6z6tt becsllt negativ el8jelli és nagyon

szoros rangkorrelacios értékek (r

ran

s = -0,95, p<0,01, ill. Fang = 0,94, p<0,01) is.
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Genetikai trendek

Az azonos évben sziletett valamennyi egyed, illetve az azonos évben sziletett
apak két értékmérd tulajdonsagban - kildn-klloén - becstilt tenyészértékének
atlagolasaval kapott genetikai trendeket a 7. tablazatban foglaltuk 6ssze.

7. tablazat
Genetikai trendek a vizsgalt tulajdonsagokban
Y Meredekség (1) Tengelymetszet (2) llleszkedés (3)
bX a
b | sE | »p a | sE | bp R |
Teljes allomany alapjan (N=23331) (4)
VS, +0,16 0,06 <0,01 -318,33 109,77 <0,01 0,27 <0,01
VS, -0,01 0,04 NS 116,83 76,73 NS 0,09 NS
ETd +0,87 0,27 <0,01 -1738,48 | 536,39 <0,01 0,31 <0,01
E'I'a -0,40 0,19 <0,05 790,405 | 373,64 <0,05 0,17 <0,05
Csak az apak alapjan (N=176) (5)
VS, +0,10 0,33 NS -201,33 659,65 NS 0,01 NS
VS, +0,16 0,22 NS -314,36 | 431,42 NS 0,03 NS
ETd +0,60 1,63 NS -1190,46 | 3271,46 NS 0,01 NS
ETa +0,71 1,05 NS -1438,03 | 2112,52 NS 0,03 NS

X= §z[]|etési év (6); VS, = vélasztasi suly direkt haté§ (kg) (7); VS, = vélasztasi suly anyai hatas (kg)
(8); ET, = él6sulytermelés direkt hatas (g/nap) (9); ET, = élésulytermelés anyai hatas (10) (g/nap)

Table 7: Genetic trends in the investigated traits

steepness (1); constant (2); fitting (3); according to all animals (4); according to only the sires (5); birth
year (6); weaning weight direct effect (kg) (7); weaning weight maternal effect (kg) (8); live weight
production direct effect (g/day) (9); live weight production maternal effect (g/day) (10)

Az adatfeldolgozasban 6sszesen 23331 egyed szerepelt (sok borjubodl tehén,
vagy tenyészbika lett, igy a 2. tabldzatban |1évé |étszamok nem adhatdk dssze),
melyek 1990 és 2017 kdzott szllettek. A genetikai trendeket a teljes allomany
esetén igy az 1990-2017 kodzotti idészakra tudtuk kiszamitani. A meredekség
(b) értékek alapjan megallapithato, hogy az egyedek valasztasi suly és élésuly-
termelés direkt hatason alapulé atlagos tenyészértéke évenként meglehetésen
kis mértékben, 40,16 kg-mal, illetve +0,87 g/nappal nétt. Az illeszkedés értéke
(R? = 0,27-0,31) a kivanatosnak tartott szint alatt maradt, de a meredekség és a
tengelymetszet értékekkel egyuitt statisztikailag megbizhatonak (p<0,01) bizo-
nyult. Ezzel szemben a valasztasi suly és az élésulytermelés anyai hatason ala-
puld atlagos tenyészértéke csdkkend tendenciat mutatott a vizsgalt idészakban.
A csOkkenés évenkénti mértéke (-0,01 kg, illetve -0,40 g/nap) rendkivil kismér-
tékd volt. Ez utébbi esetben a regresszid-analizis paramétereinek a statisztikai
értelemben vett megbizhatésaga nem volt kielégitd.

Avizsgalatban szerel6 176 apa kdzul a legidésebbek 1992-ben, a legfiatalabbak
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pedig 2014-ben szllettek, igy a genetikai trendeket az apak atlagos tenyészértéke
alapjan az 1992-2014 k6z6tti idészakra tudtuk megbecsilni. Mindkét tulajdonsag
esetén a regresszid analizis soran meghatarozott meredekség (b) értéke pozitiv
iranyt mutatott, vagyis a két értékmérd tulajdonsagot tekintve évrdél évre atlagosan
jobb tenyészérték( apaallatok kerlltek be a tenyésztésbe. A pozitiv eredmények-
hez azt hozza kell tenni, hogy a tulajdonsagonkeénti atlagos tenyészérték évrdl
évre torténd javulasa meglehetdsen lassu ttemd volt. Bizonyos években jelentds
atlagtol valé eltéréseket is tapasztaltunk (pl. a valasztasi suly esetén a 2000-ben
szlletett apak atlagos tenyészértéke -12,25 kg, mig a 2014-ben szlletetteké +14,67
kg volt). Sajnos ezt a tendenciat sem a meredekségi értékek, sem az illeszkedési
értékek esetén nem tudtuk statisztikailag bizonyitani.

Bikacsoportok atlagos tenyészértékének ésszehasonlitasa

A kordbban bemutatott tenyészbika csoportok valasztasi suly és élésulytermelés
tulajdonsagokban mutatott atlagos tenyészértékeit a 8. tablazatban mutatjuk be.

8. tablazat
Az apak atlagos tenyészértéke a vizsgalt tulajdonsagokban a réluk rendelkezésre all6 szar-
mazasi és teljesitményvizsgalati informaciok alapjan

Tenyészértékek Import Hazai tenyésztésu bika (3)
?1(? il. g/nap) bika (2) ITV nélkll | A tenyészbika a teljesitmény dsszesitében
(4) szerepel (5)
Kettds hasznu bika Hushasznu bika
(KTI és HTI) (8) (csak HTI) (7)
HTI <100 HTI > 100
N (176) 32 56 22 41 25
Vélasztasi suly (8)
- atlagos direkt TE (9) +7,3 -3,1 +4,9 +3,8 +0,1
- 4tlagos anyai TE (10) -5,0 +2,9 -3,1 -3,5 +1,4
Elésulytermelés (11)
- atlagos direkt TE +34 -11 +17 +20 +1
- atlagos anyai TE 24 +11 -10 -19 +6

N = apak szama (12); TE = tenyészérték (13); ITV = ivadékteljesitmény-vizsgalat (14); KTl = ket-
téshasznu termelési index (15); HTI = hus tenyészérték index (16)

Table 8: The breeding value of sires in the investigated traits according to theirs pedigree and
performance data

breeding values (kg or g/day) (1); import sire (2); sire bred in Hungary (3); without performance test
(4); sire is included in the performance summary publication (5); dual purpose sire (has KTl and
HTI) (6); meat purpose sire (had only HTI) (7); weaning weight (8); average direct breeding value (9);
average maternal breeding value (10); live weight production (11); number of sires (12); breeding value
(13); progeny performance test (14); dual purpose production index (15); meat production index (16)
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A direkt hatés alapjan mind a valasztasi suly, mind az él8sulytermelés esetén a
leginkabb populacidatlag feletti atlagos tenyészértéklinek az import tenyészbikak
bizonyultak (+7,63 kg, +34 g/nap). A kettéshasznu bikak atlagos tenyészértéke
egymashoz hasonl6 volt fliggetlendl attél, hogy a HTI-ik 100 alatti (+4,9 kg, +17
g/nap), vagy 100 feletti (+3,8 kg, +20 g/nap) volt. Direkt hatas alapjan a hus-
hasznu tenyészbikak mindkét tulajdonsag esetén a populécié atlagahoz alltak
kdzel (+0,1 kg, +1 g/nap), de jobbnak bizonyultak azoknal a bikaknal, amelyek
ITV-ban nem vettek részt (-3,1 kg, -11 g/nap). Itt megjegyezziik, hogy a direkt és
az anyai hatas alapjan becsult atlagos tenyészérték mindkét tualjdonsag esetén
csak a hushasznu bikak csoportjanal volt atlag feletti, pozitiv tartomanyban.
A bikacsoportok kozott egyik tenyészerték esetében sem talaltunk szignifikans
kilbnbséget. Osszességében megallapithatjuk, hogy a bikacsoportok kdzoétt a
vartnal kisebb klilonbségek adddtak.

Ez utébbi megallapitas kiildndsen érdekes akkor, ha adott bikacsoporton
belll a legkisebb és a legnagyobb egyedi tenyészértékeket vizsgaljuk. A teljes
populacidban a valasztasi suly direkt hatas alapjan leginkabb javitd hatasunak
a 12843-as szamu Léha Streif nev( bika (+76,5 kg 29 ivadék alapjan) bizonyult,
mely a kettéshasznu bikak csoportjaba tartozik. Ennek a tenyészértékétdl csupan
néhany kg-mal maradt el a 16527-es, Kocséri Zsamoly Német nevl bika (+72,6
kg 18 ivadék alapjan), amelyet a legkisebb atlagos tenyészértékkel rendelkezé,
ITV nélkili bikacsoportba soroltunk.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A Magyartarka Tenyészt6k Egyestiletének orszagos borju valasztasi adatbazisat
kiértékelve, a vizsgalt értékméré tulajdonsagok fenotipusos és genetikai trend-
jének, populaciogenetikai paramétereinek, valamint az apak tenyészértékének
a vizsgalatat kovetéen az alabbi megallapitasokat tehetjlik:

A valasztasi suly és az elésulytermelés direkt 6roklédhetésége (h?)) vizsgala-
tunkban kdzepesnek bizonyult. Ezek alapjan megallapithatjuk, hogy a valasztasi
sulyt nagymértékben meghatarozé névekedési erély a fajtatiszta hiishasznu
allomanyokban rendre kézepes mértékben 6roklédik.

A vizsgalt ertékmérd tulajdonsagok anyai 6rékl6dhetésége (h? ) lényegesen
kisebb, nagysagrendileg fele akkor volt, mint a direkt 6roklédhetdség.

Itt megjegyezziik, hogy kordbban, az anyai 6roklédhetéség esetén csupan
néhany fajtatiszta allomanyban becstiltiink a jelenlegihez hasonléan nagy érté-
keket. Az anyai 6roklédhetéség a szakirodalmi forrasok nagyobb részében, és
korabbi vizsgalataink soran is a jelenleginél joval kisebbnek bizonyult.

A magyar tarka kettds hasznositasu fajta, ezért a tehénallomany dénté hanyada
bdven elegendd tejet képes termelni a borjai szamara. Ez ugyanakkor nem jelenti
azt, hogy az anyak tejtermelésenek a genetikailag meghatarozott részére nem kell
figyelmet forditani a nemesité munka soran. Ugy gondoljuk, révidtavon - a direkt
hatason keresztll - célszer(i lehet a ndvekedési erély névelésére koncentralni, de
hosszabb tavon, a két hatas kdzti nagyon szoros negativ korrelacié miatt el6tér-
be kerllhetnek azok a tenyészbikak is, melyek az anyai genetikai hatas alapjan
becsllt, atlag feletti tenyészértékik alapjan az anyak tejtermelésére lehetnek
javité hatassal.
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Korabbi vizsgalatunk eredményeivel 6sszhangban megallapithatjuk, hogy
az apak (tenyészbikak) jelentds befolyast gyakorolhatnak az értékelt valasztasi
tulajdonsagok alakulasara. A vizsgalatban szerepld apak tenyészértékei k6zott
szamottevd klldnbségeket talaltunk mind a valasztasi suly, mind pedig az él6-
sulytermelés tulajdonsagok esetén. Munkank eredményei alapjan ezért ismételten
kijelenthetd, hogy egy megfelel6 apadllat kivalasztasaval, ill. hasznalataval akar
egy generacion belll is érzékelhetéen lehet javitani a valasztasi teljesitményeket.
Véleményiink szerint ezért a gyakorlatban, a tenyészkivalasztas és a célparosita-
sok megtervezése soran kuléndsen nagy figyelemmel kell eljarni.

Munkank soran a fenotipusos és a genetikai trendek eltéré tendenciat mutattak.
Véleményliink szerint az évenként meglehetésen csekély mértékben cstkkend
atlagos fenotipusos teljesitmények hatterében kdrnyezeti, tartastechnolégiai,
vagy piaci tényezG6k allhatnak. Ugy gondoljuk, e kérdés megvalaszolasara jelen
vizsgalatunk eredményei nem szolgaltattak elegendd informaciot, igy megalapo-
zatlan talalgatasokba itt nem szeretnénk belemenni. Hozzatessziik, a fenotipusos
trendek statisztikai értelemben véve nem voltak megbizhaték.

Ezzel szemben a genetikai trendek az atlagos tenyészértékek évrél évre torténd
meglehetésen lassu GtemU javulasat mutattak, melynek hatterében a nemesitdi
munka soran felhasznalt apa- és anyaallatok mindségének, tenyészértékének a
javulasa allhat. A genetikai trendek statisztikai értelemben vett megbizhatésaga
csak a teljes allomany esetén volt kielégitd. Ezek az eredmények igazoljak a
Tenyészt6 Egyestlet dontését, mely szerint a kettés hasznu termelési indexben
a HTI (hus tenyészérték index) 27%-os aranyat hataroztak meg.

Varakozasainknak megfeleléen a vizsgalt tulajdonsagokban a leginkabb po-
puléacioatlag feletti atlagos tenyészértékkel az import tenyészbikacsoport rendel-
kezett. Az import apaallatok hasznalata rendszerint célparositasok elvégzésére,
tenyészbika jeldltek elballitasara, esetlenként vérfrissitésre iranyult. Az import
bikacsoportba tartozé apadllatok jellemzéen szelektaltak voltak, kordbban sza-
mitott tenyészértékeik szamos értékméré tulajdonsag esetén a - szarmazasi
orszagbeli - populaciéatlagot meghaladtak. Emellett elképzelhetének tartjuk,
hogy az import - els sorban a genetikai értelemben véve tavolabbi, kanadai, vagy
irorszagi vonalakbol szarmazé - apak jobb atlagos eredményeiben a heteroézis
hatas is szerepet jatszhatott. A kllfoldi tenyésztésti apaallatok tenyészértékekben
mutatott kismértékl elénye igazolja a kivalasztasukba vetett szakmai munka
szinvonalat, és indokolja azok hasznalatat a hazai hdshasznositasu allomanyok
teljesitményének tovabbi javitasara.

Az el6z6eknél sokkal szembetlinébb klulénbségeket taldltunk az ITV-on részt
vevd és nem részt vevld (csak STV-tal rendelkezd) hazai tenyésztés(i apaallatok
atlagos tenyészértékei kozott. Véleménylnk szerint a két csoport kozti, nagysag-
rendileg 8 kg atlagos tenyészérték kildnbség az ITV-tal rendelkezé csoport javara
szamottevének tekinthet6. Ezen eredményeink ismételten felhivjak a figyelmet az
ITV és a tenyészértékbecslés fontossagara.

A hushasznositasu, csak HTI-szel rendelkezé hazai tenyésztés(i apaallatok at-
lagos tenyészértéke elmaradt a varakozasainktol. E bikacsoport a tenyészértékek
szempontjabdl a populacidatlaghoz nagyon koézel allt. Ezzel egyltt megjegyez-
zUk, hogy a hushasznositasu bikacsoportot nem lenne szerencsés csupan a
szoban forgd két értékmérd tulajdonsag alapjan megitélni. A hushasznositasu
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tenyészbikak kozul ugyanis tobb apa - kordbbi munkank (Bene és mtsai, 2016)
eredményei alapjan - a hizlalasi és vagasi tulajdonsagokban joval a populécidatiag
feletti tenyészértékeket mutatott.
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