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_ MURRAY GREY, FEKETE- ES VOROS ANGUS BORJAK
HOSTRESSZ-REAKCIOI LEGELTETTESES VISZONYOK KOZOTT

STEFLER JOZSEF - HORN PETER - MICHALECZ ANDRAS - BANHAZI TAMAS

OSSZEFOGLALAS

A szélséséges idbjarasi viszonyok, kllondsen a nyari héségnapok gyakoribba valasa, komoly
kihivast jelentenek a hismarhatartasban. Az inszolaci6 okozta héstressz karos hatasainak csokken-
tése, illetve kivédése szempontjabdl kiildnds jelentésége van a testfelllet, illetve sz6rzet szinének.
A vildgosabb testszin(i allatok testfellilete kevésbé melegszik fel, igy feltehetéen a héstressz karos
hatasai is kevésbé érvényesllnek. A szerzék azonos legelészakaszokon tartott, fekete angus, voros
angus és a szirke szinl murray grey fajtak hGstressz reakcidjat vizsgaltak egy dél-dunantuli lege-
I16n, a 2016. — 2017. évi legeltetési szezonokban. A vizsgalatok eredményei igazoltak a testszinnel
kapcsolatos feltételezéseket. A vildgosabb, murray grey, allatok testfelllete a nyari héségnapokon
szignifikdns mértékben kevésbé melegedett fel, mint a sGtétebb, vords és fekete angus, egyedeké.
Utébbiak k&z6tt nem volt szignifikans mérték kildnbség. Hasonlé tendencia volt megfigyelhetd a
borjak sulygyarapodasaban is. Az angus borjak sulygyarapodasa a nyari hdnapokban szignifikans
meértékben elmaradt a murray grey fajtaju borjakétél. Az eltérd ivard borjak héstressz érzékenységében
nem volt szignifikans kilénbség. A szerz6k a probléma tovabbi vizsgalatat javasoljak, de igéretesnek
tartjak azokat a nemesitési torekvéseket, amelyekben a hismarhék testszine is fontos szerephez jut.

SUMMARY

Stefler, J. - Horn, P. - Mihalecz, A. — Banhazi, T.: HEAT-STRESS REACTIONS OF MURRAY
GRAY, BLACK AND RED ANGUS CALVES IN GRAZING CONDITIONS

Extreme weather conditions, particularly the increasing frequency of summer days with intense
heat, pose serious challenges for beef cattle husbandry. Pigmentation of the skin and hair plays a
crucial role in the protection against insolation-related heat-stress. Body surface of animals with
lighter colour warms up in a lesser extent, therefore the harmful effect of heat-stress are potentially
less pronounced. The authors investigated the heat-stress reactions of Red Angus, Black Angus and
grey-coloured Murray Grey breeds which were kept in the same pastures in South-Transdanubian
region of Hungary during the 2016-2017 grazing seasons. The results of the study supported the
hypothesis about the effect of the colour of body surface. The increase of the body surface temperature
during summer heat-days was significantly lower in the Murray Grey animals as compared to Red
or Black Angus breeds. However, there was no statistical significant difference between the two
Angus groups. Similar differences were observed in the daily weight gain of calves. The authors
found significantly lower daily weight gain of Angus calves during the summer months as compared
to the Murray Grey ones. There was no significant difference in the reaction to heat-stress between
sexes. The authors suggest further study of this issue, and they support those breeding initiatives
which consider the colour of the beef cattle.
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BEVEZETES

Az utébbi évek egyre széls6ségesebb idbjarasa, a gyakori nyari aszalyok, a
héségnapok szamanak gyarapodasa komoly kihivast jelentenek a legeltetéses
allattartasban, igy a husmarhatartasban is. Tovabbi nehezitd koriimény, hogy
a fas legel6k visszaszorultak, igy az arnyékot nyuljté delel6helyek is gyakran
hianyoznak a legelékrdl.

A szarvasmarha hémérsékleti komfort zénajanak felsé hatara +25-26 °C kozé
tehetd (Kadzere és mtsai, 2002; Brouk és mtsai, 2003; Vitaly és mtsai, 2009), igy a
nyari id6szakban a legel6 allatok hdstressznek vannak kitéve. Ennek karos életta-
ni- és termeléscsokkenté hatasarol szamos korabbi vizsgalat beszamolt (tobbek
kozo6tt Collier és mtsai, 1982; Jones és mtsai, 1999; Bak és Pazsiczki, 2008, Kovacs
es Kovacs, 2012). A klimatikus hatasok vizsgalata attételesen megjelent egyes
korabbi magyarorszagi vizsgalatokban is. Igy példaul Kovacs és mtsai (1994)
kézleménylkben a szlletési hdnap és a borjak ndvekedése kozotti 6sszefliggését
elemezték. Masok, hasonlé megfontolasbdl, vizsgaltak a csapadékviszonyok és
az atlaghémerséklet kapcsolatat hismarha allomanyokban (Szabo és mtsai, 1994).

Altalanosan elfogadott, hogy a hdstressz kdvetkeztében csdkken a takarmany-
felvétel, amely kildndsen nagy tejtermelésli tehenek esetében okozhat jelentds
problémat, akar napi 4-5 kg-os tejtermelés csdkkenéshez is vezethet. Ennek a
gazdasagi karnak a mérséklésére az utdbbi évtizedekben a miszaki fejlesztés
komoly eréfeszitéseket tett. Ennek eredményeképpen a modern precizids tejter-
meld telepeken az istallok klimatizaciojaval sikerllt elfogadhaté megoldasokat
talalni. Kevés figyelem iranyult ugyanakkor a héstressz és az altala okozott kartétel
csokkentésére a husmarhatartasban. A problémakér atfogd elemzése f6ként a
szélséséges klimaju tengerentuli orszagokban (USA, Ausztralia) indult meg. Utéb-
bi régidkban a marhahlstermelés nagyobb gazdasagi jelentésége miatt olykor
aggaszté méretl veszteségeket okozott (Busby és Loy, 1996; Hungeford és mtsai,
2000; Mader és mtsai, 2001). Az els6 kezdeményezések ennek csOkkentésére a
tartastechnoldgia moédositasara iranyultak, igy példaul specialis arnyékold haldk
hasznalataval és az allatok permetezésével értek el, igaz csak szerény, eredmé-
nyeket. Ezek a megoldasok féként a nyitott, karamrendszer(, hizémarha telepe-
ken (feedlot) kerlltek bevezetésre (Hahn és mtsai, 2000; Brown-Brandl és mtsai,
2006; Sakaguchi és Gaughan 2004: Eigenberg és mtsai, 2007; Gebremedhin és
mtsai, 2011). A legeltetett tehenek és borjaik megdvasa a héstressztdl ezekkel az
eszkozokkel nehezen kivitelezhetd, emiatt esetlikben alapvetéen mas megolda-
sokra van szikség. A tropusi régidkban a zebu x bos taurus keresztezések révén
(brangus, santa gertrudis, simbra) igyekeznek a héstressznek ellenall6 valtoza-
tokat tenyészteni. Ezek kétségtelendil ellenallébbak a klimahatasokkal szemben,
de névekedési erélylk és husminéségiik elmarad a modern husmarhafajtaktol.
Egy masik lehet8ség lehet az allatok testszinének befolyasolasa. A vilagos szin(
testfellilet az inszolacié hatasara kevésbé melegszik fel, igy nagyobb esély van
arra, hogy az allatok testhémérsékletiiket az élettanilag kivanatos hatarok koézott
tartsak (Blackshaw, 1994). Ezt a feltételezést kisérletes vizsgalatokkal is igazoltak
az amerikai Clay Center kutatokdzpontban (Brown-Brand! és mtsai, 2006) ka-
ramban tartott nGvendéklsz8k egyes élettani paramétereinek (testhémérséklet,
légzésszam, pulzusszam) elemzésével. Hasonldan kedvezd eredményeket kaptak
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az ausztral kutatdk eltérd szinl hizobikak karamos hizlalasa soran is (Sakaguchi
és Gaughan, 2004). Miutan a bdr és a sz6rzet szine genetikailag meghatarozott
fajtatulajdonsag, extrém klimatikus viszonyok kdzott is felmerdlt annak igénye,
hogy a tenyésztdi stratégidkban a testszin is szerephez jusson és a kedvezétlen
klimahatasok ellen ilyen moédon attételesen védekezni lehessen. Ez a megkd-
zelités a Karpat-medence viszonyai kozott is igéretesnek tlinik. Korabbi kozle-
ménylnkben (Horn és Stefler, 2017) beszamoltunk az ausztral murray grey fajta
hazai bevezetésére irdnyulé kezdeményezésrél, amelynek tavlati célja éppen a
hdstressz kivédése szempontjabdl elényds szlirke testszin kiaknazasara iranyul.
Nem hagyhaté azonban figyelmen kivil az sem, hogy a klimatikus hatdsokhoz
valé alkalmazkodas kedvezé szinl husmarha tipusokkal egyuttal nem mehet a
versenyképesség rovasara. Ezen belll a vagottaru minéségének megdérzése,
illetve tovabbi javitasa prioritast élvez.

Jelen tanulmany keretében az el6z8ekben vazolt tavlati célok megalapozasat
sz0l6 vizsgalatokrél szamolunk be, melynek soran angus és murray grey fajtaju
borjak névekedését és héstressz reakcidjat hasonlitottuk 6ssze legeltetéses
viszonyok kozott.

A VIZSGALATOK CELKITUZESEI

A murray grey fajta a kdzépnagy testd, anyai vonalba tartoz6, genetikailag
szarvtalan husmarhafajtak k6zé tartozik, ezért célszerlinek latszik, a hazai viszo-
nyok kozétt els6ként, ebben a tipusban tenyésztett fajtakkal 6sszehasonlitani.
llyennek tekintheté az aberdeen angus, amelynek fekete és vords valtozata is
jelent6s szamban megtalalhaté Magyarorszagon. A két angus szinvaltozat egyben
arra is lehet6séget ad, hogy a harom szinvaltozat; a szlirke, a fekete és a vords
héstressz érzékenységét 6sszehasonlitsuk a nyari hdségnapokon. Feltételezésiink
szerint a borjak névekedésében a genetikai és a kdrnyezethatdsok egyittesen
érvényesllnek, ezért a legelési id8szakon belll kiilén is értékeljik a tavaszi, a nyari
és a teljes szoptatasi idészakban nyujtott teljesitményeket. Ezek az informacidk,
reményeink szerint, j6 alapot szolgéaltathatnak a murray grey fajta hazai felhasz-

A vizsgalatok keretében valaszt kerestlink arra a kérdésre is, hogy van-e k-
I6nbség az ivarok hétliré képességében? Szamithatunk-e tehat arra, hogy a nyari
héstressz hatasara az Uisz4 illetve a bikaborjak eltéréen reagalnak?

ANYAG ES MODSZER

A vizsgélatokat a Rio Alto Kft Somogyudvarhelyi telepén végeztiik. A gazdasag
tobb évtizede stabilan m(ikddd, j6 targyi és személyi feltételekkel rendelkezd
innovativ vallalkozas. Kézel 500 husmarhat tartanak, ebbdl 400 angus torzstenyé-
szetként mikodik. 2015-ben importaltak Angliabdl murray grey tenyészallatokat,
embriot és spermat, amelyek vizsgéalatainkban szerepeltek.

A legeltetett gyepek a dunantuli viszonyoknak megfeleld, kdzepes termo-
képességl gyepteriletek voltak (Drava-volgy, 4-5 t/ha szénahozam). Szaka-
szos legeltetést folytattak, a szakaszokat stabil elektromos keritések hataroltak.
A borjak a borjuévodaban igény szerint fogyaszthattak abrakot.
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A kisérletek a 2016. és 2017. évi legeltetési szezonban folytak. A kisérleti al-
loméany egy gulyaban legelt, igy a tartasi-takarmanyozasi és klimatikus hatasok
egységesek voltak. Miutan a murray grey borjak embrié-atiltetésbél szarmaztak,
arecipiensek pedig angus fajtajuak voltak, igy valamennyi borjat angus tehenek
neveltek, ezzel az anyai tejtermelés szisztematikus hatasat sikerdlt kiszdrni.
A kisérleti gulya létszama 2016-ban 89 (30 murray grey, 32 fekete angus, 27
vOrds angus) 2017-ben 67 (17 murray grey, 11 fekete angus, 39 vords angus)
volt. Bar a két évjarat klimatikus adataiban figyelemremélté kiilénbségek voltak,
de a testhémérsékletet mérése minden esetben azonos kérnyezeti hémérséklet
mellett tortént, amelyet a mérések idépontjanak megvalasztasaval biztositottunk.
Ennek alapjan ugy gondoltuk, hogy a két évjarat adatai 6sszevonhatdk. Az ellések
marcius-majus hénapokban zajlottak, a valasztas pedig oktéberben tortént. Az
egyedi sulymérések sziiletéskor, nyar elején (junius 29), nyar végén (augusztus
25, ill. szeptember 9) és valasztaskor torténtek. Az idéjarasi adatokat (hémérsék-
let, levegd relativ paratartalma) folyamatosan régzitettik. A nyari h6ségnapokon,
Osszesen 6 alkalommal, h6kameraval mértlik az allatok testfelszini hémérsékletét
és ezzel egyidejlileg a rektalis h6mérsékletét.

A héstressz értékelésére a hémérséklet és relativ paratartalom alapjan szamitott
HPI indexet hasznaltuk (Mc Dowell és mtsai, 1976).

A szamitas képlete: HP1=0,72 x (W+D) + 40,6 ahol W a nedves, a D pedig a
szaraz hémérséklet °C-ban. Korabbi vizsgalatok eredményei szerint (Chatterjee
és mtsai, 2012) a 70-80 HPI értékek esetén enyhe, 80 HPI felett pedig kdzepes-
erds hdéstresszrél beszélhetlink. Az adatok értékelése soran jelen vizsgalatban
mi is ezt a csoportositast hasznaltuk.

Az adatfeldolgozas soran értékeltik a szoptatas alatti sulygyarapodast (va-
lasztasi suly - szlletési suly/ szoptatasi napok szama). Kiilon elemeztiik a nyari
hénapokban (junius 29 és augusztus 25 k6z6tt), valamint a tavaszi (majus - junius)
elért teljesitményeket. A 205 napra korrigalt valasztasi sulyt a teljesitményvizsgalati
kodex elbirdsai szerint (szoptatas alatti napi sulygyarapodas x 205 + szUletési
suly) szamoltuk.

Az adatokat Excel tablazatkezelSvel rendeztiik, a statisztikai értékelésre pedig
Stata 13.1 (College Station, Texas, USA) programcsomagot hasznaltuk. A kisérleti
csoportok dsszehasonlitasa soran t-probat hasznaltunk.

EREDMENYEK ES MEGBESZELESUK

Avizsgalatban szerepl6 husmarhafajtdk héstressz reakcidjat az 7. tablazatban
mutatjuk be.

A varakozasoknak megfeleléen a szlirke szinl murray grey borjak a héstresszt
jol toleraltak, a testfelliletikdn mért hdmérséklet kdzepes mértékld héstressz
esetén alig tért el a belsé hémérséklettdl (37,9 illetve 37,2 °C), de erés héstressz
mellett is csak alig 1 °C-kal haladta azt meg. Ezzel szemben a fekete angus
borjak esetében az eltérés a testfelllet és a belsd hémérséklet kdzott elérte az 5
°C-ot. A 43, illetve 45 °C-os testfelszin mellett mar sulyos, lazas allapot alakult ki
(89,3 illetve 40 °C), ami arra utal, hogy az extrém erés naps(ités hatasat nehezen
toleraltak. Néhany fekete és vords borju esetében a hésokk is beallt! Hasonld
értékeket kaptak fekete angus Usz8k vizsgalatdban amerikai és ausztral kutatdk
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1. tablazat
Kilonb6z6 hismarha fajtak héstressz-érzékenysége
Hdstressz (HPI) (1) Hdéstressz (HPI) (1)
75-80 80-85
Fajta (2) | n Testfelilet | Rektalis Testfelilet Rektalis
hémérséklet | hdmérséklet hémérséklet hémérséklet
°C @) °C (4) °C@3) °C (4)
murray grey |47 | atlag 37,94 37,20" 38,86" 37,94
szoras 0,71 0,83 1,08 0,89
black angus | 43 | atlag 43,25 39,28 45,75 40,06
szérés 1,72 0,42 1,92 0,44
red angus 67 | atlag 42,40 39,20 44,38 39,34
szoras 1,38 1,46 1,31 1,48

*n <5 %; **p <1 %
Table 1. Heat-stress reaction of different beef breeds

Temperature Humidity Indices (1); breed (2); body surface temperature (3); rectal temperature (4)

is (Brown-Brand! és mtsai, 2006, Skaguchi és Gaughan 2004). A vérés angus
hdstressz reakcidja ugyanakkor nem tért el jelentés mértékben a fekete angustél.
A fajtakilénbségek a murray grey esetében szignifikansnak bizonyultak, a test-
felszini hémérséklet esetében p <1%, a rektalis h6mérséklet esetében p <5%
megbizhatésagi szinten.

A kildnb6z6 fajtaju borjak sulygyarapodasa és a 205 napra korrigalt valasztasi
sulyok a 2. tablazatban lathatédak.

A kivalé telepi menedzsmentet igazolja, hogy valamennyi csoport 1000 g napi
sulygyarapodast meghaladé teljesitményt nyuijtott, a murray grey borjak pedig
szignifikans mértékben fellimultak az angus csoportok teljesitményét. A killdnbség
mintegy 10%, ami gazdasagi jelentéség(i tobbletet jelent. A kapott értékek jol egyez-
nek a murray grey Uszéborjakkal az USA-ban végzett vizsgalatok eredményeivel
(Brown-Brand| és mtsai, 2006). A murray grey fajtaban az ivarok kozotti klldnbségek
némileg meglepdek, a bikaborjak ugyanis 7%-kal jobb napi atlagos sulygyarapodast
mutattak. Ezzel szemben az angus borjak kdz6tt az ivari kildnbségek ebben az
életkorban és ilyen korilmények kdzétt nem voltak jelentések.

Joggal mer(l fel a kérdés, hogy a fajtak kdzott a ndvekedésben tapasztalt
kilénbségek genetikai hatasok, vagy a hésokk-tolerancia kildnb6z8ségébdl
fakadnak? A 3. tablazatban az eltér6 évszakokban, és ennek megfeleléen eltérd
klimatikus viszonyok k6zo6tt, mért napi atlagos sulygyarapodas értékeit mutatjuk be.

Az eredményekbdl athatd, hogy a tavaszi idészakban nem volt klilbnbség az
egyes genotipusok névekedésében, mig a nyari idészakban a murray grey borjak
teljesitménycsdkkenése szerényebb mértékd volt, mint az angus borjaké. Ez a
kilénbség eredményezte a teljes felnevelési id6szakra vonatkozé eltéréseket. Ez
a kllénbség mindenképpen figyelemreméltd, bar a fajtak genetikailag meghatéaro-
zott stressztlrési potencidljara nem adnak teljes korl valaszt, mert ahhoz a teljes
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3. tablazat
Murray grey és angus borjak gyarapodasa a legeltetés kiilonb6z6 idészakaban

murray grey black angus red angus
Id6szak (1) (n=47) (n=41) (n=61)
atlag szbras atlag szbras atlag szbras
X (SD) x) (SD) ) (SD)
Sulygyarapodas
g/nap maj.-jun. (2) | 1163 120,7 1129 140,8 1159 130,3
Sulygyarapodas
g/nap jal.-aug.(3) 944" 104,1 752 104,0 818 146,3
Sulygyarapodas
g/nap szil.val. (4) | 1126° 84,1 1029 92,7 | 1073 91,0
*n <5 %

Table 3. Daily weight gain of Murray Grey and Angus calves in different pasture season

period (1); daily weight gain in May-June (2); daily weight gain in July-August (3); daily weight gain
from born to weaning (4)

életpalya elemzése lenne sziikséges. Erre vonatkozéan relevans szakirodalmat
nem talaltunk, de az altalunk megkezdett vizsgalatok folytatasa jo esélyt adhat
a kérdés megvalaszolasara.

Az Uiszd, illetve bikaborjak teljesitményét, illetve a nyari h6sokk hatasara beko-
vetkezett ndvekedéscsdkkenés mértékét a 4. tablazatban mutatjuk be.

4. tablazat
Kilonb6z6 fajtaju és ivara borjak névekedés csékkenése a nyari hbnapokban
Fajta (1) Ivar (2) Sulygyarapodas csdkkenés (g/nap) nyari idészakban (3)
n atlag (x) szbras (SD) p %
murray grey | bika (4) 21 178,5 205,1
isz6 (5) 23 88,9 194,8 0,15
black angus | bika (4) 9 455,8 237,7
Usz6 (5) 13 314,2 173,2 0,12
red angus bika (4) 14 437,5 181,7
isz6 (5) 10 451,1 275,6 0,89

Table 4. Growth depression (g/day) of bull and heifer calves of different breeds in the summer months

breed (1); sex (2); growth depression (g/day) in the summer months (3); bull (4); heifer (5)

Az eredmények alapjan ugy tlnik, hogy az eltérd szin( fajtak esetében szin x
ivar kdlcsdnhatasokkal is szamolni kell a sulygyarapodas esetében, amennyiben
a felnevelés alatt h8stresszes id&szakok is vannak. Az ivarok kdz6tti kiilbnbség
a murray grey fajtaban jelentds, az angus fajtakban viszont szerényebb volt.
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Arnyalja azonban ezt a megallapitast az a korilmény, hogy az egyedszamok az
egyes ivarok esetében szerények voltak. Szakirodalmi adatok csak legeltetett
Usz8kre (Gebremedhin és mtsai, 2011) illetve feedlot kériilmények kdzott tartott
bikaborjakra (Sakaguchi és Gaughan, 2004) vonatkoztak, igy azok jelen vizsgalat
szempontjabdl nem tekinthetdk relevansnak. Célszer(i volna emiatt ezt az 6ssze-
hasonlitast a jovében, tovabbi évjaratok adataival kiegészitve megismételni. Ezt
annal is inkabb fontosnak tartjuk, mert az ivarok eltéré stresszérzékenysége mas
allatfajoknal (sertés, baromfi, juh) mar korabban megallapitast nyert.

KOVETKEZTETES

A sziirke testszind Murray Grey borjak a szoptatasi idészakban jobban
toleraljak a h8stressz karos hatasait, mint a vords és fekete angus borjak. Ez az
elényds tulajdonsag lehetéséget kinal arra, hogy a szélséséges iddjarasi viszo-
nyokhoz valé alkalmazkodas érdekében a test, illetve a sz6rzet szinét a nemesitési
programokban a jelenleginél nagyobb hangsullyal vegyiik figyelembe. Egy ilyen
elvi lehet8ség lehet - tébbek kdzott - arutermeld allomanyokban a szirke testszind

e

bikak hasznalata az utédok jobb hétlir6képessége érdekében.
Készonetnyilvanitas

A publikacié elkészitését az EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 szamu projekt
tamogatta. A projekt az Eurépai Uni6é tdmogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozaséaval valosult meg.
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