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A MEZOGAZDASAG 4.0 KIHIVASA AZ ALLATTENYESZTESBEN,
AVAGY MIT JELENT A SZAKMAI ADATANALIZIS?

PAJOR GABOR
OSSZEFOGLALAS

A szerzd kettds céllal irta meg cikkét. Az iparszerlien termelé gazdasagok és a kdzigazgatasi
adatgy(jtés mar most is annyi és olyan mindségi digitalis adatot szolgaltat a napi allattenyésztési
termelés folyamatair6l, amely alkalmas szakmai elemzések elvégzésére. A dolgozat masik célja,
hogy a mezégazdasagban elterjedt, tapasztalatokon és megérzéseken alapulé megkdzelitéseket
adatalapu elemzésekkel egészitse ki. Ez a harom pillér (tapasztalat, megérzés, adat) egydtt, je-
lentds 10kést adhat a mezégazdasagi termelés jelenlegi, 40%-s hatékonysaganak (Magyarorszag
Elelmiszergazdasagi Koncepcioja 2017-2050) emelésére. A cikkben a hazai sertéstartas mindennapi
eredményességét és a sertéstartdsban jelentkezd sertés reprodukcios zavarokkal és légzdszervi
tinetekkel jaré szindromajanak (PRRS) hazai gazdasagi kartételét vette gércsé ala. A sertéstartas
eredményességének vizsgalatakor az a tapasztalat, hogy a jelenlegi, hénaprol-hénapra torténé
eredményességi elszamolasok nem nyujtanak képet arrél, hogy milyen jelenségek huzédnak meg
a szamok mogott. Sertéshizlalasban a havi bevételt és kiadast (3,5 - 4 honapos atlagos hizlalasi
idészakot és hetente Uj termelési csoportok induldsat alapul véve) hozzavetélegesen 15 termelési
csoport (rotacié) eredményei adjak. Ezek 6sszevonasaval nincs kép arrél, hogy valéjaban melyik
rotacio miképpen jarult hozza az eredményességhez vagy éppen miképpen rontotta le azt. A szerzdk
elemzése alapjan kider(lt, hogy az egyes rotaciok eredményei kdzott jelentds, akar 50%-os eltérés
is van. A PRRS gazdasagi kartételével kapcsolatban a NEBIH altal gyijtott 22 gazdasag kétéves
adatait elemezte a 2017-2018-s évek vonatkozasaban. Olyan gazdasagokat valasztott, amelyek
mentes vagy vakcinazott stabil allapotbdl kerlltek a PRRS akut fazisaba. Elemzésében a PRRS
fert6zottség 4 fazisat allitotta be: akut befertézédés, massziv vakcinazéas, megnyugodott krénikus
és mentes szint. Massziv vakcinazas idészakaban az allomany valamennyi egyedét oltottak ker(lt
PRRS elleni vakcinaval, 3 hetes id6kdzzel. Megnyugodott krénikus szint esetén a szaporodasbioldgiai
ciklusnak megfeleléen a kocak és az utédallomanyok csak egyszer voltak oltva. Elemzései szerint
PRRS hatésara nagy a fluktuacié a tenyészkocak esetében, né a selejtezés. Jelentésen emelkedik a
kiesett/fialt kocak aranya. Megnyulik a hizlalasi id6, emiatt 6sszetorlddnak a hizlalasi csoportok. N6
a leadasi veszteség, hullamzik az elhullas mértéke. Egy PRRS jarvanykitorés még fél évvel késébb
is érezteti hatasat. Ugyanakkor mar a jarvanykitorés el6tt honapokkal megjelenhetnek olyan jelek,
melyek a fertézottség megjelenésére utalhatnak.

SUMMARY

Pajor, G.: THE CHALLENGE OF AGRICULTURE 4.0 IN ANIMAL HUSBANDRY, OR WHAT DOES
IT MEAN THE PROFESSIONAL DATA ANALYSIS?

This paper has a dual purpose. First, it is demonstrated that farms with high-level production
and public data collection already provide a large amount of digital data about the quality of daily
livestock production processes, which is suitable for carrying out professional analyses. There are
important, so far unexplored, hidden information in digital data, which can only be discovered with
mathematical-statistical analysis driven by professional competence. Data collection, data mana-
gement and mathematical-statistical tools are also presented. According to the analyses, these
methods and approaches can be successfully applied in the digital data processing in producing
farms. Second, the experience- and intuition-based approaches that are common in agriculture, are
targeted to be supplemented with the data-based analyses. These three pillars (experience, intuition
and data analysis) can provide a significant boost to the current 40% efficiency of the agricultural
production. The daily effectiveness of pig keeping and the economic damage of porcine reproductive
and respiratory syndrome (PRRS) in pigs are presented in the current studies. The reality through
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the lens of the data are examined, thus one can discover the real reasons and factors behind the
results. Results regarding the effectiveness of pig keeping suggest that current, monthly-to-month
performance reports do not explain the nature of phenomena behind the numbers. In pig fattening,
monthly income and expenditure (from 3.5 to 4 months average fattening period and weekly start
of new production groups) are the results of approximately 15 production groups (rotations). The
combination of these data do not explain whether a group increases or decreases production.
Comparing the indicators of effectiveness, the effects on the given group (keeping, feeding, animal
health, environmental parameters, animal movements, etc.) already show which factors increase
and which reduce the production of the given farm and barn. Based on our analysis, the results of
each rotation showed significant differences of 50-80%. Reducing such discrepancies in production
results increases average production results, improves financial efficiency and makes production
more predictable. In relation to the economic damage of the PRRS, data of 22 farms collected by
the NFCSO (National Food Chain Safety Office) were analysed for 2017 and 2018. Farms free or
vaccinated in the stable state of the PRRS before the outbreak of disease were chosen for analysis.
Four stages of the PRRS infection were established (acute infection, massive vaccination, sedated
chronic and free levels). According to our analyses, PRRS has a high fluctuation in breeding sows,
culling rate is growing, which mainly affects animals older in age. There is a significant increase in
the percentage of rejected and farrowing sows. Fattening times delay, fattening groups clash. There
is an increase in release loss, mortality rates are fluctuating. A PRRS outbreak has an impact on
production following a half a year after appearance. Nevertheless, certain signs can be detected
months before the outbreak, indicating the appearance of a possible infection. It seems that there
are direct losses that occur during the first 5 months of the outbreak and there are indirect losses
associated with the fluctuation of the sow population and changes in the length of fattening periods
and they have a prolonged effect for up to a year. It is generally agreed that the agricultural production
is highly unpredictable. However, results suggest that it is highly predictable, and the developments
forwarded by the world’s digital transformation, the development of Agriculture 4.0 will lead to
significant improvement of computability and predictability than today. Technical developments in
the everyday practice, complemented by professional data analysis, can provide leaps in the results.
Deep analyses methods can also be used appropriately for data collected in public administrations,
helping to ensure timely state actions and long-term planning.

BEVEZETES

A vilag digitdlis atalakulasanak koraban naponta 10" byte digitélis informacié
keletkezik (Desjardins, 2019). Ez a szam naprdl napra, exponencidlisan né. Az
iparszertien termel6 allattartd izemekben mar évek éta digitalis adatgydijtés folyik
mind a termelési, mind a pénzlgyi adatok tekintetében. Mindez az IT eszkdzok
olcs6saganak, a termelést tAmogaté szoftverek elterjedésének kdszdnhetd.
A precizids allattenyésztés, az Internet of Food and Farms (loF) (Eurépai Unié 2020
Horizont program) eszkdzok megjelenése a napi termelési gyakorlatban tovabb
néveli a digitalis adatmennyiséget. llyen adattdomeget mar Big Data-nak neveznek,
mivel a 4V (volume, variability, velocity, veracity) ismérveivel rendelkeznek: azaz
mennyiség, valtozatossag, sebesség és hitelesség. A hitelesség a hasznalt loF
megoldasokkal kapcsolatos, ahol objektiv méréeszkdz és nem az ember rogzit
adatokat. A 4V eredményeként pedig megjelenik az 5.V, a value, az érték, ame-
lyet jelen dolgozatunk targyal. Az értéket az jelenti, hogy a digitalis adatokbol
Gzleti informaciot lehet eldallitani megfelel6 informatikai, matematikai-statisztikai
eszkdzOk és allattenyésztési szakértelem 6tvdzésével. Van a BD jelz6nek mas
értelmezése is: Black Data. Ha nem is akkora az adatmennyiség, hogy ne lehetne
relacids adatbazisokkal feldolgozni, nagy valészinlséggel nem tudjuk, hogy milyen
Gzleti informaciét rejt. Innen ered a Black, azaz fekete, ismeretlen adat fogalma.
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Olyan mennyiségu digitalis adathalmaz, amely ma a mezégazdasagban nap,
mint nap Ujratermelddik, egyszer(, mindennapi médszerekkel, valds idében nem
dolgozhato fel, igy Excel tablazatokkal sem. Ez igen nagy feladat elé allitia mind
az adatokat eléallitékat, mint az azokat felhasznalni kivanokat.

Jelenleg az adatok operativ felhasznalasa folyik, mint adatszigetek 6sszekapcso-
lasa, mlkodési jelentések készitése, riasztasok generalasa. Ugyanakkor nagyon
hianyzik az adatokban rejl6 informaciok alaposabb feltarasa adatbanyaszati és
data science megoldasok segitségével.

Az adatbanyaszati, matematikai-statisztikai és data science megoldasok beve-
zetése az allattenyésztési gyakorlatba olyan kérdésekre is valaszt adhatnak, mint
,vajon mi térténik holnap?”, vagy ,milyen mas tényezék lehetnek még fontosak?”,
»mit kellene tennem ahhoz, hogy a jelenlegi termelési eredményeimet jelentdsen
javitani tudjam?”. Segitséguikkel megnyilhat az Ut olyan, él6szoban megfogalmazott
szakmai tanacsok el6tt, melyeket a gazdalkoddk a napi termelési gyakorlatban
hatékonyan tudnak felhasznalni.

ANYAG ES MODSZER

A gazdasagossagi elemzések elvégzéséhez bekeértiik a vizsgalatba vont ser-
téshizlaldak digitalis adatait tobb évre visszamendleg. Az adatok Uzleti tartalmat
és az adatkapcsolatokat a telepi dolgozokkal egyeztettiik, majd adattisztitast
kdvetden az adatokat SQL adatbazisba t6ltéttik, ahol tovabbi miveleteket (pél-
daul adattisztitas, csoportositas) végeztiink. Az adatbazis strukturajaban a sorok
jelentették a rotacidkat, az oszlopok pedig a termelés eredményességi mutatoit
(Key Performance Indicator, KPI). A statisztikai elemzéseket SPSS (v.25) program-
mal végeztik el. Az elemzés soran leird statisztikakat és tobbszords korrelacidkat
alkalmaztunk. A kapott eredményeket p = 0,01 érték alatt vettiik szignifikansnak.
Adatelemzésiink soran atlagok és széras helyett medianokkal, illetve Q1 és Q3
(Obadovics, 2016) értékekkel dolgoztunk, mivel nagy adatmennyiségek és nagy
szorasu adathalmazok esetén pontosabb képet adnak (Falus és mtsai, 2008).

Az elemzés az egyik legsulyosabb sertésbetegség a sertés reprodukcios
zavarokkal és légz8szervi tinetekkel jaré szindrémajara (PRRS) vonatkozott.

A PRRS gazdasagi kartételeinek vizsgalata soran 2017. és 2018. évekre keértik
be a NEBIH-t6l (Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal) - az érintett gaz-
dasagok irasos beleegyezését kovetden - az adatokat 22 olyan sertésteleprdl,
amelyek esetében el6fordult PRRS fellangolas. A telepeken DanBred, Topigs
és Hypor genotipusu sertéseket tartottak. A bekért adatok: fialasok, elhullasok,
tenyészkoca selejtezések, hizéleadasok. Elemzésiink soran az ugyanazon teleprdl
szarmazo adatok esetében azt vizsgaltuk, hogy a PRRS kulénb6z4 fazisai kozott
a szaporodasbiolégiai, az elhullasi és selejtezési, valamint a termelési mutatdk
tekintetében vannak-e eltérések, és ezek az eltérések szignifikans mértéku-
ek-e. Szignifikans eltérés esetén szakmailag is értelmeztik az eredményeket,
majd azokbdl kdvetkeztetéseket vontunk le a kapott eltérések és az eltérésekkel
kapcsolatos gazdasagi eredmények, kartételek vonatkozasaban. Az eltérés
elemzéshez a fliggetlen, nem normal eloszlast mintak esetén is alkalmazhatd
Kruskal-Wallis tesztet hasznaltunk, és a szignifikanciat p = 0,01, vagy az alatti,
értéken allapitottunk meg.
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EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK
A gazdalkodas eredményességének vizsgalata
Avizsgalatok célja az volt, hogy megallapitsuk a termelési mutatok eltéréseit az

egyes rotaciok kozott, igy ravilagitsunk a termelésben megmutatkozd nagyfoku
szoOrasra, amelyet a havi pénzligyi elszamolasok szinte teljesen elfednek.

1. abra Termelési ciklusok és pénzligyi elszamolas az allattenyésztésben
(Szerkesztette Pajor G.)
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Figure 1. Production cycles and financial accounting in animal husbandry (Pajor G. editing)

production cycles for the financial month (1); days (2); financial month (3); broiler (4); fattening pigs
(5); milk production (6); number of rotations within one month (7); gilt (8); sow (9); fattening pig (10);
pig (11); suckling pig (12)

2. abra Az elmult 3 év hizlalasi rotacidinak adatait elGallitva és feldolgozva
(Szerkesztette Pajor G.)
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Figure 2. Data from past 3 years of fattening rotation have been produced and processed (Pajor
G. editing)

fluctuations in the price of 1 kg of feed (1); ADG fluctuations (2); FCR fluctuations (3); fluctuations in
the feed price of 1 kg of live pig in HUF (4); fluctuations in fattening days (5)
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3.4bra A termelési érték éves ingadozasa
(Szerkesztette Pajor G.)
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Figure 3. Annual fluctuations in production value (Pajor G. editing)

production (1); average production about 3 million EUR (2); 3 million plus 248.000 EUR (3); 3 million
minus 248.000 EUR (4); 500.000 EUR fluctuations between the production value of a good and a
bad year (5)

A jelenleg elterjedt pénzligyi szemlélet szerint a termelési kdltségek és nyere-
ség elszamolasa havi ciklusokban térténik, mig a termelési ciklusok, a rotaciok
ettdl Iényegesen eltéré periodusokat mutatnak (7. abra). Ennek eredménye, hogy
a havi elszamolasok bevétel és kiadas oldalat mas és mas termelési csoportok
alkotjak, igy nem allapithatd meg, hogy az egyes csoportok milyen hatasokkal
birnak a végeredményre, azaz mely csoportok emelik és melyek fogjak vissza az
eredményességet. A havi kimutatasok mellett tehat a rotaciés csoportok eredmé-
nyeinek ésszehasonlitasa adhat redlis tAmpontot a termelés kiegyenlitettségérdl.

Vizsgalatunk soran (Q1-Q83 értékek kozétt) a 2. abran lathatd, jelentds eltéréseket
tapasztaltuk. Ugyanez a gazdasag p10 — p90 értékei kozott (amikor az eredmények
alsé és a felsd 10%-ba esd értékeit nem vesszik figyelembe) a fenti eltérések
dupldjat mutatja, ami még mindig az adatszolgaltatasi hibahataron belll lehet.

A fenti hatasok eredményeként a vizsgalt gazdasagban - 25-30 ezer hizé/év
kibocsatasu, hozzavetbleg 1 milliard forint/év bevétel esetén - a termelés 1. tab-
lazatban lathatd Q1-Q3 értékek kdzott ingadozik, aminek mértéke eléri a 16%-t a
nett6 arbevételre vetitve. Ez a gazdasag szamara oriasi tétel.

1. tablazat
A termelési mutatok ingadozasai p10 és p90 k6zott
(Pajor G. sajat adat)

1 kg él6témeg eléallitasi ara, | Atlagos napi Atlagos takarmanyfelvétel

Ft (1) sulygyarapodas, g (2) kg/allat (3)
p10 161,44 746,57 212,34
p90 256,94 806,25 333,23

59% 8% 57%

Table 1. Production values fluctuations between p10 and p90 (Pajor G. own data)

cost of producing 1 kg live weight (1); average daily weight gain in gram (2); average feed intake
kg/pig (3)
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Az eltérések rotacionként meghaladhatjak az 50%-t is.

A gazdasag természetesen tisztdban volt vele, hogy vannak ingadozasok,
de ez volt az els@ olyan megoldas, amelyik ezt szamszer(en és objektiven ki is
mutatta szamukra. Ennek eredményeképpen atalltak a pénzigyi bevétel-kiadas
szemlélet mellett a rotaciénkénti kimutatasok elkészitésére is, amelyhez modosi-
taniuk kellett meglévd szoftvereiket a megfelelé adatkapcsolatok kialakitasahoz.

A gazdasag mar régota érezte, hogy tobb hizo kibocsatasara is képes lenne a
kocalétszam, illetve a nem teljes mértékben kihasznalt kocaszallasok miatt, de a
hizéféréhelyek korlatozott volta ebben gatolta, banki kdlcsont ugyanakkor nem akart
felvenni. A 3. abran kimutatott évi 160 millié forintos ingadozas a csoportok termelé-
sében ramutatott arra, hogy a gazdasagban jelent8s tartalékok vannak, amelyeket
ki lehetne hasznalni csupan azaltal, ha megismételnék a mar korabban elért, a felsé
negyedbe esd termelési eredményeiket. Ezaltal nemcsak az eredményesség, de a
tervezhet6ség is javulna, mivel vélhetéen csdkkennének a termelési ingadozasok is.

A rotacios szemlélet abban is segiti a termeléket, hogy a termelést érintd tudatos
és kényszerl médositasok hatasait szamszerlen kovetni tudjak.

A PRRS hazai gazdasagi kartételével kapcsolatos elemzések

A PRRS gazdasagi kartételének gyakorlati elemzésérdl nemzetkdzi viszonylat-
ban mar megjelent publikacié (Holtkamp és mtsai, 2013), de hazai viszonylatban
még csak kevéssé ismertek a gazdasagi kartételek.

Kiesett tenyészkocak és a fialt kocak szazalékos aranyait tekintve valamennyi

4. abra Kiesett tenyészkocak |/ fialt kocak szazaléka
(Szerkesztette Pajor G.)

— iesett/fidt koca

= = Expon. | Kesett/fialt koca

PRRS 3 PRRS 2 PRRS 1

Figure 4. Percentage of rejected and farrowing sows (Pajor G. editing)

sedated chronic (1); massive vaccination (2); acute infection (3); free from PRRS (4); new livestock,
free from PRRS (5)
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5. abra Kocankénti malacszam alakulasa genotipus szerint
(Szerkesztette Pajor G.)
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Figure 5. Nursery pigs per sow (Pajor G. editing)

“mentes” - free from PRRS, “PRRS 1” — acute infection, “PRRS 2” — massive vaccination, “PRRS
3” — sedated chronic

genotipusnal hasonlé eredményeket kaptunk, igy a 4. abran a kapott 6sszefliggést
genotipustol figgetlendl abrazoltuk.

Ha - a mai MFSE (Magyar Fajtatiszta Sertést Tenyészték Egyestulete) becslést
alapul véve - atlagosan 200 000 Ft aron tartunk nyilvan egy tenyészkocat, akkor egy
1000 kocas gazdasagban a PRRS-sel 6sszefliggésbe hozhato, az dbran lathato
hozzavetélegesen 10%-s plusz selejtezés 20 millié Ft azonnali veszteséget jelent.

Az 5. abran a kocankénti malacszam lathaté genotipusok szerint a vizsgalt
PRRS szakaszokban. Erdekes, hogy a PRRS koztes fazisaiban minden esetben
emelkedik az élve szlletett malacszam! Igy a gorbék lefutasaban egy ,kdnyok”
keletkezik. Mivel minden genotipus esetében lathat6 ez a kdnydk, ezért nem fel-
tételezzlk, hogy ez fajtajelleg. A gazdaséagra, a tartasi és takarmanyozasi modra
sem tudjuk visszavezetni, hiszen 22 (egymastol eltérd tartasi, takarmanyozasi
moéddal rendelkezé) gazdasag adataibdl hasonlé tendencia rajzolodik ki.

Mi lehet tehat az oka? Statisztikai megkozelitést hasznalva tudjuk, hogy a
statisztikai médszerek csupan 6sszefliggéseket és nem ok-okozati kapcsola-
tot tarnak fel, igy annak okat nem ismerjik. Ugyanakkor ugy gondoljuk, hogy
a sulyos PRRS fert6zottség, majd ezt kdvetd jelentds gazdasagi veszteségek,
hatasara a menedzsment és a telepi dolgozék lényegesen jobban odafigyelnek
az éallatokra, a termelési folyamatokra, aminek meg is lehet a pozitiv eredménye.
Ennek bizonyitasa azonban tovabbi vizsgalatokat igényel.
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6. abra Hizéleadasok alakulasa a fialasok fiiggvényében
(Szerkesztette Pajor G.)

ott — = Polinom. (leadaoti)

mentes | PRRS3 | PRRS 2
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Figure 6. Farrowings and sales of fattening pigs (Pajor G. editing)

fattening pigs (1); piglet born (2); sold fattening (3); polynom born (4); polynom fattening pig (5);
free from PRRS (6); sedated chronic (7); massive vaccination (8)

A 6. abran a hizéleadasok alakulasa lathat6 a fialasok fliggvényében azonos
gazdasagon belll, kiléonb6zd PRRS fazisokban. Az alsé, vizszintes datumskala
a fialasok datumat és az akkor érvényes PRRS fazist mutatja. A hizdleadasok
kiszamitasa soran a fialasi datumokhoz hozzaadtunk 6-7 hénapot és ennek
megfeleléen kapcsoltuk Ossze a fialasi és leadasi eredményeket. Az abrabol
lathatd, hogy a PRRS akut fellangolasa el6tt mar honapokkal elébb csdkkenni
kezd a fialasok szama, majd elérve mélypontjat, lassan javul6 tendenciat jelez.
A hizéleadas ehhez hasonlé goérbét mutat.

A 7. dbran bemutatott esetben azt vizsgaltuk, hogy fix 6 honapot alapul véve
a fialas és leadas kdzott, miképpen alakulnak a hizlalasi veszteségek. Lathato,
hogy jelentds eltérések mutatkoznak a hizlalasi veszteségek tekintetében. Mit
jelenthet az, ha tobb hizét adok le 6 hdonappal késébb, mint amennyi malac
szlletett, mikdzben malacvasarlas nem tortént? Erre a kérdésre egy lehetséges
magyarazat, hogy a PRRS akut fazisaban 1évé allomany esetében a teljes termelési
folyamatban jelentkeznek negativ hatasok, amelyek az allatok hizékonysagaban
és a napi testttmeg gyarapodasaban egyarant kedvezétlen valtozasokat okoznak,
igy megnyujtjak a hizlalasi id6t. Adott testsuly alatt nem érdemes hizét leadni, igy
szlikséges azokat tovabb tartani, ami tdbb problémat is okoz: egyrészt noveli a
takarmanyozasi napok szamat (jelentésen dragitja a termelést), masrészt pedig
foglalja a helyet a battériarol kikerilé malacok eldl.
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7. dbra A hizlalasi veszteségek alakulasa
(Szerkesztette Pajor G.)
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Figure 7. Pig fattening losses (Pajor G. editing)

percent (1); free from PRRS (2); sedated chronic (3); massive vaccination (4)
PRRS vizsgalatunk soran tapasztalt gazdasagi hatasok az alabbiak:

- Feltételezhetd, hogy a PRRS hatédsara nagy a fluktuacié a tenyészkocak
esetében, igy megnd a selejtezés aranya, ami féleg az idésebb kocakat érinti.

- Jelentésen emelkedik a kiesett/fialt kocak aranya, tehat Gjabb kocékat kell
bevonni a termelésbe és hamarabb kell selejtezni az idésebbeket.

- Megnyulik a hizlalasi id8, emiatt 6sszetorlédnak a csoportok.

- NG a hizék elhullasi és selejtezési vesztesége, hullamzik az elhullas. A ko-
calétszam hullamzasa és a hizlalasi idé megnyulasa féréhely problémakat okoz:
vagy nem megfeleld a kihasznaltsag, vagy éppen tulsagosan sok az allat.

- A fenti okok miatt egy PRRS jarvanykitdrés még fél év mulva is érezteti ha-
tasat.

- Mar a PRRS akut fazisanak hivatalos megallapitasa elétt kimutathaté a
termelési mutatok kedvezétlen alakulasa. Ennek tovabbi vizsgéalata segithetne a
betegség korai felismerésében, a veszteségek csdkkentésében.

- Lehetnek direkt veszteségek, amelyek a fellangolas elsd 5 honapjaban je-
lentkeznek és vannak indirekt, azaz kdvetkezményes, veszteségek is, amelyek
a fert6z6dott tenyészkoca allomany és a hizlalasi id6k rendjében bekdvetkezett
valtozasokkal kapcsolatosak.

KOSZONETNYILVANITAS

A PRRS-el kapcsolatos vizsgalatok megirasahoz k6széném Buza Laszlo, Sza-
bo Istvan és Molnar Tamas allatorvosok, valamint Marlok Péter Mez6gazdasagi
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Genetikai Er6forrasok Igazgatosag, Allattenyésztés Felligyeleti Osztalyvezetd,
NEBIH segitségét.
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