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OSSZEFOGLALAS

Avizsgalat célkit(izése a mesterséges termékenyités és az embrid-atiltetés eredményességének
osszehasonlitdsa hazai nagy tejtermelés( allomanyokban, két egymast kvetd év nyari héstresszes
idészakaban. A kisérleteket 5 nagy tejtermelés( hazai allomanyban végezték el, 6sszesen 1633
beavatkozast értékeltek. A statisztikai elemzéssel az alkalmazott reprodukcios eljaras, az allat-
csoport (Usz6, tehén), a rektalis hémérséklet és a hdnap hatasat értékelték. Megallapitottak, hogy
a vemhestulési arany csokkenésével parhuzamosan nétt a rektalis hémérséklet minden kisérleti
csoportban. A tehenek esetében julius hdnapban, az iisz6knél szeptemberben volt a leggyengébb
a vemhesulési szazalék. A vemhesllési szazalék a 39,1 °C-alatti rektalis hémérséklet esetén az
embrid-atiltetésnél meghaladja a 92 %-t, mig ez az arany a mesterséges termékenyités soran az
Usz8k esetében 48%, a teheneknél pedig 16%. A 39,1 °C-nal nagyobb rektalis hdmérsékletli mes-
terségesen termékenyitett isz6ket szignifikdnsan rosszabb termékenyitési index jellemezte, mint az
embrié-atiltetéssel vemhesitett (isz6ket. Osszeségében megéllapithatd, hogy a nyari héstresszes
idészakban az Usz6knél a mesterséges termékenyitéssel szemben embrid-atultetéssel kedvezébb
vemhesulési eredmények érhetdk el. A rektalis hémérséklet ismerete elésegiti a megfelel6 repro-
dukcids eljaras kivalasztasat.

SUMMARY

Zubor, T. - Holld, G. - Pésa, R. - Nagy-Kiszlinger, H. - Vigh, Zs. - Huth, B.: FACTORS INFLUENCING
EFFECTIVENESS OF ARTIFICAL INSEMINATION AND EMBRYO TRANSFER TECHNIQUES IN HIGH
MILK PRODUCING CATTLE HERDS

This study aimed to evaluate the effectiveness of artificial insemination (Al) or embryo transfer (ET)
techniques during hot summer period in two consecutive years. The experiments were conducted
on 5 high producing dairy farms in Hungary, where 1631 data were examined. With the usage of
statistical methods the effects of reproductive management technique, animal group (heifer, cow),
rectal temperature and month were analysed. It was established, in line with the decreasement
of pregnancy rate increased the rectal temperature in all groups; the lowest value for cows and
heifers was observed in July and in September. More than 92% of ET, 48% and 16% of inseminated
heifers and cows were pregnant up to the category of 39.1 °C of rectal temperature. Inseminated
heifers with rectal temperature greater than 39.1 °C significantly higher services per conception can
be observed contrary to ET heifers. Findings reveals ET may become a more effective strategy to
improve pregnancy success in heifers compared to Al during hot summer period. Based on rectal
temperature the appropriate technique can be choosen.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A koérnyezeti h6mérséklet emelkedése, nyari idészakban egyre fontosabb kér-
dés az allattenyésztésben is. A héstressz olyan kdrnyezeti hatasként hatarozhaté
meg, ami az allat testh6mérsékletét a fajra jellemzd allandd hémérséklet f6lé emeli
(Hansen, 2009). A héstressz a szarvasmarha szaporodasbiolégiajara is jelentds
negativ hatassal van. Mar az 1990-es években tébben beszamoltak arrél, hogy nyari
id6szakban a mesterségesen termékenyitett tejelé allomanyokban a vemhesuilési
szazalék jelent6sen csbkken (De Rensis, 2017). Ennek f6 oka a héstressz miatt
megemelkedett testhémérséklet, ami karos kdvetkezményekkel jar a tejelé tehenek
reprodukcios képességeire, a petefészekben a tlisz8ndvekedésre, a petesejtek
mindségére, az ivarzasi viselkedésre, a méhben pedig az embrié egészségére
(Sakatani, 2017) gyakorol negativ hatast.

Balogh és mtsai (2012) vizsgéalataban Magyarorszagon a nyari idészakban
(majus-augusztus) a Provsynch-kezelést kdvetd vemhesllési szazalék 8,7% és
48,9% kozott valtozott, mig télen (oktdbertdl januarig) ez az arany lényegesen
jobb: 38,9% és 65,4% kdzotti. A hdstressz okozta medddség a himivarban a
téli idészakban gytijtott és fagyasztott sperma felhasznalasaval kikliszobolhetd.
A nGivarban azonban ez a kérdés jéval bonyolultabb (Hansen és mtsai, 2001).

Korabban Ealy és mtsai (1993) igazoltak, hogy a szarvasmarha embrié a fejlédé-
se soran ellenallobba valik a héstresszel szemben, és az embridatlltetés sikeres
andsztruszos tehenek esetében (Al-Katanani és mtsai, 2002). Késébb bizonyitast
nyert az is, hogy az embri6 j6l toleralja a megndvekedett kornyezeti hdmérsékletet,
ami képessé teszi a nagyobb ellenallasra a jov6beli hdstressz hatdsaval szemben
(Hansen, 2009). A programozott mesterséges termékenyitéssel sszehasonlitva a
nem fagyasztott, in vitro embridk belltetésével histresszes idészakban javithatd
avemhesulési szazalék (Al-Katanani és mtsai, 2002), kildndsen a nagy termelésu
allatok esetében, amelyek mar eleve nehezebben termékenyithetéek, és rosszab-
bak a fertilitasi mutatoik is (Demétrio és mtsai, 2007).

A szarvasmarha testhémérsékletének monitorozasara szamos Uj és régi techno-
I6gia hasznalhatd, mint példaul a bend8kapszulak, a flilbe vagy a tégybe Ultetett
h&érzékelbk, a fejéberendezések érzékeldi, infravdrds termografia, rektalis és
vaginalis hémérdk. A rektalis hdmérséklet a legelterjedtebb modszer a testhémér-
séklet mérésére, kdszonhetden egyszerliségének és a digitalis hdmérdk alacsony
koltségének. Megjegyzik azonban, hogy a mérés pontossaga a kezel6tél és a
hémérd mérési mélységétdl jelentésen fligg (Suthar és mtsai, 2013). Kou és mtsai
(2017) Gjabban azt allapitottak meg, hogy a rektalis h6mérséklet szorosan dsszefligg
a szarvasmarha testfellletének teljesen automatizalt médon mért hémérsékletével,
és mindkét paramétert szignifikansan befolyasolja az évszak.

A kisérletiink 6 célkit(izése annak vizsgalata, hogy a mesterséges termékenyités
és az embrio atultetés mennyire bizonyul eredményes eljarasnak a nyari idészak-
ban nagy tejtermelésti allomanyokban, valamint a rektalis hdmérséklet hatasa
milyen befolyassal van a tejhasznu szarvasmarha fertilitasi mutatoira (vemhesulési
szazalék, termékenyitési index).
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ANYAG ES MODSZER
Helyszin, allatok és takarmanyozas

A kisérletet 5 magyarorszagi tejtermeld tehenészet fajtatiszta Holstein-friz tehén
és Uszd allomanyaban végeztiik el. A tehenek atlagos tejtermelése 10 000 kg/
laktacio feletti volt. A tehenek tartasa kotetlen, takarmanyozasuk komplett takar-
manykeverék (TMR), amely abrakkal (buza, kukorica, arpa, repce és napraforgd)
kiegészitett kukoricaszilazsbdl, fliszenazsbdl és lucernaszénabdl allt. A teheneket
fej6égéppel naponta haromszor fejték. A termékenyitési index a kisérleti idészakban
a tehenek és az Uisz8k esetében 5,3-9,7 és 2-2,24 kodz4tt valtozott.

A kisérleti id6szak alatt a 2017-es és 2018-as évek jlliusa és a szeptembere kdzott
Osszesen 1633 vemhesitési adatot értékeltiink (lisz8 mesterséges termékenyitésu:
282, tehén mesterséges termékenyitésd: 1183, lisz6 embrid-atliltetésd: 168).

Magyarorszag a mérsékelt éghajlati dvezetben fekszik, és erre a régidéra a
mérsékelten meleg, mérsékelten szaraz éghajlati zéna a jellemz6 (OMSZ, 2019).
A vizsgalt id8szakban az atlagos napi kdzéphémérséklet 15,5 °C (2017. szeptem-
ber) és 23,2 °C kozOtt valtozott (2018. augusztus) (OMSZ, 2019).

A rektalis h6mérséklet mérése

A rektélis hdmérsékletet haromszor, kdzvetlenill a mesterséges megterméke-
nyités és az embrid belltetése elétt, digitalis hémérdvel (AET-F101, Alicn Medical
Co., Ltd) mértiik meg. A harom mérés atlagat tekintettik az adott egyed rektalis
hémérsékletének. A méréseket, és igy a vemhesitéseket is reggel 9:00-11:00 6ra
kozott végezték.

Szaporodasbioldgiai program és vemhességvizsgalat

A telepeken ultrahang-vizsgalatokra és hormon-kezelésekre alapulé me-
nedzsmentet alkalmaznak (Easy-Scan 4; BCF; IBEX Go). A dupla-Ovsynch
szinkronizacids protokollt a laktacié 41. napjan alkalmazzak, melynek soran
meghatarozott id6kdzonként, 6sszesen 4 alkalommal kapnak az allatok GnRH-t
(75 ug gonadorelin injekcié intramuszkularisan, OVARELIN, Ceva) és kétszer
PGF2o-t (500 ug kloprosztenol injekcié intramuszkularisan, ESTRUMATE MSD
Animal Health). Az utols6 GnRH-t az idézitett mesterséges termékenyités elétt 12
oraval kapjak az allatok. Az erre nem megfeleléen reagal6 andsztruszos tehenek-
nél progeszteron kiegészitést alkalmaznak (1,38 g progeszteron implantatum,
Zoetis). Az Usz6k tenyésztésbevétele 360 kg-os élésuly és 127 cm-es marmagas-
sag elérése utan torténik. Az ivarzas detektalasa Usz6knél megfigyeléssel, mig a
teheneknél aktivitasmeérd segitségével torténik, az ivarzo allatokat kiilén valogatjak
és termékenyitik. Az isz6k esetében nincsen szinkronizalas, de az ivarzasi tiine-
teket nem mutatd allatokat kezelik egyedileg vagy prosztaglandinnal (sargatest
jelenlétekor) vagy ha nincs kéros elvaltozas GnRH (0. nap) + prosztaglandin-nal
(7. nap). Az embridatlltetésnél a recipiensek elékészitése sargatest-fazisban
adott egyszeri prosztaglandinnal (500 ug kloprosztenol intramuszkularis injekcio,
MSD Animal Health) t6rténik. Az all6 ivarzas idépontjat MontaPlus ® matricaval



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2019. 68. 4. 295

és vizudlisan észlelik, majd az adatokat szamitégépen rogzitik. A biopsziazott és
genomvizsgalt Holstein-friz embridékat a Semex Alliance OPU-IVF (Ovum Pick
Up - In Vitro Production) tehnikaval allitotta el6. Az embriok a Nemzetk6zi Embrio-
Atlltetd Tarsasag (IETS) minésitése szerint 1. osztalyba sorolhatok, fejlettséglk a
morulatél az expandalt blasztocisztaig terjedt. Minden esetben fagyasztott embridk
belltetése tortént, 0,25-0s mlszalmaba toltve, direkt transzferes eljarassal. Az
embridkat 7 nappal az ivarzas utan, ultrahangos és manualis sargatest kontrollt
kovetben, a sargatestnek megfeleléen ipsilateralisan Uiltettliik be a recipiensekbe.
A belltetéseket megfelel6 gyakorlattal rendelkezd, ugyanazon személy végezte.
A vemhesség diagnosztizalasa a reprodukciés technika alkalmazasat koveté
28. és a 30. napon rektalis médon 5-7 MHz-es frekvencian linearis fejjel végzett
ultrahangos vizsgalattal torténik, (Easy-Scan 4; BCF; IBEX Go), illetve a vemhesnek
diagnosztizalt allatok ismételt vizsgalatat a 60. napon rektalis moédon ellendrzik.

Statisztikai analizis

A hdénap, a mddszer (mesterséges termékenyités, embrié-atlltetés) / allatcso-
portok (Uszé, tehenek) hatasat a rektalis hémérsékletre GLM teszttel végeztik el a
SAS program hasznalataval (9.4 verzid, SAS Institute, Inc., Cary, NC), ugyanakkor
a vemheslilési szazalékra gyakorolt hatast logisztikus regressziéval elemeztiik.
A szignifikancia szint p<0,05 volt. A rektalis hémérséklet alapjan 0,2 °C-ként
hémérséklet kategodridkat képeztliink és az egyes kategoériakban a vemhestilési
szazalékot és a termékenyitési index alakulasat elemeztlk.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A Magyar Meteroldgiai Szolgalat (OMSZ, 2019) adatai szerint 2017 és 2018-ban
Magyarorszagon az atlagos havi k6zéphémérséklet 0,7-2,6 °C-al magasabb volt,
mint 1981-2010 koz6tt. Az adatok szerint 2017-18 juliusaban, augusztusaban és
szeptemberében az atlagos kézéphémérséklet 21,5°C, 22,6 °C és 16,4 °C volt.
Eléz6leg Hegediisova és mtsai (2009) szamoltak be arrél, hogy a fogamzashoz
szlUkséges optimalis hdmérséklet a tejhasznu szarvasmarhaban 16-20 °C kozotti
hémérséklettartmanyban van.

Szamos orszagban, koztiik Magyarorszagon is megfigyelheté a modern tejeld
szarvasmarhak termékenységének csdkkenése is az elmult 30 évben (Szenci és
mtsai, 2019). Elészo6r Ulberg és Burfening (1967) szamolt be arrél, hogy minden
1 °C-os testhBmérséklet ndvekedés korllbeliil 25%-kal csdkkenti a vemheslési
szazalékot. Az 1. tablazat szemlélteti, hogy a vemhesllési szazalék szignifikansan
alacsonyabb volt a mesterségesen termékenyitett teheneknél (16%), kivaltképpen
juliusban (10%), mig az (isz6knél a legalacsonyabb értékeket a masik két hdnapban
figyeltik meg (mesterségesen termékenyités(: 43% és embrid-atlltetéses: 54%).
Kézismert, hogy a hdstressz hatassal van a szarvasmarha testh6mérsékletére
(Hahn, 1999; Kadzeree és mtsai, 2002), és ez a valaszreakcio el6bb jelentkezik,
mint a takarmanyfelvétel csdkkenése. A rektalis h6mérséklet, mint élettani pa-
raméter felhasznalhaté a komfortzéna és a kérnyezeti hémérséklethez térténé
alkalmazkodas jellemzésére (Hemsworth és mtsai, 1995).
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1. tablazat

A hénap hatasa a vemhesiilési szazalékra és a rektalis hémérsékletre mesterségesen ter-
mékenyitésii és embrid-atiltetésii csoportokban

Hénap (1) Usz6, Tehén, Usz6,
mesterséges mesterséges embrio-atlltetésu (4)
termékenyités( (2) termékenyitésu (3)
rektélis h6- | vemhesi- | rektdlis h6- | vemhestilé- | rektalis h6- | vemhesu-
mérséklet, | lésiszaza- | mérséklet, | siszazalék, | mérséklet, lési szaza-
°C (5) 1€k, % (6) °C (5) % (6) °C (5) 1ék, % (6)
Julius (7) 38,2 + 0,334 54,54 39,1+ 0,628 10,45™ 38,5+ 0,434 65,24
Augusztus | 38,4 + 0,54 44 1A 38,8+ 0,68 19,28" 39,2+1,0°° 52,47
(8)
Szeptember | 38,3+ 0,4°B 42,74 38,6+0,5°A 18,95 38,8+ 0,324 53,8*
9)
Atlag (10) 38,3+0,4 47,17+ 38,8+0,6° 16,78 38,8+0,58 | 57,14+

ABC szignifikans killdnbséget jeldl (p<0.0001) soronként, # 8¢ means significant differences (p<0.0001)
between rows

abe gzignifikdns kildnbséget jeldl (p<0.0001) oszloponként, > means significant differences
(p<0,0001) between columns

+*+ szignifikans kilonbséget jeldl (p<0.05) soronként, *+* means significant differences (p<0.05)
between rows

** szignifikans kilénbséget jeldl (p<0.05) oszloponként, **means significant differences (p<0.05)
between columns

Table 1. Effect of month on pregnancy rate and rectal temperature in artificially inseminated and
embryo-transferred groups

month (1); heifer; artificially inseminated (2); cow; artificially indéseminated (3); heifer; embryo-
transferred (4); rectal temperature (5); pregnancy rate (6); July (7); August (8); September (9); mean (10)

Polsky és mtsai (2017) szerint a testhdmérséklet mérése a leghatékonyabb a
héstressz értékelésére, ugyanis nem talaltak érdemi 6sszefliggést a kdrnyezeti
hémérsékletet és paratartalmat is magaba foglalé un. HPI index (h6mérséklet
paratartalom index) és a hlivelyben mért testhémérséklet kézott. Ezen korrela-
cid hianya, véleménylk szerint az egyedi érzékenységgel magyarazhatd, ami
valészinlileg az adott egyed kdrnyezeti hdmérséklet/paratartalom ingadozaséaval
szembeni ellenalloképességét is jelzi.

A vizsgalt dllomanyunk testhémérséklete széles skalan 37,7- 40,6 °C kdzott valto-
zott. Kisérletlinkben az atlagos rektalis h6mérséklet a mesterségesen termékenyitett
Usz6knél és teheneknél 38,3 és 38,8 °C volt, mig az embrié-atiiltetéssel vemhesitett
Uszb6knél 38,8 °C. Irodalmi adatok szerint a tejelé szarvasmarha testhémérséklete
38,6+0,5 °C (Andersson és Joénasson, 1993), napi 0,8-1,8 °C-os ingadozassal
(Piccione és Refinetti, 2003). A nyari testhémérséklet pedig magasabb, mint a téli
(Sartori és mtsai, 2002). Suthar és mtsai (2013) kisérletében a laktalé tehenek atla-
gos rektalis hémérséklete kissé alacsonyabb (38,4 °C), mint a mi teheneinké (38,8
°C). Figyelembe kell venni azonban azt, hogy a fenti tanulmanyban a koérnyezeti
hémérséklet alacsonyabb volt (17,2 °C), mint vizsgalatunk soran.

Az Usz6knél a rektalis hémérséklet a nyar soran folyamatosan emelkedett, és
mindkét csoportban (embridatiiltetés, mesterséges termékenyités) hasonlé ten-
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dencia volt megfigyelhetd; a legmagasabb értékeket augusztusban, azt kévetéen
szeptemberben, majd juliusban mérték. Ezzel szemben a teheneknél a rektalis
hémérséklet juliusban szignifikansan magasabb volt, mint a masik két hdnapban.

Ismeretes, hogy a laktacié soran keletkezé hé nagy mennyisége megneheziti
a tejtermel® néivarl egyedek testhémérséklet-szabalyozasat, kiildndsen a meleg
nyari idészakban (Nabenishi és mtsai, 2011). Tovabba az (isz&k kevésbé érzékenyek
a héstresszre a tehenekhez képest (Sartori és mtsai, 2002), a tehenek ugyanis
nagyobb hémérséklet-emelkedést mutattak a kdrnyezeti hémérséklet ndveke-
désekor, mint az Usz8k. Tanulmanyunkban a teheneknél a legmagasabb rektalis
hémérsékleteket juliusban mértiik, az (isz6 csoportoknal a rektalis hémérséklet
emelkedése egy honappal késébb tortént a tehenekhez képest. A mesterségesen
termékenyitett (isz6 csoportban mértiik a vizsgalt idészak alatt a legalacsonyabb
rektalis h6mérsékletet, ez is jelzi az lisz6k jobb hémérsékletszabalyozé képességét
tehenekkel szemben.

Az adatok alapjan megallapithatd, hogy a rektalis hdmérséklet névekedésével
egy(tt csokkent a vemhestilési szazalék minden csoportban. A rektalis hdmérséklet
38,2 °C-rél 0,2 °C-kal torténd ndvekedése a mesterségesen termékenyitett (isz6
csoportban a vemhesUlési szazalék 10%-os csdkkenését eredményezte (54,5%
v. 44,1%). A mesterségesen termékenyitett tehén csoportban a vemhesulési
szazalékban korilbellll 9%-os csdkkenés volt megfigyelhetd (18,9% v. 10,4%), a
rektalis h6mérséklet 0,3-0,5 °C-kal emelkedése esetén. A legmagasabb rektalis
hémérsékletet az embrié-atlltetési lisz6 csoportban mértlk, hasonléan a masik
csoportokhoz a magasabb rektalis h6mérséklet ez esetben is negativan befolya-
solta a vemheslilési szazalékot; a juliusi értékhez képest szeptemberben 12%-kal
volt kisebb. Az ET Usz§ rektalis hBmérséklete juliusban atlagosan 38,5 °C ekkor
a vemhesulési arany 65%, mig augusztusban a legmagasabb 39,2 °C ekkor a
vemhesulési arany 52,4%.

A rektalis h6mérséklet ndvekedése 3,5-szordse, mint a mesterséges terméke-
nyitésl Usz6knél mért, ugyanakkor a vemhesulési arany kisebb mérték(i romlast
mutatott a masik csoporthoz képest. Masrészrél kiemelendé az is, hogy a legrosz-
szabb vemhesulési szazalék (53%) az embrid-atultetésl Uisz8 csoportban meg-
egyezik a mesterséges termékenyités(i lisz6knél tapasztalt legjobb vemhestilési
szazalékkal (54%).

Osszegezve az eredményeket megallapithatd, hogy a tehenek a magas meta-
bolikus hétermelésik miatt nehezen viselik a hirtelen jott kanikulat. A vemhesulési
eredmények szerint egy hénapra van sziikségik az alkalmazkodasra. Az (isz6k
idedlis energiamérlege nem okoz plusz hétermelést, ezért csak a kdérnyezeti
h&sokknak vannak kitéve. Korabban Hansen (2009) jegyezte le, hogy a héstressz
20-26 nappal az ivarzas el6tt befolyasolja a tlisz6 mlkddését, vizsgalatunkban
az Usz6k csokkent 6szi termékenysége ezzel magyarazhat6. Az (isz6k elsé két
honapot jol toleraljak, a héstressz hatasa a masodik kanikulai honap vegére te-
tézik, s még ezutan harom hétig fejti ki karos hatasat. Igy a harmadik hénapban
a csOkkend kllsé h6meérséklet ellenére tovabb emelkedik a rektalis hdmeérséklet,
csokken a vemheslilési szazalék, vagyis a hétressz okozta karos hatasok késébb
jelentkeznek, mint a teheneknél. Eredményeink megerdsitik Mellado és mtsai
(2014) korabbi megallapitasait, nevezetesen az (isz6k és a tehenek legrosszabb
vemheslilési szazaléka az év soran eltéréen alakul, az isz6ké legrosszabb szep-
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tember hénapban, mig a tehenekeé juliusban. Egy kézelmultban publikalt magyar
tanulmanyban (Novotni-Danké és mtsai, 2017) adatainkkal megegyezéen is azt
tapasztaltak, hogy a tehenek vemhesulési szazaléka majustol kezd romlani és
juliusban és augusztus hénapban a legrosszabbak az eredmények.

A 2. tablazatban jol lathatd, hogy a kiillbnb6z8 rektalis hémérséklet-kategodriakra
vonatkozd kumulativ vemhességi aranyok is szignifikdnsan eltértek a csoportok
k6zott. A 38 °C-nal alacsonyabb és 39,1 °C-nal magasabb rektalis hémérséklet
kategéridba tartozoé teheneket alacsonyabb vemhestilési szazalék jellemzi, mint
a 38-39,1 °C kozotti hémérséklet kategoriaba sorolt egyedeket.

2. tablazat
A vemhes allatok megoszlasa rektalis hémérséklet kategérianként
Rektalis Vemhes allatok gyakorisaga, % (2) Vemhes allatok kumulativ szazalékos
hémérséklet gyakorisaga, % (3)
'(‘f)tegéria’ °C [Usz6, Al | Tehén, Al | Usz6, ET (6) | Usz8, Al | Tehén, Al (5) | Usz6, ET (6)
) (5) )
37,7-37,9 5,67 0,51 0 5,67 0,51 0
38,0-38,2 13,48 3,21 34,31 19,15 3,72 34,31
38,3-38,5 16,31 4,73 36,28 35,46 8,45 70,59
38,6-38,8 9,93 4,31 12,74 45,39 12,76 83,33
38,9-39,1 2,13 3,47 8,83 47,52 16,23 92,16
39,2-39,4 0 1,52 1,96 47,52 17,75 94,12
39,5-39,7 0 0,59 1,96 47,52 18,34 96,08
39,8-40,0 0 0,09 2,94 47,52 18,43 99,02
40,1-40,3 0,17 0 18,60 99,02
40,4-40,6 18,68 100,00

Table 2. Percentage of pregnant females according to rectal temperature categories

rectal temperature category (1); percentage of pregnant animals (2); cumulative percentage of
pregnant animals (3); heifer; artificially inseminated (4); cow; artificially inseminated (5); heifer;
embryo-transferred (6)

Nabenishi és mtsai (2011) szerint a mesterséges termékenyitéskor mért testhé-
mérséklet és a fogamzasi arany kdzétt negativ korrelacio allt fenn, eredményeik
szerint a testhémérséklet 38,7 °C-rél 0,6 °C-kal torténé névekedése a vemhesi-
Iési szazalék 11,6%-0s csOkkenését eredményezte. Az embrio-atliltetés esetén a
magasabb testhémérséklettel rendelkez6 tehenek szintén kisebb valészin(iséggel
vemhesliinek Vasconcelos és mtsai (2006) eredményei szerint, és a rektalis hé-
mérséklet emelkedésével csdkkent a vemhesllési szazalék.

Polsky és mtsai (2017) szerint a 39,1 °C feletti testh6mérséklet jelzi a héstresszt.
Eredményeink szerint a 39,1 °C-os rektalis hémérséklet-kategériaig, az embrid-
atlltetéssel vemhesitett isz8knél az egyedek tdbb mint 92%-a vemhes lett, a
mesterséges termékenyités(i Usz6knél ez az arany 48%, mig teheneknél 16%.
Ezen tdimendéen az is megfigyelhetd, hogy a mesterségesen termékenyitett sz
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és tehén csoportoknal a 39,1 °C feletti rektalis hdmérséklet-kategodridkban a vem-
heslilési szazalékok szamottevéen mar nem valtoztak, mig az embrié-atiltetéskor
a vemheslilési szazalék tovabb javult a 39,1 °C feletti kategdridkban is, vagyis az
egyes eljarasok eredményessége hémérséklet kategdrianként eltérd. A korabbi
kalfoldi véleményekkel 6sszhangban (Stewart és mtsai, 2011) azt tapasztaltuk,
hogy az embrié-atiiltetés ndveli a vemhestilési szazalékot a nyari héstresszes id6-
szakban. Vélhetéen annak kdszénhetden, hogy az embridk kevésbé érzékenyek a
héstresszre. Eredményeink megerdsitették, hogy a mesterséges termékenyitéssel
vembhesitett tehenek és lsz6k esetében 39,1 °C feletti rektalis hémérséklet-kate-
goriakban csokken a fertilitas a mesterségesen termékenyitett csoportokban, mig
ez nem figyelhet6 meg az embrio-atiltetéssel vemhesitett lisz8k esetében.

A tejel allomanyok szaporodasbioldgiai teljesitményének értékeléséhez tobb
indexet is hasznalnak (Fodor és Ozsvari, 2015). A 1. abran a termékenyitési index
lathatd a klildnb6z6 hémérséklet-kategdridkban, csoportonként. A termékenyitési
index meghatarozasakor az 6sszes termékenyités szamat osztottuk el a vemhes
egyedek szamaval.

Novotni-Danké és mtsai (2017) az Usz8knél - 1,6-2,5 termékenyitési indexet
meértek, hasonléan kisérletiinkben szereplé azon csoportoknal, melyek rektalis
hémeérséklete alacsonyabb volt, mint 39,1 °C. A 39,1 °C feletti rektalis hdmérsék-
let-kategoriakban szignifikansan magasabb értékek figyelhetéek meg a mestersé-
gesen termékenyitett csoportokban, mig Iényeges eltérést nem tapasztaltunk az
embrio-atlltetéses Uiszé csoportban. A 38 °C alatti rektalis hémérsékletl egyedek
kevésbé voltak termékenyek, kuléndsen a 37,7-37,9 °C koz6tti kategdriakban:

1. dabra Termékenyitési index alakulasa rektalis hémérséklet kategoérianként

10 =

Termékenyitési index(1)
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Figure 1. Services per conception according to rectal temperature categories

services per conception (1); optimal range (2); rectal temperature category (3), heifer; artificially
inseminated (4); cow; artificially inseminated (5); heifer; embryo-transferred (6)
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a teheneknél t6bb termékenyités sziikséges a fogamzashoz. A 39,1 °C-nal ala-
csonyabb rektalis hdmérsékleti kategoriaji mesterségesen termékenyitett sz6k
és tehenek vemhesitéséhez szikséges termékenyitések szama 2; 4,8, mig az
embridatiiltetés(i Usz6 csoportban 1,6 volt. Ef6lott a vemhesitéshez szlikséges
kezelések szama jelentésen magasabb mesterségesen termékenyitett teheneknél
(8,8), mig az embrié-atiiltetés(i Uszéknél Iényegében valtozatlan (2,1).

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A jelenlegi eredmények azt mutatjak, hogy az embrié-atiltetés a nyari szezonban
javithatja a tejel6 szarvasmarhak reprodukcios/szaporodasbiolégiai teljesitményet.
Ugy tlnik, hogy az embrié transzfer hatékonyabb stratégiava valhat a tejtermel6
teheneknél a nyari id6szakban, mint a mesterséges termékenyités.

A rektalis hémérséklet ellenbrzése kdzvetlenll a termékenyités vagy embrié-

beliltetés el6tt gyors és koltséghatékony moddszer, és segithet a tejeld allatok
megfeleld reprodukcids technikajanak a kivalasztasbhan.
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