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A viztornyok napjaink varosképeinek és vidéki tdjainak jellegzetes vertikalis latvanyelemei. Talalkozunk
veliik vérosi lakoteriileteken, ipari zondkban, de a falvak telepiilésképi sziluettjében is meghatarozdak. Fel-
adatuk leggyakrabban a lakosséagi ivovizellatas biztositasa, de gyakran taldlkozunk ipari, vasuti vagy mez6-
gazdasagi tizemekhez tartozo viztornyokkal is.

Megjelenésiiket tekintve a viztornyok jelentds része egyszerti mérnoki alkotds, néhany esetben azonban
az alkotdk hangsulyt helyeztek az épitmény esztétikai formalasdra is.

Torténeti viztornyok a 19. szdzadbdl maradtak rank, ezek még hagyomanyos épitési technikaval, altala-
ban historizald architektdraval épiiltek. Az emlékanyag jelentds része szarmazik a két vilaghdbora kozotti
id@szakbol, ez a korai vasbeton szerkezet épitésének ideje, az épitmények arculatat is ez a szerkezet hatdroz-
za meg. A 20. szazad mésodik felében a tornyok anyaga tovébbra is a vasbeton, de gyakoribbak a mozgal-
mas, épitészetileg is igényesen alakitott formai megoldasok.

Tanulmdnyunk a viztoronyok torténeti fejlédésébdl kiindulva azok szerkezeti fejlédését, formai valtoza-
sait és a telepiilés- vagy tajképben bet6ltott szerepét elemzi.

KULCSSZAVAK

viztorony, hidroglébusz, mérnoki alkotds, historizalé viztorony, vasbeton viztorony

A VIZTORONY FOGALMA

A viztorony az ivovizellatd rendszerek egyik sajatos épiilettipusa, amely a muszaki épitményeken
beliil az infrastrukturalis 1étesitmények kozé sorolhatd. Tulajdonképpen egy magasban elhelye-
zett, zart viztartdly, amely kettds funkcidval rendelkezik. Egyrészt az egyenletes vizellitashoz

* Levelezd szerzd
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sziikséges mennyiségli viz tarolasara szolgal, masrészt biztositja a megfelel6 nyomast a vizeloszto
halézatban. Mint muszaki infrastruktira egyik fontos épitménye, a viztorony szoros kapcsolat-
ban all a koziizemi rendszerekkel, els6dleges rendeltetése a lakossagi és ipari vizellatds zavarta-
lansaganak biztositasa. A viztornyok osztalyozhatok funkcio, épitéanyagok és szerkezeti kialaki-
tas szerint.'

A viztorony ugyanakkor hangsulyos tdjképi vagy telepiilésképi elem is, hiszen alapvetd fel-
adatanak koszonhetéen a viztartalyt magasra helyezik, ebbdl adodik a nevében is megjelend
torony jellege. A tornyok magas, messzirdl lathato épitett elemek. A felhaszndlt épitGanyag és
szerkezet meghatarozza a viztorony formai kialakitdsat: a szerkezeti logika szerint az eltéré szer-
kezeti tornyok mas alakot kapnak.

Noha a viztorony egyértelmten 6n4llé épiilettipusnak tekinthetd, mint épitészeti alkotas alig
szerepel az épitészettorténeti szakirodalomban. A mérnoki létesitmények, kiilondsen az infra-
struktdra elemei — értheté okbdl - a miivészettorténeti megkozelités 6 latokorén kiviilre esnek.
A viztornyok nagyobb szamban a 19. szazad derekatdl, a vasuthalozat kiépiilésével épiiltek,
az emlékanyag nagyobb része még késGbbi korszakbdl, a 20. szazad masodik feléb6l szarmazik.
Az épitészettorténeti kutatasok csupdn a legutobbi évtizedekben fordultak a 19-20. szdzad emlé-
kei felé. Epitészeti szempontbol ki kell emelni Vamossy Ferenc épitész- és Kolldr Lajos épitémér-
nok kozos kutatdsat, akik a mérnoki alkotasok épitészeti kialakitasaval kapcsolatos gondolatai-
kat a milegyetemen tartott kurzuson mutattak be, majd foglaltak ssze konyv formdjaban.?
A kotet a torténeti épitészetbdl vett mérnoki alkotdsok kozott esztétikai szempontbdl elemzi a
rémai kori vizvezetékeket, a kozépkori vizkiemel6 berendezéseket és néhany 19-20. szazadi viz-
tornyot. Az esztétikai szempontok kozott a rendezettséget, az aranyossagot, a valtozatossagot,
a rendeltetést és a megformaltsagot emeli ki.

A 20. szazad ipari épitészetével tobb kutatas is foglalkozik,’ s6t a korszak épitészete az épitett
6rokség védelme szempontjabdl is egyre nagyobb figyelmet kap. A XXX. Orszagos Miiemléki
Konferencia 2021-ben fogadta el a Salgétarjani felhivast* az 1945 utani épitészetiink védelméért;
a nagy multi Roman Andras Miemlékvédelmi Nyari Egyetem pedig a 2024-es {ilésszakat teljes
egészében a 20. szdzadi épitett orokség védelmével kapcsolatos kérdéskornek szentelte.

A hazai viztornyok katalégusaként a viztorony.hu honlap érdemel emlitést, szerz6i koziil ki
kell emelni Gabor-Szab6 Zsuzsannat, aki a BME Epitészettorténeti és Miemléki Tanszékén vég-
zett kutatdst a viztornyok épitészetével kapcsolatban. Publikacidi koziil a viztornyok révid torté-
netével® és mai sorsaval foglalkozé’ cikkek mindenképpen emlitésre méltoak.

A torténeti telepiilésképeknek mindig rendkiviil fontos elemei a fiiggdleges hangsulyt ado
tornyok. Sziluettjilk identitdsformald, egy-egy telepiilés jellegzetes arculati elemévé valhat.
A tornyok messzirdl lathatoak, fontos orientdcids pontként is szolgalnak (1. dbra). A kozépkor-
ban az erdéditések tornyai, a 18. szazadban a barokk templomtornyok voltak a meghatarozo ver-
tikalis varosképi elemek, ezek helyébe lépnek a 19. szdzadi iparositassal a gyarkémények és a
viztornyok.
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1. dbra. Gy6r, Arkad viztorony az Arpad utca végén

A VIZTORNYOK OSZTALYOZASA

Funkci6 szerint megkiilonboztetiink telepiilési ivovizellatasra szolgalé ivoviztornyokat, gyarak
és tizemek ipari vizellatdsat biztosit6 ipari viztornyokat, tlizvédelmi célokat szolgalé tiiziviztor-
nyokat, az ntozés és allattartas vizigényét kielégité mezdgazdasagi viztornyokat, valamint tobb-
célu viztornyokat, amelyek egyszerre két vagy tobb feladatot is elldthatnak (pl. leggyakrabban
ivéviz, tlziviz és ipari vizellatds).

A legegyszer(ibb viztorony nem is torony: megfelelé6 domborzati viszonyokkal rendelkezé
telepiiléseken a viztartalyokat egyszertien a geografiai szempontbdl magasabb pontokon helye-
zik el, igy nincs sziikség torony épitésére, a viz tarolasat a felszinen vagy a fold alatt elhelyezett
tartalyokban oldjak meg. Tekintettel arra, hogy ezek a viztartalyok mind szerkezeti, mind formai
oldalrdl jelentésen kiillonboznek a valddi tornyoktol, tanulmanyunkban ezekkel a tovabbiakban
nem foglalkozunk. A valédi viztornyok esetében szerkezeti kialakitds szempontjabol tobbféle
tipust killonboztethetiink meg. Szerkezeti kialakitas szerint beszélhetiink oszlopos viztornyok-

8 A kiilon forrassal meg nem jel6lt képek a szerzok sajat felvételei.
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rol, amelyeknél a viztarolo6 medencét szabadon allo fa-, acél-, vasbeton oszlopok vagy pillérek
tartjak. Zart testd viztoronyrol beszéliink, amikor a rendszerint hengeres, kip vagy sokszoglet(i
tartalyt egy k6bél, téglabol vagy vasbetonbdl késziilt massziv, zart tomegli szerkezet tartja. Létez-
nek tovabba a hidroglébusznak is nevezett gomb alakd viztornyok, amelyek altalaban egy kis
keresztmetszetii toronytesten 4lld, nagyméretti gébmb alakd acél- vagy milanyag tartalyt tartal-
maznak. Ezenkiviil léteznek még a lemezes (vagy tanyéros) szerkezet(i, valamint az egyedi for-
matervezést viztornyok. Utdbbi tipus a 20. szdzad masodik felében terjedt el, épitését a monolit
vasbeton szerkezetek sokoldalu formalhatosaga tette lehetové. Formai szempontbdl az egyik
leggyakoribb képvisel6je a kiilonboz6 aranyokkal megvalositott forgasi hiperboloid alaka viz-
torony.

Anyaguk szerint a viztornyok késziilhetnek fabol, hagyomanyos falazéelemekbdl (pl. ké,
tégla), acélbodl vagy vasbetonbdl. Az épiiletszerkezetek torténeti fejlédésével parhuzamosan a
korabbi, 19. szazadi szerkezetekre jellemz6 a hagyomanyos anyagok és szerkezetek hasznélata,
a 19-20. szazad forduldjan terjedtek el az acélszerkezet(i épitmények, a vasbeton hasznalata a
harmincas évektél valik altalanossa, majd a hatvanas években éli fénykorat a monolit szerkeze-
tek képében, késébb a modernebb épitési technikakkal, el6éregyartott szerkezetekkel valo épités
jellemz6. Az acélszerkezet elonye a kis beruhdzasi koltség, a révidebb épitési id6 és a kisebb szer-
kezetsuly, hatranya a korréziéveszély miatti magas fenntartasi koltség, valamint az alacsonyabb
esztétikai szinvonal. A vasbeton viztornyok elénye a nagy teherbiras és stabilitds, a korr6zio- és
id6jarasallosag, a hosszu élettartam, a kisebb fenntartasi igény, valamint a valtozatosabb és eszté-
tikusabb kialakitas lehetdsége. A falazott viztornyok elénye a tartdssig és a rendszerint nivds
esztétikai megjelenés, hatranyuk a hossza épitési id6, valamint a koltséges fenntartasi, atalakitasi
és modernizalasi koltségek.”

A VIZTORNYOK RESZEI

A viztornyok alapvet6en harom f6 részbél allnak, a viz trolasdra és a nyomds fenntartasara szol-
galo viztartalybdl, a viztartaly megfeleld magassagban tartasat biztositd tartoszerkezetbdl, vala-
mint a viztorony stabilitasat és megfeleld alatamasztasat biztositd alapozasbdl. Ezenkiviil talalha-
tunk benniik a rendszerint viztartély mellett vagy felett elhelyezett vizsgaloteret, a viz ki- és be-
juttatasat, valamint elosztasat szolgald cs6hdlozatot, a vakuumképzdés megakadalyozasara és a
megfeleld szell6zés érdekében létesitett szell6z6ket, a vizszint szabalyzasat biztositd talfolyokat,
a korroziovédelmet és a vizminGség biztositasat szolgald védébevonatokat és szigeteléseket, vala-
mint karbantarto lépcséket és jardakat.'

A VIZTORNYOK EREDETE

A viztornyokat, mint a vizellatdshoz kapcsolodé mérnoki létesitményeket, mar az 6korban is al-
kalmaztdk. Az 6kori Romai Birodalom mérnékei uttéré munkat végeztek a nagyvarosok vizella-
tasanak biztositasara. A Kr. e. 4. szazadban a megnévekedett népességii févaros vizfogyasztasat
ugyanis nem lehetett kielégiteni pusztdn a magan- és nyilvanos kutakbol torténd vizkinyeréssel,

°  Palotas 1985; Németh 1962; Bandy 1976.
10" Palotés 1985.
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illetve az es6viz 9sszegyujtésével, ezért megoldast kerestek arra, hogy a varoskornyéki forrasok
vizét elvezessék a varoskozpontba. A megoldast a vizvezeték (aqueductus) jelentette, amelyben a
vizet gravitacios uton szallitottak 6lomcsovekben, falazott csatornakban, vagy keramiacsovek-
ben, a csatornakat pedig a szivargds elkeriilése érdekében cementhabarccsal' szigetelték. A ve-
zeték futhatott a foldfelszinen, de nagyobb domborzati akadalyok esetén a foldfelszin alatt vagy
volgyeket ativeld, olykor tobbszintes, latvanyos mérnoki mitargyak segitségével. Az els6 vizve-
zeték a Roma mellett Kr. e. 312-ben épiilt Aqua Appia volt, de a kdvetkezd 6t évszazad folyaman
szamos vizvezeték késziilt szerte a birodalom nagyvarosai kornyékén (2. dbra). A vizvezeték he-
lyenként iilepitémedencébe (piscina limaria) csatlakozott, ahol a lebeg6 szennyezédések kiva-
laszthatok voltak, megakadalyozva, hogy azok az ivévizhaldzatba keriiljenek.

2. gbra. Romai vizvezeték romjai a Via Appia mentén

A vizvezetékek épitése és gondozasa kezdetben a censorok és aedilisek feladata volt, Augustus
csaszar uralkodésa idején (Kr. e. 14 - Kr. u. 31) azonban kiilon viziigyi hivatalt létesiilt. Elén a
curator aquarum allt, akinek kotelezettségei kozé tartozott a vezetékek allapotanak figyelése,
a karbantartésuk szervezése és a viz felhasznaldsanak szabalyozasa.

Amikor a vizvezeték a vérost elérte, a csatorna egy rendszerint magaslati helyen 4ll6 eloszto-
tartalyba (castellum divisorium) torkollott, amelybdl az egyes varosrészek felé kiilonboz6 ellato-
csovek agaztak el. A rendszer masodik része, a varosi vizelosztas volt, ami 6lombdl, terrakotta-
bol, vagy fabol késziilt nyomdcsovek rendszerébdl allt. Nagyobb varosok esetében a viz el6szor
kisebb vizhazakba (castella) keriilt annak érdekében, hogy kiegyenlitsék a napi fogyasztas inga-
dozasait, majd a viz nagynyomasu csoveken keresztiil kisebb viztornyokba (castella privata)
aramlott, amelyek korlatozott szamu koz- és maganfelhasznalot lattak el.

"' A rémai habarcsban a mész mellett a puzzolant alkalmaztak kétéanyagként, aminek koszonhet6en vizzaro,

betonhoz hasonlé anyagot tudtak el6allitani.
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A viztornyok téglafalazatbol késziilt, 6 méter magas pillérekbdl alltak, amelyek tetején 6lom-
tartalyok helyezkedtek el. Az egyéni felhasznalok dijat fizettek a vizhasznalatért, de a kozkutakat
is ezek a tornyok lattak el, és gyakran kozvetleniil mellettiik helyezték el dket.

A viztornyok élomtartalyai tulajdonképpen egy nyomaskiegyenlité szakaszt képeztek a f6-
vezetékek nagyobb nyomasd rendszere és az alacsony nyomast helyi ellitovezetékek kozott,
ugyanis a varos legmagasabb pontjan elhelyezkedé vizhazakbol lefelé dramlé viz nyomadsa a viz-
tornyok tartalyaiban jelent8sen csokkent és szabalyozddott. A viztornyokat egyedi, kis kereszt-
metszeti bronzcsovekkel kototték Gssze az egyes felhaszndlok ellatdsara, melyek rendszerint az
6lomtartalyok aljahoz csatlakoztak és a téglapillérekben kialakitott tiregekben vezették el 6ket.'?

VIZTORNYOK A KOZEPKORBAN ES A RENESZANSZ IDEJEN

A kozépkori varosok vizellatasat els6sorban a forrasok, kutak és a folydvizek biztositottak, de
létezett a vizhordé mint mesterség is, akinek {6 foglalkozasa az ivéviz jo pénzért térténd hazhoz
szallitdsa volt. Ahol a gravitacios tton torténd vizszallitast domborzati viszonyok nem tették le-
hetdévé, ott emberi vagy allati erével, késébb pedig vizenergiaval hajtott vizkerekek segitségével
juttattdk el a vizet magasban elhelyezett tartdlyokba. Feljegyzések szerint Antwerpenben a
sorfézdéket oly modon latték el vizzel, hogy egy lovak éltal hajtott kerékpumpaval vizet emeltek
egy magasitott tartalyba, ahonnan 6lomcsovek vezettek az tizemekhez.

Bér Dél-Eurdpa teriiletén az okori technologiak ismertek voltak, és szamos reneszansz mes-
ter tervezett kilonféle vizszallité eszkozt, mégis inkabb a kozép-eurdpai, elsdsorban észak-né-
met varosok bizonyultak tttorének a vizellatas teriiletén. Ezeken a telepiiléseken egyre hatéko-
nyabb vizemeld szerkezeteket készitettek, amelyek a vizet egy viztirozé toronyba juttattdk a
foly6vizekbdl és patakokbdl. Az egyik legkorabbi feljegyzés Liibeck varosabol maradt fenn, ahol
a sorf6z6 céh 1294-ben egy vizellato berendezést épitett. Ez tulajdonképpen egy vizikerék volt,
amelyet a Wakenitz folyo sodrdsa hajtott, és amelynek peremére rogzitett vodrok gytijtotték a
vizet. A kerék forgasa soran a viz a vodrokbdl egy magasabban elhelyezked§ tartalyba 6mlott,
ahonnan favezetékeken keresztiil szallitottak a vizet a sorfézdékhez. Késobb, 1533-ban a lakos-
sagi vizellatas céljabol egy Gjabb vizmivet épitettek, amelynek kozponti eleme egy 20 méter ma-
gas, reneszansz stilusu téglatorony volt. Ennek belsejében egy kb. 15 m® f{irtartamu tartaly
helyezkedett el, amibe a vizet a Wakenitz folydban 1év6 vizikerék altal meghajtott szivattyuk jut-
tattak fel.

A lakossagi vizellatas fejlodése szempontjabol az egyik legkorabbi példinak a romaiak altal
alapitott Augsburg vérosdban 1évé vizmi tekinthetd, amelyet Leopold Karg szokékutkészitd
mester hozott létre 1412-ben. Itt dugattyts szivattyukat hasznaltak, amelyeket vizikerekek haj-
tottak, és tiszta vizet szallitottak a varos kiilonbozo részeire. A vizm részét képez6 Oberwasser-
turm 1416-ben késziilt el és favezetékeken keresztiil széllitotta a vizet hét nyilvanos kithoz.
1464-ben tiz pusztitotta el, ezt kovetden kdtoronnyal helyettesitették. 1470-ben elkésziilt a ma-
sik, Unterwasserturm névre hallgaté torony Mauerberg varosrészben. A 16. szazad elején a varos
Ujabb innovativ vizellat6 rendszert fejlesztett ki. A haromemeletes bels6 varosfal egykori védelmi
tornya szolgalt a viztarol6 kdciszterna helyéiil, amelyet az 1538-ban épiilt ,,Machina Augustana’

2" Hodge 2002; Monteleone-Yeunk-Smith 2007; Kovacs 2015.
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nevi szivattyikbol allo vizemeld berendezés segitségével toltottek meg a Brunnenbach folyd
tiszta vizével és csovek segitségével osztottdk szét az egész varosban.

Ugyancsak jelent6s lakossagi vizellato létesitmény volt a Praga 6varosaban miikodd vizmdi,
amely a Moldva foly6 partjin helyezkedett el, és mar 1431-ben mikodott, ellatva a véros keleti
részét. A vizmi részét képezte egy kb. 30 m magas viztorony, amely a Karoly hid kozelében 4llt.
Id6vel ez a torony szdmos alkalommal lett tizvész vagy habort aldozata, de minden pusztitas
utan jjaépitették. A gyakori tiizeket f6ként a torony belsejében 1év6 nyilt tiizek okoztak, amelye-
ket azért gyujtottak, hogy megakadalyozzak a viz befagyasat télen. A torony aljaban dugattyts
szivattyuk miikodtek, amelyek nagy nyomassal préselték a vizet a torony tetején 1évé tartdlyba.
Innen a vizet vasgytriikkel osszeerésitett facsoveken keresztiil juttattak el a varosi szokokutakhoz.

1572-ben Johann von Blankenfelde tervezte a Berlin vizellatdsat biztosité vizmivet, amely-
nek alapjat egy régi, 30 m magas 6rtorony képezte, amelyben egy kb. 50 m’ trtartalmu tartalyt
helyeztek el. A torony aljan egy dugattyuds szivattyd miikodott, amit a Spree folyd sodrasat ki-
hasznalo vizikerék hajtott. A foly6 egy arkon keresztiil érkezett a torony alapjahoz, majd a vizet a
rendszer végén ismét visszavezették a Spree folyoba. A varos befolydsos polgarainak udvaraiban
és néhany utcaban vizadagolokat helyeztek el csapokkal, amelyeket tlizoltasi célokra és a polga-
rok szamadra szabad vizvételre hasznaltak, a rendszert pedig fizetség ellenében egy ,Wasserkunst-
meister” (vizmester) feliigyelte.”*

Azokon a telepiiléseken, ahol nem volt lehet6ség a viz tavolrol valo vérosba vezetésére, vagy
a biztonsag megkivanta, hogy telepiilésen beliili helyen legyen a forras, sokszor faradsagos mun-

3. dbra. Orvieto, a kut bels6 képe.
A két egymadsba csavarodo csigalépcs kozotti orsotér mélyére alig hatol le a természetes fény

13 Craenenbroeck 1990; Shulman 2019.
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kaval, kutakbol kellett felhuizni a vizet. Egy jellegzetes példa maradt fenn a latiumi Orvieto véro-
saban. A Pozzo di San Patrizio (ifj. Antonio da Sangallo, 1527) egy 54 méter mély kat, melybe
két egymasba csavarodo csigalépcsé vezet le olyan mdédon kialakitva, hogy azon a vizhordo élla-
tok kényelmesen tudjanak lefelé, illetve felfelé vonulni (3. dbra). A kat mélye felé haladva egyre
sotétebb van, az ,ipari” épitmény belsejében semmi méshoz nem hasonlithat6 térhatds alakul ki.

A 17-18. szazad soran jellemzéen kastélyok és uradalmi majorsagok vizellatasdra késziiltek
viztornyok." A korszakban épiilt kastélyegyiittesek szerves része volt a park. A geometrikus
alaprajzi formaval kialakitott francia kertek fontos elemei voltak a diszkutak, melyekhez a nagy
nyomasu vizet viztornyok segitségével biztositottak. Az egyik leglatvanyosabb vizijaték a 17. sza-
zadi hellbrunni kastély parkjaban taldlhatd. A viz ereje tucatnyi fabol késziilt figurat mozgat
meg, koronat emel a magasba, madérhangokat szdlaltat meg és szokdékutak sokasagaval 6rven-
dezteti meg a latogatdt a kertben (4. dbra). Hazankban a fert6di Esterhazy-kastély parkjat érde-
mes megemliteni, ahol a korabban elpusztult viztorony épiilettomegének rekonstrukcidja is
megtortént a kétezres évek elején. A torony épitészetileg szerves egységet képez a marionettszin-
haz és a palmahaz épiiletével, illetve a tiszttart6i hdz csatlakozo épiileteivel. Maga a viztorony
egy nyolcszog alaprajzu, téglabdl falazott épiilet, Ujjaépitése utdn megdrizte funkcidjat: ma szin-
tén gépészeti berendezéseket fogad magaba (5. dbra).

4. dbra. Régészeti modszerekkel feltart, kifurt fatorzsbol késziilt barokk kori csévezeték maradvanyai

14 Gébor-Szabo 2009a.
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5. dbra. A rekonstrualt barokk viztorony Eszterhazan

VIZTORONYOK AZ IPARI FORRADALOM IDEJEN

Az tjkor elsé szazadaiban a viztornyok tervezési és kivitelezési modszerei nem kiilonboztek mas
épitészeti alkotasokétol. Csak a 18-19. szazadban indult iparosodds hatasara kezdtek jelentds
valtozasok megjelenni a mérnoki létesitmények esztétikai megjelenésében. Ebben a korszakban
az iparosodas mélyrehat6 hatdsai jelentés valtozast hoztak esztétikai és kulturalis értelemben
egyarant. A vizellatasi technoldgia és annak varosi kérnyezetben valé alkalmazasa terén is fontos
elérelépések torténtek. A varosok gazdasagi és demografiai szerkezete drasztikusan atalakult, a
megnovekedett termelés és a nagyobb vdrosi népesség sziikségessé tette az 4j vizinfrastruktira
kiépitését. Ez az id6szak a gyors technoldgiai fejlédés és gazdasagi novekedés korszaka volt.®
A kialakulé ipartelepek munkaerévonzé szerepének koszonhetéen ugrasszertien megnétt a va-
rosok lélekszama, Amerikat kévetéen Eurdpaban is megjelentek a nagyvéarosok, az épitészeti fel-
adatok differencialédtak, egyre tobbféle specialis célra készilt épiilet kialakitdsa valt sziikségessé.
A vasut térhoditdsa, az ipar miikodése és a lakossag szamanak novekedése egyarant sziikségessé
tette a korszer(i vizellato- és csatornahalézatok kialakitdsat. A 19. szdzadi ipari épitészet a korai

15 Pohlar 2010.
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id@szakban reprezentativ épiileteket hozott létre, kés6bb a praktikum hatdsdra a diszitések foko-
zatosan eltlintek az ipari épiiletekrél.'® A viztornyok az ipari épitészetben altaldnosan hasznalt
homlokzati anyagokkal és szerkezetekkel épiiltek. Az épiiletek kiils6 képén a téglafeliiletek
domindlnak, a historizal6 architektonikus diszitések pedig fokozatosan veszitenek szerepiikbél.
Az egyszerlisodés, egyre inkdbb funkciondlis kialakitasnak koszonhetden a 19. szazadi ipari épi-
tészet a modernizmus egyik kozvetlen eléfutaranak tekinthet6."”

A modern vizellatas fejlodésének egyik legszebb példaja a Lochside Cistern nevi viztorony
(Montrose, Nagy-Britannia), amit az angol épitész William Middleton tervezett 1841-ben.
Kastélyszerti megjelenéssel jocskan eltér a hagyomadnyos ipari viztornyoktol. Massziv kofalai és
bastyaszer(i kialakitasa miatt az épiilet egy kozépkori er6ditményre emlékeztet, ami esztétikailag
is figyelemre méltova teszi (6. dbra).

6. dbra. Lochside Cistern, Montrose, Nagy-Britannia'®

¢ Pilsitz 2023.

17" Pilsitz 2016.

'8 Kép forrasa: https://cf.bstatic.com/xdata/images/hotel/max1024x768/262813776.jpg?k=bf5df69b4fd0Oec6be-
81735f33287a2e0750f9d2df4a746203221dd82126c00a7&o=&hp=1 (Utols6 megtekintés: 2025. 03. 06.)
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A 19. szazadban a vasut megjelenése jelentds hatassal volt a viztornyok fejlodésére. A géz-
mozdonyok folyamatos mikodéséhez nagy mennyiségt vizet kellett biztositani az allomdsokon
és a vasttvonalak mentén. Ennek érdekében a vasuttarsasagok szamos helyen viztornyokat épi-
tettek, hogy biztositsak a gyors és megbizhat6 vizellatast a mozdonyok szaméra. A legkorabbi
épitmények egyszer(, kezdetleges viztornyok, tulajdonképpen magasba emelt viztartalyok vol-
tak, épitészeti megformalas nélkil (7. dbra). Az egyik legkorabbi viztornyot a gézmozdony felta-
lalojanak, George Stephensonnak (1781-1848) a fia, Robert Stephenson (1803-1859) tervezte
1839-ben a London-Birmingham vasttvonal mentén talalhaté Blisworth vérosaban (sajnalatos
modon az 1970-es években lebontottdk).

7. dbra. Kezdetleges viztorony San Giovanni D’Asso (Toscana) vasutallomdsan

Id6vel a vasuttarsasagok a viztornyok méretét, kapacitasat és vizvezetékrendszerét szabva-
nyositani kezdték. A tornyok nagy taroldtartalyokkal rendelkeztek, amelyeket kitbol, folyobol
vagy vizvezetékhal6zatbol toltottek fel. Ezeket gravitacios rendszerrel vagy szivattyukkal lattak el
vizzel.

A vasttvonalak terjeszkedése sordn a viztornyokat gy helyezték el, hogy a mozdonyok ko-
rilbeliil 50-100 kilométerenként vizhez jussanak. Ez biztositotta a folyamatos {izemelést anél-
kiil, hogy a vonatok hosszabb id6re megalltak volna.

¥ Gould-Barton-Barton 1999-2000.
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A viztornyok nemcsak funkcionalis létesitmények voltak, hanem gyakran az allomasok épi-
tészeti részét is képezték. Egyes viztornyokat esztétikailag is megformaltak, hogy illeszkedjenek a
vasutallomasok kornyezetébe. A 19. szazadi viztoronyok jellemz6en koér vagy sokszog alaprajz-
zal épiiltek. A f6 tomegiik két részre bonthato: a karcsubb torony tetején, kiszélesedd épiiletrész-
ben helyezkedik el maga a viztartaly. A homlokzatokat dltaldban nyerstégla burkolat alkotja, me-
lyen a toronytesten a bejarati ajté és a kozlekedbket megvilagité nagyobb ablakok, a tartaly
szintjén altalaban kisebb nyilasok helyezkednek el. A tartalyt esetenként konnyités céljabol csu-
pan favézas szerkezet és faburkolat veszi koriil. A tornyot magasabb, az épitménynek nagyobb
hangsulyt adé vagy laposabb hajlast, kap vagy sokszogli gila formaju tetdidom fedi (8. dbra).
A vasuti viztornyok fejlesztése hozzajarult a varosi vizellatasi rendszerek fejlédéséhez is. A tech-
noldgiai innovaciok (pl. hatékonyabb szivattytk, nagyobb tarozdk kifejlesztése) a varosi vizella-
tasban is hasznosultak.

8. dbra. Vérosi viztorony a szaszorszagi Torgauban (1903)
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VASBETON VIiZTORNYOK

A viztornyokat még a 19. szazad elsé felében is a korabbi évszazadokban bevélt kébdl és téglabol
falaztak, de a vasutvonalak mentén nagy mennyiségben létesitett tornyok késziilhettek fabol is.
A tartalyokat fémlemezzel vagy bitumennel szigetelték. A 19. szdzad masodik felében azonban
az anyaghasznalat terén is jelentés véltozas tortént. Egy francia kertész, Joseph Monier (1823-
1906) 1849-ben szabadalmaztatta a vasbetont, talalmanyat az 1867-es parizsi vilagkiallitason
mutatta be széles kozonség el6tt. Még ugyanebben az évben a szintén francia Frangois Henne-
bique (1842-1921) megalapitotta az elsé vasbeton szerkezetek épitésével foglalkozé vallalatot.
Innentdl kezdve gombamdd szaporodtak a kiilonféle vasbetonbdl késziilt szerkezetekkel és vasa-
lasi modszerekkel kapcsolatos szabadalmak. Monier 1868-ban vasbeton csévezetéket, 1869-ben
vasbeton homlokzati falpanelt, 1873-ban vasbeton hidszerkezetet, 1878-ben pedig vasbeton
gerendakat szabadalmaztatott, Hennebique pedig az elsd, kengyelezést is alkalmazd vasaldsi
rendszert 1879-ben, 1892-ben pedig az elsé vasbeton épitési rendszert. Ugyanebben az évben
Edmond Coignet (1856-1915) tervezte az elsé el6regydrtott pillérvazas épiiletet.”

A vasbeton kivaléan alkalmas volt mérnoki létesitmények létrehozasara, ugyanis a falazott
technoldgiakhoz képest gyorsabbnak, termelékenyebbnek és egyszertibbnek bizonyult, raadasul
nagyobb szilardsag és tartdssag érhet6 el vele. Nem volt kivétel ez aldl a viztornyok épitése sem.
Az els6 probalkozas itt is Monier nevéhez f{iz6dik, aki a franciaorszagi Pontorson kozségben az
1870-es években épiilt Villa Bailleul tulajdonosai szdmara 6 db fatorzs formdja vasbeton oszlo-
pon allo, hatszog alaprajzu, tetével fedett hengeres vasbeton medencét tervezett (9. dbra). Az
els6 vasbeton szerkezetii viztorony, ami mar nem magancéla vizellatast szolgalt, a 21,9 m magas
Addington viztorony (Christchurch, Uj-Zéland) volt, ami Peter Ellisnek, az Uj-Zélandi Vasut-
tarsasag mérnokének tervei alapjan épiilt 1883-ban és a mai napig megtekinthetd (10. dbra).*!

A vasbeton viztornyok fejlédésében nagy szerepe volt a német vizmérndok, Otto Intze (1843-
1904) munkdssaganak, aki 1877-ben, illetve 1883-ban kétfajta viztarozé tartalyt (Intze-tartalyt)
is szabadalmaztatott. A viztornyok tartalyai korabban négyszogletesek vagy a viznyomasnak
jobban ellenall6, hengeres formajiak voltak. Aljuk azonban teljesen sik volt. Intze rajott arra,
hogy méretezési szempontbol ez komoly gond, ugyanis a vizszintes alapfeliilet miatt a tartdlyban
nagymértékd oldaliranyd viznyomas keletkezik, amit csak robosztus aldtdmasztd szerkezet ké-
pes felvenni. Az oldalnyomads csokkentése érdekében Intze egy olyan konstrukciot fejlesztett ki,
amelyben a viztartdly als6 sikjat nem sikra, hanem kétiranyban gorbiilt feliilettel tervezte. Rajott
arra, hogyha ezt a boltozatot a kozéppont és a kiils6 fal kozé féliton beépitett gytiriire tdmasztja,
és a boltozat a gy(lr(it8l szamitva kifelé és befelé is emelkedik, remekiil fel lehet venni a tartaly-
ban 1év6 viz oldalnyomadsat és jelentdsen csokkenteni a viztorony alatdmasztasaira hat6 vizszin-
tes terheket (11. dbra). Szamitasai igazoltak, hogy a gytrl sugardnak és a boltozat emelkedési
szogének valtoztatasaval befolydsolni lehet a gytir(ire hatd vizszintes er nagysagat, és azt is el
lehet érni, hogy az alatamaszt6 szerkezetre kizarolag fiigg6leges terhek haruljanak. Az Intze-tar-
taly készitésével tehat sokkal magasabb és karcstubb szerkezetek épitésére nyilt lehetéség. Alkal-
mazasara egyik szép példa a Salbke varosaban 1év6 és napjainkban is 4ll6, a Berlini Kiralyi Vasuti
Igazgatdsag megbizasabol 1893-1895 kozott épiilt, milemléki védelem alatt a1l viztorony (12.
dbra).®

20 Baldzs 1994; Stark—Wicht 1998.
2l Gould-Barton 1999-2000.
2 Despland-Lichtert 2024.
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9. dbra. A Joseph Monier altal tervezett vasbeton 10. dbra. Addington Water Tower,
viztorony, Villa Baileul, Pontorson, Franciaorszag® Christchurch, Uj—Zéland24
!O'

11. dbra. Egy Intze-tartaly elvi metszete

# Kép forrasa: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/el/Pontorson_%2850%29_Villa_
Bailleul_05.JPG. (Utols6é megtekintés: 2025. 03. 06.)

Kép forrasa: https://hnzptlistonlineproduction.azurewebsites.net/list/image/5390b_lg.jpg. (Utolsé megtekin-
tés: 2025. 03. 06.)

24
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12. dbra. Salbke Wasserturm, Magdeburg, Németorszag®

A vasbeton viztornyokat kezdetben szabadon allé oszlopokkal vagy pillérekkel timasztottak
meg, amelyeket vizszintesen egymadshoz is kimerevitettek, azonban a magassag novekedésével
sziikség volt a karcstsagi tényezd csokkentésére és az oszlop merevségének tovabbi novelésére.
A 19-20. szazad forduldjan kezdtek el alkalmazni haromszog alaki keresztmerevitéseket az
oszlopok kozott, majd megjelentek a kozponti oszlophoz, majd pedig egy kozbensé (pl. 1épcsé-
hazi) maggal merevitett vasbeton szerkezetek.*®

Magyarorszagon az elsd vasbeton szerkezetd viztornyot a vasbetonépités magyarorszagi ttor6-
je, Zielinski Szilard (1862-1926) tervezte, és 1903-ban a Griinwald és Schiffer épitSipari vallalkozas
épitette fel a kébanyai Thasz utcdban. A 33,3 m magas, 350 m® befogadoképességli tornyot 1968-
ban varosrendezési okok miatt felrobbantottak. A legrégebbi, maig is allo és miikods vasbeton
szerkezetd viztorony Magyarorszagon az ugyancsak Zielinski Szilard dltal tervezett és a Freund
Henrik és Fiai cég altal épitett, ,Oreg Holgy” becenévre is hallgato, szegedi Szent Istvan téri viz-

327

torony (13. dbra), ami 1903-1904 kozott épiilt, magassaga 54 m, tarolokapacitasa 1000 m>.

» Kép forrasa: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e5/Magdeburg-Salbke_Wasserturm-01.jpg
(Utolsé megtekintés: 2025. 03. 06.)

* Gould-Barton 1999-2000.

7 Hajos 2004.
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13. dbra. Szent Istvan téri viztorony (Szeged)* 14. dbra. Szolnok, viztorony

Amikor az 1930-as évektél a hagyomdnyos zsaluzatok mellett megjelentek az iparositott
zsaluzasi technologidk, elkezdtek terjedni a kozponti kupolat felfelé keskenyedd kupra vagy
csonka kupra cserél, modositott Intze-tartalyok is. A két vilaghaboru kozétti vasbeton viztor-
nyok tartalyat nem egyetlen toronytest tamasztja ala, hanem a tartaly pereme alatt elhelyezett
pillérsor és a kozépen levd, kozlekedési magot is magaba foglald toronytest. A pilléreket a kihaj-
lasi hossz csokkentése érdekében vizszintes gerendak vagy fodémtarcsdk merevitik (14. dbra).

A vasbetonbol késziilt tornyok esetében kezdetben a hagyomanyos zsaluzattal késziilt mono-
lit vasbeton szerkezetek alkalmazasa volt altalanos, a masodik vilaghdborud utani idészakban az
j zsaluzasi technologiak koziil elsésorban a cstiszozsaluzatos modszer valt be, de az el6regyar-
tott elemekbdl torténd épitési modszert is alkalmaztdk.

A masodik vildghaborut kévetd iddszakban a monolit vasbeton szerkezetek egyre fontosabb
szerephez jutnak az épitészetben és a mérnoki alkotdsok épitése soran. A viztornyok esetében az
egyenes deszkakbdl zsaluzhat6 hengeres, kup alakd vagy az er6tanilag sokkal kedvez&bb héjszer-
kezetek valtak kozkedveltté. A forgasi hiperboloid kénnyen kivitelezhetd, esztétikailag izgalmas
format eredményezé szerkezetek épitését tette lehetévé (15. dbra). A szazad utolsé negyedében
az élémunka megdragulasaval egyre kevesebb egyedileg zsaluzhaté monolit vasbeton szerkezet
épiilt, helyiiket a korszer(i csuszozsalus szerkezetek vették at. Az épitési technoldgia valtozasa
sziikségszerlien maga utdn vonta az épitmények formai kialakitdsanak modosulasat is (16. dbra).

# Kép forrasa: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cc/Water_tower_Old_Lady.JPG (Utolsd
megtekintés: 2025. 03. 06.)
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2023/12/03

15. dbra. Forgasi hiperboloid formdja viztorony Oroszlanyban (Vizvardy Istvan, 1963)

16. dbra. Gyér, Marcalvérosi viztorony
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ACELSZERKEZETU VIZTORNYOK

A vasbeton mellett a 19. szazad masodik felének fontos épitéanyaga az acél lett. Fémtartalyokat
ugyan mar a 19. szazad el6tt is hasznaltak viztarolasra, ezeket azonban tobbnyire falazott szerke-
zet tamasztotta ald. Az elsé fémszerkezet(i alatdmasztast vélhetGen az 1840-es években hasznal-
tak a Portsmouth (Nagy-Britannia) varosaban lévé dokkban talalhaté tizoltésagi viztoronyban.
Itt Ontottvas oszlopokkal tdmasztottak ald egy 10 m magasan 1évé ntéttvas tartalyt, az oszlopok
kozott pedig ives kialakitasu, vizszintes merevitéseket helyeztek el, koriilbeliil egyharmadnyi ta-
volsagra az oszlopok aljatol.

A fém tartdszerkezetekkel épitett tornyok alkalmazésanak lehetésége akkor valt kozismertté,
amikor az 1851-ben Joseph Paxton (1803-1865) altal tervezett londoni Kristalypalotat 1854-ben
a Londontdl délre fekvé Sydehambe koltoztették. Itt 2 db, egyenként 60 m magas, falazott szer-
kezeten 4ll6 viztartaly késziilt, amelynek vize a palota el6tti szokokutakat miikodtette. A tornyok
érdekessége, hogy azt a falazott szerkezettdl fiiggetlen acélvazon nyugvo 1épcsdszerkezet vette
kordl.

Az épitményt Isambard Kingdom Brunel (1803-1859) brit mérnok tervezte, és a Fox Hen-
derson & Co. épitette. Bar a szerkezetet a legtobb mérnok talsigosan merésznek és karcsinak
tekintette, a tornyok az éptilet 1936-os pusztuldsaig fennmaradtak. Ezt a szerkezetet masolva
épiilt meg a Great Western Railway vasuttarsasag Swindon kozségben all6 viztornya 1870-ben.
A viztartalyt kozépen itt is falazott szerkezet tamasztotta ald, de masodlagos tartdszerkezetként
kor keresztmetszetli acéloszlopokat is alkalmaztak, amelyeket egyik irdnyban tomor, masik
iranyban rdcsos szerkezet(i gerendak, valamint minden racskozben andraskereszt alakzatban el-
helyezett acélrudak merevitettek.

Az 1880-as évektdl kezdtek attérni a szogletesrdl el6szor a fekvo, késobb az allo henger alaka
tartélyok haszndlatara, ami lehet6vé tette, hogy egy kozponti alatdmasztast hasznaljanak. A leg-
korabbi ismert, teljesen fémszerkezet(i viztornyot 1883-ban emelték az angliai Lymington koz-
ségben. A 9 m atmérdju és 5 m magas, henger alaku tartaly kovacsoltvasbdl késziilt, szegecselt
szerkezet tdmasztotta ala.

Kezdetben a tartalyokat tobbnyire 4 db, szogacélbol késziilt labra allitottak. Az alacsonyabb
tornyok labait andraskereszttel merevitették, a magasabb tornyok esetében kozépmagassagban
vizszintes merevitést is beépitettek. Ezzel két szintre osztottak a labakat, amelyeket ekkor mar
minden szinten andraskereszttel merevitettek. A racsos tartdval alatdmasztott tornyok is megje-
lentek, de viszonylag ritka jelenségnek szamitottak. Jobban elterjedt a vasbeton konstrukcioknal
eldszeretettel alkalmazott megoldas, amikor a tartalyt egy massziv kozponti magra tamasztottdk,
és a keriilet mentén 4, 6, esetleg 8 (vagy anndl is tobb) oszloppal tdmasztottak ala.

Az acélanyagd, nagy magasagi mérnoki szerkezetek elterjedésének nagy loketet adott a
Gustav Eiffel (1832-1923) altal tervezett és 1887-1889 kozott Parizsban megépiilt Eiffel-torony.
330 méteres magassagaval az akkori vilag legmagasabb épiiletének szamitott, és a rendkiviil
gyors, minddssze 26 honapos épitési idd, a teherbirdsahoz mérten igen kicsi szerkezetsuly, vala-
mint az épités soran alkalmazott, rendkiviil hatékony eléregyartasi technologia sikere arra 6szto-
nozte a mérnokoket, hogy a nagy tomegt és akkoriban még igencsak hosszadalmas épitési id6t
igénylé6 falazott szerkezetek és vasbeton szerkezetek helyett egyre gyakrabban valasszanak acél-
szerkezetet.

Ennek koszonhet6en az 1900-as évek elejére az acélszerkezetli konstrukcidk alkalmazasa al-
talanossa valt a viztornyok vilagdban is. Szamos acélszerkezetl viztorony épiilt ebben az id6-
szakban, melyek koziil egyik pilot projekt volt az 1900-ban a Portsmouth Water Co. dltal Selsey

Brought to you by MTA Konyvtar és Informécios Kozpont olvasok | Unauthenticated | Downloaded 11/24/25 07:57 AM UTC



Epités - Epitészettudomany 53 (2025) 3-4, 323-346 341

varosaban épitett viztorony. 5,5 m magas és 5,5 m atmérdjii hengeres tartalya 12,65 méter ma-
gasban volt megtamasztva 6 db ferde helyzetd, sz6gacélbol késziilt labbal, amelyek az alsé har-
maduknal keresztiranya rudakkal, a fels6 harmadnal pedig peremgerendakkal voltak kimere-
vitve.

Ugyancsak az elsé jelentds acéltornyok kozé sorolhatjuk az angol sziiletést, amerikai épitész,
Thomas Rodd (1849-1929) altal 1903-ban tervezett 64 m magas viztornyot, ami a Westinghouse
Electrical and Manufacturing Co. (Trafford Park, Manchester) szamara épiilt. Az Eiffel-torony
hatasa itt remekiil tetten érhet6, ugyanis nyolcszoglett, 250 m? tarolokapacitasu tartalya kupolas
lefedésti volt, alatdmaszt6 szerkezete pedig nyilt acélszerkezetbdl késziilt, az Eiffel-toronyéhoz
hasonlo labakkal (17. dbra).?

17. dbra. Thomas Rodd altal tervezett acélszerkezetii viztorony
(Trafford Park, Manchester, Nagy-Britannia)*

* Gould 2001.
%0 Kép forrésa: https://manchesterhistory.net/manchester/gone/metrotower3.jpg (Utolsé megtekintés: 2025. 03.
06.)
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1905-ben egy akkoriban rekordnak szamité 3800 m? tarolokapacitasu, kb. 62 m magas acél-
szerkezet(i viztornyot épitettek az amerikai East Providence-ben miik6dé Rumford Chemical
Works szamara. A szerkezet egy 15 méter atmérdji, 21 méter magas fiiggéleges tartalybol allt,
amelynek hegyes teteje volt. A tartalyt 4 db, 41 méter hosszt 1ab tartotta, mig a szélterhek felvé-
telére tovabbi 8 db ferde ldbat épitettek hozza. A torony karcsii megjelenése megtéveszts volt,
mivel méretei joval nagyobbak voltak, mint az akkoriban épiilt szokvanyos tornyokéi. A szerke-
zet a kornyék jellegzetes latvanyossaga lehetett, ugyanis a viztorony képe a cég tobb termékének
dobozara is felkeriilt, elbontdsa utan pedig a tet6diszét a helyi torténeti miuzeumban helyezték el
(18. dbra).

18. dbra. Rumford Chemical Works viztornya és a torony tet6disze*!

A legrégebbi, mai napig allé és hasznalatban 1év6 acélszerkezetii viztorony 1906-ban épiilt és
az angliai Mid Southern Water Co. tulajdonaban 1év6, Aldershot kozségben dll. Hengeres acél-
tartalyat hatszog alaprajzban elhelyezett, tobb szinten vizszintes merevitéssel, 6ntottvas oszlopok
tartjak.

A fejlodés iitemébdl kittinik, hogy az acél tartdszerkezet elterjedése a vasbetonéhoz képest
joval lassabb folyamat volt. Ez annak kdszonhetd, hogy a vasbeton tartalyok szerkezeti illeszté-
sek nélkil is elkészitheték voltak, szigetelésiik pedig joval egyszer(ibb feladat volt. A fémtarta-
lyok alkalmazhat6sagat nehezitette, hogy a 19. szazad mésodik felében nagyméretdi, vékony falu
acéllemezek gyartasa még nem volt lehetséges. A tartalyok ezért ontottvasbdl vagy kovacsoltvas-

31 Kép forrasa: http://ephist.org/wp-content/uploads/2014/12/rumford_tower.jpg (Utolsé megtekintés: 2025. 03.
06.)
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bol késziiltek. Ez a két anyag nagy tdrolokapacitasu tartalyok tervezését — jelentds onsulya
miatt — nem tette lehetévé. A mdsik probléma az volt veliikk, hogy nagyobb méret esetén a tar-
talyt mar nem lehetett egyetlen elembdl 6sszedllitani, csak tobb elem tolddsaval. Az illesztések
tomitése komoly gondot okozott, amire eldszor fahancsokat, fonalakat, vagy kenderkécot alkal-
maztak, bizva abban, hogy a viz hatasara megduzzadnak és eltomitik a réseket. Sajndlatos mo-
don ezek az anyagok kivalo taptalajt biztositottak a kiilonféle mikroorganizmusok megtelepe-
désének, ezért az ily modon szigetelt tartalyok ivoviz taroldsara nem voltak alkalmasak. Az
illesztések tomitésére késdbb megprobaltak a kisebb gépészeti rendszerek (pl. kazanok, bojlerek)
viztaroloi esetében mar az 1850-as évek ota hasznalt szegecselt és hegesztett kapcsolatokat is, de
a tartalyok falvastagsagat a benniik 1évé nagy viznyomas miatti deformdciok elkeriilése érdeké-
ben nem lehetett jelent6sen csokkenteni. Innovativ megoldasnak szamitott a Horseley Bridge
and Thomas Piggot Ltd. 1878-as és 1886-0s szabadalma, amelyek 45 fokos szogben meghajlitott
peremeket, valamint peremerdsitéssel ellatott, atlapolt illesztéseket javasolt. Komolyabb fejlédés
viszont csak akkor indult meg, amikor az 1880-as évek végén megjelentek a gumitomitések, vala-
mint 1901-ben G. H. Lloyd, a Braithwaite vallalat mérnoke szabadalmaztatta az els6 vékony, pe-
remerGsitéssel ellatott acéllemezek gyartdsat. A gyartastechnologia tokéletesitésére azonban még
sokat kellett varni, de az 1910-es évekre mar szélesebb korben is elérhetévé valtak a megbizhatéan
tomitett, kis 6nsullyal és nagy teherbirassal rendelkezé vékony falt acéllemezek, amelyek mar ki-
véaléan alkalmasak voltak henger, gomb, vagy egyéb (pl. ellipszoid) alaku tartalyok épitésére.*

Az acélszerkezetli viztoronyok rendkiviil nagy darabszamban megépitett példanyai a hazai
tajban szamos helyen megjelend hidroglébuszok. A rendkiviil egyszer( konstrukcié a magyar
mérnok, Harsanyi Szabolcs (1912-1989) 1956-o0s szabadalman alapszik. Legelsé példanya 1957-
ben épiilt a Jasz-Nagykun-Szolnok megyei Mez6héki Allami Gazdasagban. Gyors és koltségha-
tékony kivitelezhetdségének koszonhetden rendkiviil népszertivé valt elészor idehaza, késobb
kiilfoldon is. Az elkovetkez6 néhany évben szamos tipusterv késziilt beldle kiilonféle trtarta-
lommal (50, 100, 200 és 500 m?).* A legegyszer(ibb tipus esetében a hengeres acéloszlop gomb
alaku viztartélyt tart a magasban, de vannak henger (hidrohenger) vagy buzogany alaka tartaly-
lyal késziilt példanyok is. Nagyobb magassag esetén a vizszintes szélterhek felvételére acélsod-
rony kikotéseket alkalmaznak. Ilyen tipusu torony szinte minden vidéki telepiilésen, a nagyobb
termelGszovetkezeti telephelyeken vagy ipari tizemekhez kapcsoloddan is megtalalhato, emiatt
rendkiviil fontos tajképi elemként tekinthetiink ra. Mint erdteljes vertikalis motivum messzir6l
lathato, 1éptéket ad a tajnak és segiti a tdjékozddast (19. dbra). A viztornyok a 21. szazadban Uj
funkciéval gazdagodtak, a tobbségiik a mobiltelefon-szolgaltatas antenndinak elhelyezésére is
szolgal, mintegy megkimélve ezaltal a tajat Gjabb tornyok épitésétol.

OSSZEFOGLALAS

A viztornyok napjainkra a modern mérnoki tudas és az ipari technoldgia szimbolumava valtak.
Minden egyes torony nemcsak egy funkciot kielégité mérnoki mitargy, hanem az adott idészak
technologiai fejlettségét és miivészeti irdnyzatait is titkrozik. A viztornyok épitése soran kiilo-
nosen fontos szerepet jatszottak a helyi épitészeti szabalyozasok és a helyi kozosség elvarasai.

2 Gould 2001.
3 Gébor-Szab6 2009b.
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19. dbra. Hidroglobusz

Szamtalanszor el6fordult, hogy a telepiilésvezetés megkovetelte, hogy a tornyok ne csak funkcio-
nélis, hanem épitészeti és esztétikai szempontbol is magas szinvonalat képviseljenek. Ennek
eredményeként a mérnokoknek és épitészeknek gyakran egyiitt kellett miikodniiik, hogy olyan
terveket készitsenek, amelyek 6tvozték a hatékonysagot és a vizudlis vonzer6t.

A tornyok diszitése gyakran a helyi épitészeti stilusokhoz igazodott, sok torony épitészeti ki-
alakitasaban megjelentek ennek a stilusnak az elemei. Ezek a tornyok nemcsak az ivoviz tarola-
sara szolgaltak, hanem gyakran egy kozosség identitdsanak részévé is valtak. Szamos varos és
falu lakdi biiszkék lettek viztornyaikra, és sok esetben ezek az épitmények a helyi események és
unnepségek helyszinéiil is szolgaltak.

A 20. szazad folyaman szamos jol bevalt tipus és épitési mddszer kialakult. A viztoronyok
méretiik és elhelyezkedésiik miatt az épitett kornyezet emblematikus elemeivé valtak, és nem
egyszer szolgalnak tajékoz6dasi pontként. Epitész és statikus tervezdik egyiittmikodésiik sordn
mindig térekedtek a magas fokt mérnoki és épitészeti egység megteremtésére, ennek koszonhe-
téen a tipusépiiletek mellett gyakran késziiltek egyedi tervezést viztornyok, melyek hozzgjarul-
nak az épitett kornyezet esztétikus kialakitasahoz.
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Engineering Elegance at Altitude

Water Towers as Architectural and Engineering Works

SUMMARY

Water towers are a characteristic vertical visual element of today’s townscapes and rural landscapes. We
encounter them in urban residential areas, industrial zones, but they are also decisive in the silhouette of
villages. Their task is most often to ensure the supply of drinking water to the population, but we often
encounter water towers belonging to industrial, railway or agricultural plants.

In terms of their appearance, most water towers are simple engineering creations, but in some cases, the
creators also placed emphasis on the aesthetic design of the structure.

Historical water towers have survived from the 19 century, they were built using traditional construc-
tion techniques, usually with historicizing architecture. A significant part of the memorial material comes
from the period between the two world wars, which is the time of the construction of early reinforced
concrete structures; the appearance of the buildings is also determined by this structure. In the second half
of the 20™ century, the material of the towers continued to be reinforced concrete, but dynamic, architectur-
ally sophisticated formal solutions were more common.

Our study analyses the historical development of water towers, including their structural development,
changes in form, and role in the settlement or landscape.

KEYWORDS

water tower, hydroglobe, engineering work, historicising water tower, reinforced concrete water tower
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