ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2021. 70. 1. 15

A HOSSZU ELETTARTAM GENETIKAI BECSLESENEK
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OSSZEFOGLALAS

A kettéshasznu magyartarka fajta egyesiti a tej- és a hustermeléssel szemben megfogalmazott
célokat. A tej- és hustermelés mellett tovabbi cél a fajta fitnesz tulajdonsagainak fejlesztése. A bioldgiai
stabilitas és a funkcionalis killem mellett kiemelt jelentéséggel bir a hosszl hasznos élettartam is.
Tulélés elemzéssel értékelték a hazai kettéshasznl magyartarka allomany 11476 tehenének (1858
bika lednya) hosszU hasznos élettartamat az elsé elléskori életkor, a bika és a tenyészet méretének
fuggvényében. Az allomany atlagos ellésszama 3,38 volt. A 27 hénapnal késébb ell§ Uszbk élet-
tartama révidebbnek bizonyult. A hasznos élettartam 6roklédhetéségét 0,21-ben allapitottak meg.
A legkisebb kiesési kockazatl 10 bika leanyai 11 laktaciét is teljesitettek, mig a legnagyobb kiesési
kockéazatu bikak lednyai legfeljebb 8 laktaciot.

SUMMARY

Térék, E. — Béri, B. — Fliller, I. — Vagé, B. — Komlési, I. — Posta, J.: GENETIC EVALUATION OF
LONGEVITY IN DUAL PURPOSE SIMMENTAL COWS

The Hungarian Simmental cow is a dual purposed breed, having good milk and meat production.
Beside the good milk and meat production and quality, the Simmental cow has some other important
traits, for example longer productive life. The longevity is the time period between first calving and
culling. The aim of this study was to analyse the longevity of Hungarian Simmental breed (11476
cows, daughters of 1858 sires) with the evaluation of the effects of size of herd, age at first calving
and genetic effect of the sire. In this population, average of longevity was 3.38 calving. Productive
life of heifers having first calving later than 27 months of age was shorter. The heritability of 0.21
was estimated for longevity. The daughters of the best 10 sires were producing during maximum 11
years, whereas the daughters of the worst 10 sires had maximum 8 lactation periods.
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BEVEZETES

Az utébbi évtizedekben a termelési tulajdonsagokra iranyult a szelekcio, igy az
élettartam jelentésen lecsdkkent (Berta és Béri, 2006). A holstein-friz fajta atlagos
selejtezési életkora 5-6 évnél nem tébb. A hasznos élettartam pedig nem éri el a
3 évet, jelenleg 2,2-2,3 laktacid kdzott alakul (Ducrocq és mtsai, 1988).

A magyartarka tipikus kombinalt kettés hasznositasu fajta, amely egyesiti a
mindségi tejtermelés (magas zsirtartalom és fehérjetartalom) és hustermelés
(kivalé vagoéeérték, korszerl husminéség) irant napjainkban tamasztott elvara-
sokat. A megfeleld tejtermelés, illetve a husmindség mellett igen fontosak az
egyed fitnesz-tulajdonsagai. A bioldgiai stabilitas, a kimagaslé funkcionalis killem
(t8gy, labszerkezet, izmoltsag) mellett kiemelt jelentéséggel bir a hosszd hasznos
élettartam (Holl6 és Szabd, 2016). Ezzel kapcsolatban két fogalmat hasznalnak a
szerz6k. Az egyik az élettartam, mely az egyed szlletésétdl az allomanybdl vald
kikerUiléséig tart, a masik a hasznos élettartam, ami az elsé laktacioé kezdetétdl
a kikerilés napjaig terjed (Bader, 2001). A hasznos élettartam tébb, kilénbdz8
mutatéval jellemezhetd. O’'Rourke és mtsai (1995) szerint a hasznos élettartam az
allomanyban eltoltott évek szama. Bedd és mtsai (2014) szerint a hasznos élet-
tartam az ellenérzétt magyartarka-allomanyban 2012-ben 2,7 volt. Véleményuk
szerint az elmult évtizedekben az élettartam kissé csdkkend tendenciat mutat.
Ez azért jelent problémat, hiszen minél hosszabb a hasznos élettartam, annal
hosszabb termelési id6re oszlik el az (sz8k felnevelési kdltsége és ez javithatja a
gazdasagossagot. A hosszabb élettartamu és tobbszor elld tehenek egyébként
is csOkkentik a tenyészutanpoétlashoz sziikséges Uisz8borjak szamat.

Az elmult évtizedekben a céltudatos szelekcid és a nagyobb genetikai értékl
allomanyokat kiszolgal6 tartas- és takarmanyozastechnoldgianak kdszénhetd-
en a tejtermelés fokozatosan névekszik (Huth, 2011). A fitnesz tulajdonsagok
(pl. hasznos élettartam, termékenység stb.) esetében ez a tendencia mar nem
figyelhetd meg (Komldsi és Huth, 2010). A funkcionalis tulajdonsagokra iranyuld
tenyészértékbecslés elséként Ausztriaban jelent meg a tenyészbikak hasznos
élettartam-6rokitésére vonatkozdan (First, 2001). Hazankban az Uj Kettéshasznu
Termelési Indexben (KTI) az indexalkoto tulajdonsagok kére kiegészilt a hus- és
fitnesz tulajdonsagok tenyészértékeivel. Ennek kdszdénhetden az indexben a
tej-, a hus- és a fitnesz tenyészérték 40%:30%:30% aranyban kerult stlyozasra.
Afitnesz tenyészérték indexen belll a hasznos élettartam tenyészérték 8%-t tesz
ki (Huth és mtsai, 2013).

Kett8s- és tejhasznu fajtak hasznos élettartamanak 6roklédhetéségét és befo-
lyasolo tényezdit tobb kutatd elemezte. A hasznos élettartam 6rokl6dhetéségét
szerzdk viszonylag széles intervallumban — 0,05 és 0,3 kdzott — allapitottak meg.
Mészaros és mtsai (2008) szlovak pinzgau tehenek hasznos élettartamat befolya-
solé tényezdk becslését végezték el. Vizsgalatukban az 1,0 feletti érték a veszély
ndvekedését, mig az alacsonyabb a csdkkenését mutatta. Eredményeik alapjan a
selejtezés veszélye az elsé ellés éve esetében 1,554, az elsd elléskori életkornal
0,995, a laktacié stadiumanal 0,880, mig az allomanyonkénti atlag-életteljesit-
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ménynél 0,963 volt. Mészaros és mtsai (2008) késbbbi vizsgalatukban a hasznos
élettartam genetikai becslését végezték el tulélési elemzéssel. Megallapitottak,
hogy a kisebb tejtermelés és a kés6bbi els6 elléskori életkor névelte a kiesés
kockazatat. Az elsé laktacid kezdetekor volt a legnagyobb a kiesés kockazata,
mely a laktacié elérehaladtaval csdkkent. A hasznos élettartam 6roklédhetéségét
0,05-ra becstilték. Jovanovac és mtsai (2013) megallapitottédk, hogy az alacsony
tejtermelés 2,7-szer nagyobb kiesési kockazatot jelentett az atlagos termeléshez
képest. Eredményeik szerint az elsé elléskori életkor és az allomany mérete kevés-
bé befolyasolta az élettartamot, amelynek 6rékl6dhet8ségét 0,06-ra becsllték.
Morek-Kope¢ és Zarnecki (2017) szerint a hasznos élettartam alakulasat féként a
laktacio stadiuma és az allomany méretének éves valtozasa befolyasolja, a hasznos
élettartam 6roklédhetdéségre 0,09-es értéket szamitottak. Pfeiffer és mtsai (2015)
eredményei alapjan az élettartam 6roklédhetésége 0,15, mig Szmodits (1987)
szerint 0,2-0,3. Berta és Béri (2011) a klllemi tulajdonsagokat, mint befolyasol6
tényezbket vizsgaltak holstein-friz teheneknél. Eredményeik alapjan a magasabb,
erésebb, mélyebb torzs(, szélesebb farl, kardosabb labu, sekélyebb tégyd és
magasabb hatsé tégyféllel rendelkezé egyedek tovabb maradtak termelésben.
A 16 biralati tulajdonsagok kozUll a tejeld jelleg és a testkapacitas bizonyult meg-
hatarozénak az élettartam szempontjabol. A klllemi tulajdonsagok és a hasznos
élettartam kozotti kapcsolatot elemezve Bognar (2006) a hatulso tégyfél magas-
sag, tégymélység, tégypontszam, farmagassag és a hasznos élettartam kozott
talalta a legszorosabb korrelaciét.

A fent emlitett szakirodalmi forrasok alatamasztjak a hasznos élettartam vizs-
galatanak jelent6ségét. A tenyészet mérete, az elsd elléskori életkor, valamint a
bika 6rokitéképessége hatassal lehet a tehénallomany termelésben toltott ide-
jére. Kutatasunk célja a hazai, termelésellendrzétt, kettéshaszni magyartarka
allomany hasznos élettartamanak és az elébb emlitett befolyasold tényezéknek
(tenyészetméret, elsé elléskori életkor, bikavalasztas) az elemzése volt.

ANYAG ES MODSZER

A kutatashoz szlikséges adatokat a Magyartarka Tenyészték Egyestlete szol-
géltatta, mely megfeleld szlirést és tisztitast kdvetéen 11 476 tehén adatait foglalta
magaba. A vizsgalatba bevont egyedek 1997 és 2016 kozott szlilettek. Ebbdl
addddan, az adatbazis nem csak a mar kiesett, hanem a még termelésben 1évé
egyedek adatait is tartalmazta. Az adatbazis 17%-a cenzoralt, tehat a vizsgalat-
kor 1927 tehén még termelésben volt. Az utolsé kiesési adat 2019 marciusabdl
szarmazik.

A hasznos élettartam az elsé elléstdl a selejtezésig tartd idészakot jeldli, mely
tobb mérészammal jellemezhetd. Ezek kozil vizsgalatunkban az ellésszamot
hasznaltuk a hasznos élettartam kifejezésére. Az allomanyban maximalisan 13
ellés fordult elé.

A hasznos élettartamot, a selejtezést befolyasol6 tényezék kozll az alabbi
termelési és tenyésztési paramétereket vizsgaltuk:
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Elsé elléskori életkor

Az elsé elléskori életkort 22 és 34 honap kozott vettik figyelembe. Az elem-
zéshez 7 kategoriat hoztunk létre az elemszam alapjan:
1. <=25hoénap (n=517)
2. 26 (n=1423)
27 (n=2 649)
28 (n=2377)
29 (n=1 836)
30 (n=1 230)
>=21 (n=1 444)

NoO Ok

Tenyészet-év hatas

A modellben a tenyészet és az év egylittes hatasat id6fliggé valtozoként vettik
figyelembe.

A hasznos élettartamot befolyasolé tényezék elemzéséhez tulélési analizist
hasznaltunk a Survival Kit (Mészaros és mtsai 2013) program segitségével.
A vizsgalni kivant hatasok szignifikancia-vizsgéalatanak elvégzése utan az alkal-
mazott egyedmodellben a tenyészet-év hatast és az elsé elléskori életkort fix, az
egyed genetikai hatasat random hatasként vettik figyelembe. A tenyészetméret
hatasa nem volt statisztikailag igazolhatd, igy a végleges modellben nem vettik
figyelembe. A kiesési kockazatot relativ kiesési kockazatként mutattuk be, amely
a legtdbb cenzordlatlan adattal bird osztalyhoz képest az egyes csoportokba
sorolhaté egyedek kiesési esélyét szemlélteti.

Az aldbbiak szerint a tulélési modellel meghataroztuk a becsult kockazatok
megbizhatésagat:

R=1 — ﬂ'_é
R = megbizhatésag
PEV = becslési hiba variancigja, ami a Survival Kit altal becsult standard hiba
négyzete
o = genetikai variancia

A megbizhatdésag mellett a hasznos élettartam 6roklédhetéségét is megbe-
csultuk Mészaros és mtsai (2010) képlete alapjan:

= 8
1
g 2
p +og
h? = 6roklédhetbség
o; = genetikai variancia
p = cenzordlatlan adatok aranya
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A tenyészbikak genetikai értékének vizsgalata

A kiesési kockazatok meghatarozasanal az egyedek relativ kockazatat is megal-
lapitottuk, ami egyben az 6rokit6-képesség becslésére is felhasznalhato. A kapott
kockazati hanyadosok alapjan az 1858 bikabol kivalasztottuk a 10 legjobb és a 10
leggyengébb orokitéképességlit. Ugyan ezeknek a bikaknak levalogattuk a lanyaik
termelését és a kiesési kockazatat. A hasznos élettartamnal az ellések szamat,
mig a tejtermelésnél az 1. laktacios tejtermelés eredményét vettik figyelembe.

Az adatok rendszerezéséhez a Microsoft Excelt és Access programcsomagokat,
a statisztikai vizsgalatokhoz az SPSS for Windows programot hasznaltuk. A két
szélséséges csoport lednyainak eredményeit kétmintas t-prébaval hasonlitottuk
Ossze. Az elsd elléskori életkor és az 1. laktacios tejtermelés kdzotti kapcsolatot
variancia-analizissel értékeltlk.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az 1. dbra a hazai kettéshasznl magyartarka allomany ellések szama szerinti
megoszlasat mutatja be.

1. abra Az allomany ellések szama szerinti megoszlasa (N=11 476)
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Figure 1. Distribution of number of calving (N=11 476)
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Az 1. dbra alapjan elmondhato, hogy az ellések el6rehaladtaval folyamatosan
csokken a még termelésben 1évd egyedek szama. Megfigyelhetd, hogy kdzel
3 000 egyed csupan két borjut ellett. A vizsgalt dllomanyban az atlagos hasznos
élettartam 3,38 ellés. Jovanovac és Raguz (2011) 8 212 horvat tarka hasznos élet-
tartamanak vizsgalata soran megallapitotta, hogy az elemzett allomany atlagos
élettartama 3,96 ellés.

2. dbra Az elsé elléskori életkor szerint becslilt kockazati hanyadosok
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Figure 2. Effect of age at first calving on the relative culling risk

risk ratio (1); number of cows (2)

A 2. dbra az elsé elléskori életkor szerint becsult kockazati hanyadosokat mu-
tatja be. Eredményeink alapjan minél késébb tértént az elsé ellés, annal nagyobb
volt a kiesési kockazat. A 31 hdnapnal nagyobb elsd elléskori életkor 33%-kall
novelte a kiesést a 27 hdnapos elsé elléskori életkorhoz képest.

A 2. abra bemutatta, hogy az elsé elléskori életkor hatassal van a kiesés
alakulasara. Az 1. tablazat az elsé elléskori életkor és az 1. laktacids tejtermelés
kozotti kapcsolatot szemlélteti.

Az 1. tablazat alapjan megallapithato, hogy az elsé elléskori életkor hatassal
van a tejtermelés alakulasara, hiszen az elsd elléskori életkor el6rehaladtaval
a tejtermelés folyamatosan csékkent. Ehhez hasonléan Nilforooshan és Edriss
(2004) megallapitotta, hogy a korabbi elsé elléskori életkor pozitiv hatassal volt
a tejtermelésre.
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1. tablazat
Az elsé elléskori életkor hatasa az 1. laktacios tejtermelésre

Elsé elléskori életkor Laktacios tejtermelés
(hdnap) (1) (kg/laktacio) (2)
<=25 5 8252
26 5591°
27 5 444¢
28 5 387¢
29 5 238¢
30 5 198¢
>=31 5021e

abcdeAz eltérd betlivel jeldlt értékek szignifikansan eltérnek p<0,05 szinten
acdeDifferent letters show significant differences at p<0.05

Table 1. Effect of age at first calving on first lactation milk production

age at first calving (month) (1); milk production (kg/lactation) (2)

Kutatasunkban az egyedeknek a hasznos élettartamra szamitott kiesési kocka-
zatai alapjan meghataroztuk a 10 legjobb és a 10 leggyengébb 6rokité-képességu
bikat. A 2. tablazat ezen egyedek, illetve lednyaik leir6 statisztikai eredményeit
mutatjak be.

2. tablazat
Leiré statisztikai eredmények a 10 leggyengébb és legjobb kiesési kockazatu bika
és leanyai esetében

Leggyengébb (1) Legjobb (2)
Bika (3) Leanyai (4) Bika (3) Leanyai (4)
N 10 549 10 1012
Relativ kockazat, atlag (5) 1,525 1,234 0,590 0,758
Relativ kockazat, széras (6) 0,171 0,126 0,047 0,074
Megbizhatésag, atlag (7) 0,454 0,253 0,624 0,266
Megbizhatésag, szoéras (8) 0,205 0,071 0,151 0,056

Table 2. Descriptive statistics of the two extreme categories

worst (1); best (2); bull (3); daughter (4); risk ratio, mean (5); risk ratio, SD (6); reliability, mean (7);
reliability, SD (8)

Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a legjobb bikak és leanyaik ala-
csonyabb kiesési kockazatot (0,590; 0,758) értek el, mint a leggyengébb bikak
és leanyaik (1,525; 1,234). Vizsgalatunk alapjan a hasznos élettartam 6réklédhe-
tésége 0,21. Ezzel szemben Jovanovac és mtsai (2013) szerint ez az érték 0,06,
Stefler és mtsai (1995) vizsgalatai alapjan 0,2, Szmodits (1987) és Horn (1995)
szerint 0,2-0,3.
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3. dbra A 10 legjobb és a 10 leggyengébb kiesési kockazatti bika leanyainak tulélése
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Figure 3. Survival function for the daughters from the ten best and ten worst sires

survival (%) (1); number of lactation (2); best (3); worst (4)

A 3. dbra a 10 legjobb és a 10 leggyengébb 6rokité-képességU bikak leanya-
inak tulélését mutatja be. A gorbe lefutdsa megmutatta, hogy a legjobb 6rokits-
képességl bikak leanyai tovabb maradtak termelésben, mint a 10 leggyengébb
Orokit6-képességl bikak leanyai. Az abran megfigyelhetd, hogy mig a legjobb
bikak leanyai 11. laktaciot is elérték, addig a 10 leggyengébb bika leanyai maxi-
mum 8 laktaciot teljesitettek (3. abra).

Atulélés mellett elemeztlik a 10 leggyengébb és a 10 legjobb 6rokitd-képességu
apa leanyainak hasznos élettartamat és tejtermelését is. A hasznos élettartamot
az ellésszammal, a tejtermelést az 1. laktacids tejtermeléssel fejeztik ki. Eredmé-
nyeink alapjan megallapithat6, hogy a gyengébb apak leanyai kevesebb ellést
(8,06) teljesitettek, mint a jobb apak leanyai (3,71). A tejtermelés elemzésénél
hasonlé eredményt kaptunk, hiszen a gyengébb apak leanyai kdzel 700 kg-mal
kevesebb tejet termeltek (5 235 kg), mint a jobb apak leanyai (6 001 kg).

KOVETKEZTETESEK

A hazai, kett6shasznd magyartarka populacio vizsgalata soran megallapitottuk,
hogy az atlagos hasznos élettartam 3,38 ellés. A hasznos élettartamot befolyaso-
16 tényez8k kozll a legnagyobb kiesési kockazatot a 27 honapnal késébbi elsé
elléskori életkorra becslltik. A vizsgalt allomanyban az elsd elléskori életkor
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elérehaladtaval a tejtermelés folyamatosan csdkkent. A hasznos élettartam 6rok-
I6dhet6ségét kdzepesre (0,21) becsultik. A legjobb 6rokité-képességi bikak és
lednyaik kisebb kiesési kockazatot (0,590; 0,758) értek el, mint a leggyengébb
bikak és leanyaik (1,525; 1,234), igy a gyengébb apak lanyai ellettek, kevesebb
tejet termeltek, mint a jobb apéak leanyai.
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