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AZ MTA AGRARTUDOMANYOK OSZTALYANAK JAVASLATA
A GAZDASAGI ALLATOK KEVEREKTAKARMANYAINAK
MAXIMALIS MIKOTOXIN KONCENTRACIOJARA

MEZES MIKLOS — KOVACS MELINDA — MESTERHAZY AKOS

OSSZEFOGLALAS

A javaslat célja a takarmanynovény termesztdk, a takarmany alapanyag forgalmazok, a takarmany-
ipar, a takarmanyforgalmazok és az allattartok szamara iranymutatast adni arra vonatkozéan, hogy
a takarmany eléallitas teljes vertikumaban melyek a mikotoxin szennyezés szempontjabol kritikus
pontok, tovdbba javaslatokat fogalmaz meg arra vonatkozdan, hogy milyen mikotoxin szennyezési
szint esetén milyen mérték(i kockazatokkal kell szamolni az allati termék eléallitasa soran. Minthogy
a magyar takarmanytoxikolégia, a mikotoxinok allatokon val6 hatasénak vizsgélata, valamint a
rezisztencia és fungicid problémakoér a nemzetkozi atlag felett van, ezért a javaslat olyan elemeket
is tartalmaz, amelyek mashol még nem léteznek, igy pl. harom kockazatfokozatot tartalmaz az EU
egy oszlopaval szemben.

SUMMARY

Mézes, M. — Kovéacs, M. — Mesterhazy, A.: PROPOSAL OF THE SECTION OF AGRICULTURAL
SCIENCES OF THE HUNGARIAN ACADEMY OF SCIENCE ON THE MAXIMUM MYCOTOXIN
CONCENTRATION OF THE COMPOUND FEED OF FARM ANIMALS

The purpose of this proposal is to add guidelines for the plant cultivators, feed ingredient suppliers,
feed mills, feed distributors, and animal farmers about the critical points of the whole feed production
chain in respect of mycotoxin contamination. The proposal also adds information about the risks in
different mycotoxin contamination levels in the animal production chain. Feed toxicology, investigation
on the effect of mycotoxins in farm animal and plant resistance and fungicide research topics are
above the international level; for that reason, the present proposal contains some elements which
are not usually known. This paper contains suggested limits for three different risk situations instead
of one given in the EU suggestions and updating the values where it was appropriate.
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MIKOTOXIN SZENNYEZES A TERMOTERULETEN
ES A TAROLAS SORAN

A takarmany alapanyagok kozil a gabona magvak és a tdmegtakarmanyok
mikotoxin szennyezettsége a gyakorlatban szinte elkerilhetetlen, emiatt a gaz-
dasagi allatok takarmanyai is szennyezettek lehetnek egy, vagy egyidejlleg akar
tébb mikotoxinnal is.

A gabona magvak mikotoxin szennyezettségét részben a terméterileten be-
kovetkez6 penészgomba fertézés idézi el6. Ennek alapjan kialakithaté egy olyan
kockazatbecslési rendszer, amellyel az alkalmazott agrotechnika ismeretében, a
toxikus gombakkal torténd fertézés eléfordulasanak veszélye becsulhetd. Erre
mutatunk be példat a Fusarium gombak altal termelt mikotoxinokkal kapcsolatban
(1. tablazat).

Atablazatbdl lathatd, hogy példaul a buza esetében a gabona eléveteményekeént
sokkal jobbak azok a ndvények, amelyekkel a bluzanak nincs kdzos kérokozoja.
llyenek példaul a repce, a mustar, a pillang6sok, valamint a napraforgé. Amennyiben
az adott buzafajta kifejezetten fogékony a Fusarium fert6zésre, akkor a gabona
elévetemény kertlendd, illetve a kockazatok miatt célszerd lehet akar termeszté-
sének az adott terlileten beszlintetése is. A sekély forgatasos talajmdvelés olyan
esetekben tekinthet6 kockazatosnak, amikor a szalma vagy kukoricaszar eltavolitasa
utan visszamaradé tarlé6 csak minimalis mértékben kerll beforgatasra, emiatt a
tarlén vagy a talaj fels@ rétegében jelentds mértékul lehet a szarmaradvanyokon
tulélé gombasporak szama, amelyek a kdvetkezd termesztési idészakban gyor-
san aktivalodnak. A fajta megvalasztasa abban a tekintetben tekinthetd kockazati
tényez6nek, hogy jelenleg még nem kotelezé a kdztermesztésben lévé fajtak meg-
bizhat6 rezisztencia besorolasa a fajtamin@sités soran, tovabba a fajtamindgsités
elétt allo fajték rezisztencia vizsgalatat nemcsak a tlinetek, azaz a penészgomba
fert6zes el6fordulasanak mértéke, hanem a mikotoxin termelés alapjan is ertékelni
szlikséges, mert a két tulajdonsag nem mindig esik egybe (Szabé és mtsai, 2018).
Emiatt szikséges a rezisztencia besorolasnal a fajtamindsités és a fajtavizsgalat
soran a penészgombak altal termelt mikotoxin(ok) mennyiségi mérése is, eltérd
talaj-, éghajlati és termesztéstechnoldgiai korilmeények kozott.

A kalaszosoknal a toxikus gombafert6zés ellen altalanosan elterjedt a kiilénb6z8
fungicid készitmények alkalmazasa, de ezek koz6tt a hatékonysag tekintetében
jelentds kllonbségek vannak. Lényeges emellett a kijuttatasi technolégia is, mert
kalaszosoknal nincs értékelhetd mertéku transzlokacié a ndvényekben (Lehoczki
és mtsai, 2013). Megjegyzendd tovabba, hogy a fogékony fajtaknal még preventiv
kezeléssel sem lehet minden esetben biztositani az EU altal takarmany alap-
anyagokra javasolt maximalis hatarértéket (1881/2006/EK) el nem éré mikotoxin
szennyezettséget. Emiatt a preventiv fungicid kezelés kockazat nélkll egyetlen
fajtanal sem hagyhato el. Az ellenallobb fajtak viszont hatékonyabban védhetéek
fungicid kezeléssel, ezért célszerli a rezisztenciat és a fungicidhasznalatot 6tvozni.
Ez a probléma kiiléndsen fontos a biotermesztésben, ahol egy gyengébb hatasu,
a biotermesztésben engedélyezett fungicid mar hatékony segitség lehet egy jo
ellendllésagu fajta védelmében.

A célzott inszekticid kezelés a magképzddés idészakaban csdkkentheti a
maghéj karosodasat, ennek révén a penészgomba micélium magvakba térténd
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1. tablazat

A Fusarium mikotoxinok eléfordulasanak kockazata az agrotechnika fiiggvényében
kalaszos fajtakon

Agrotechnikai
tényez6 (1)

Kockazati szint (2)

Magas (3)

Kozepes/Magas (4)

Alacsony (5)

El6z8 ndvény (6)

Kukorica (7)

Buza, egyéb kalaszos (8)

Olajos és fehérje
novény
Zoldtakarmanyok,
sz616-, gyimolcs és
zoldségfélék (9)

No6vényi maradvany
kezelése (10)

Nem kerdl eltavolitasra

(11)

Sekély forgatasos
talajmUvelés (12)

Széantas (13)

Fajta
megvalasztasa (14)

Alacsony
kalaszfertézés elleni
rezisztencia (15)

Kozepes kalaszfert6zés
elleni rezisztencia (16)

Magas vagy kézepes
kalaszfert6zés elleni
rezisztencia (17)

Id6jarasi tényezok
(18)

Csapadékos meleg
id6 a viragzas alatt
(19)

Mérsékelt csapadék és
meleg idd a viragzas alatt
(20)

Széaraz idészak a
viragzas alatt (21)

Fungicid hasznalat
(22)

Kalaszfertézés elleni
fungicid kezelés

Kalaszfertézés elleni
fungicid kezelés hianya

Kalaszfertézés elleni
megfelel fungicid

kukoricamoly stb.
elleni védekezés
hianya (26)

hianya (23) (23) kezelés alkalmazasa
(24)
Inszekticid Gyapottok — Gyapottok —bagolylepke, Inszekticid kezelés
hasznélat (25) bagolylepke, kukoricamoly stb. elleni alkalmazasa (27)

védekezés hianya (26)

Megddlés (28)

Erés megddlés (29)

Kozepes megddlés (30)

Nincs megddlés (31)

Betakaritas (32)

Megkésett, nedves,
meleg id&szak (33)

Idében, nedves idészak
(34)

Idében, szaraz
id6szak (35)

Table 1. Risk of the occurrence of Fusarium mycotoxins in small grain cereals under different

agronomy regimes

agro technical parameter (1); risk level (2); high (3); high/medium (4); low (5); previous plant (6);
corn (7); wheat or other cereal (8); Oil and protein plant, green fodder, grape, fruit and vegetables
(9); processing of plant residues (10); residues on the field (11); minimum tillage (12); ploughing
(13); selection of variety (14); low head blight resistance (15); moderate head blight resistance (16);
high or moderate head blight resistance (17); weather conditions (18); rainy warm weather during
flowering(19); moderate rain and warm weather during flowering (20); dry weather during flowering
(21); fungicide use (22); lack of fungicide treatment against head blight (23); fungicide use against
head blight (24); insecticide use (25); lack of insecticide use against cotton bollworm, European
corn borer etc. (26); insecticide use (27); lodging (28); heavy lodging (29); moderate lodging (30);
no lodging (31); harvest (32); late, rainy warm weather (33); in time, rainy weather (34); in time, dry
weather (35)

behatolasanak esélyét. Az érzekeny fajtak vagy hibridek viszont még inszekticid
kezelés ellenére is karosodhatnak, ezért az ellenallébb fajta vagy hibrid a hatékony
inszekticid védelemnek is eléfeltétele.

e ”_

A virdgzas és arataskori iddjaras eltéré jarvanyhelyzetet idéz eld. A fert6z6dés
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tejes-viaszérés id6szakaban ugyan altalaban kisebb, mint viragzaskor, de csapa-
dékos id8szakban tortéent viragzast kdvetéen a penészgomba fertézes veszélye
fokozddhat. A viragzaskori szaraz idéjarast kovetéen a kései es6zések viszont
altalaban kevesebb gondot okoznak, ha egyébkeént a preventiv kezelés megtor-
tént. A buzaval szemben a kukoricdban kiemelt jelentésége van a F. verticillioides
altal termelt fumonizineknek, amely ellen viszont hatékony névényvédelmi eljaras
jelenleg még nem ismert. Tovabbi probléma, hogy a globalis felmelegedés kedvez
a fumonizinek termelédésének, vagyis az ellenallosag a klimavaltozas hatasait is
mérsékelheti.

A betakaritast kdvetéen a gabona szaritasa tekinthetd kritikus tényezének, mert
megfelel6 szaritassal csdkkenthetd a tarolas soran bekdvetkezd tovabbi toxikus
gombafert6zédés és mikotoxin szennyezés. Ennek soran térekedni kell a termény
nedvességtartalmanak gyors 18% értékre vald csokkentésére, de hosszu tavu
tarolashoz a gabona nedvességtartalmat legalabb 15%-ra kell csdkkenteni, mert
ezzel mérsékelhetd a raktari rovarkartevék aktivitasa, amelyek a maghéj megsér-
tésével jelentésen ndvelik a penészgomba fertézés kockazatat. A szaritas soran
ugyanakkor el kell kerlilni a tilmelegedést, valamint folyamatosan el kell végezni
a szallité és mozgatd eszkdzok megfeleld tisztitasat. A taroloterekben ventillacié
alkalmazasaval meg kell akadalyozni a viz reabszorpcidjat a szaritott gabonatétel
felszinén. A betarolt gabona allapotat hd, Iégnedvesség és széndioxid szondakkal
folyamatosan ellenérizni kell.

Amennyiben a gabona szaritdsa nem valésithatd meg a kell6 hatékonysag-
gal, a penészgombak noévekedését és mikotoxin termelését tartositd szerekkel
(fungicid hatés is van), elssorban propionsavval vagy annak soéival javasoljak
gatolni (Smith és Stevenson, 1995). Emellett napjainkban szamos mddszert ja-
vasolnak a mikotoxinok betakaritast kovetd tobbé-kevésbé sikeres lebontasara,
dekontaminaciora (Mir és mtsai, 2021).

A TAKARMANY ALAPANYAGOK ES TELJES ERTEKU
KEVEREKTAKARMANYOK MIKOTOXIN SZENNYEZETTSEGERE
VONATKOZO KORABBI JAVASLATOK

Az MTA Allatorvos-tudomanyi Bizottsaga 2003-ban hatarozott meg hatarértékeket
(MTA Allatorvos- tudomany/ Bizottsaga, 2003), amelyek iranymutatasul szolgaltak
a takarmanyipar szamara, tovabba az igazsagugyi allatorvostan is ezeket vette
figyelembe kifogasolt minéségul takarmanyokkal kapcsolatos Ggyekben (2. tab-
lazat) (Rafai és Kovacs, 2009).

Az Europai Unio javaslatai értékeket hatarozott meg az egyes mikotoxinok
maximalis mennyiségére vonatkozdan a takarmany-alapanyagokban és egyes
gazdasagi allatfajok és ezek egyes korcsoportjai szamara készitett teljes értekd
keveréktakarmanyokban (3. tablazat) (2006/576/EK, 2013/165/EU).

Az ajanlati értekek mellett kotelezd érvenyl hatarértéket (4. tablazat) az Eurdpai
Unié csak az aflatoxin B1 mikotoxin vonatkozasaban hatarozott meg (2002/32/
EK; 574/2011/EU).
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2. tablazat

A takarmanyok mikotoxin szennyezettségének depressziv és toxikus koncentracidja
gazdasagi allatoknal - MTA Allatorvos-tudomanyi Bizottsaga ajanlasa

Mikotoxin (1)

Depressziv

koncentracio (2)

Toxikus
koncentracio (3)

mg/kg

Zearalenon és szarmazékai (4)

Szarvasmarha (5) 0,15 0,30
Borju (prerumindlis kor) (6) 0,25 -
Tenyészsertés (felnétt) (7) 0,15 0,25
TenyészsUldd (ivarérés el6tt) (8) 0,05 -
Suldé- és hizosertés (9) 0,20 0,40
Brojler (baromfi) (10) 0,50 -
Tenyésztojo (hazityuk) (11) 0,50 -
Tenyésztojo (lud, kacsa, pulyka) (12) 0,20 -
Egyéb takarmanykeverékek (13) 0,50 1,00
T-2 toxin

Szarvasmarha (14) 1,00 2,00
Sertés (15) 0,25 0,60
Brojler (baromfi) (16) 0,30 0,60
Tojo (tyuk, pulyka, viziszarnyas) (17) 0,25 0,80
Egyéb takarmanykeverékek (18) 1,00 2,00
DON

Szarvasmarha (19) 5,00 -
Borju (preruminalis kor) (20) 0,20 -
Sertés (21) 0,40 1,00
Tyukfélék (tojo és brojler) (22) 2,00 -
Lud, kacsa, pulyka (23) 0,50 -
Trichotecén toxinok egyittesen

(T-2, DAS, HT-2, NIV) (24)

Szarvasmarha (25) 2,00 4,00
Sertés (26) 0,50 1,20
Brojler (baromfi) (27) 0,60 1,20
Tojé (tyuk, pulyka, viziszarnyas) (28) 0,30 1,60
Egyéb takarmanykeverékek (29) 2,00 4,00
Fumonizin B1

L6 (30) 5,00 -
Szarvasmarha (31) 50,00 -
Sertés (32) 5,00 10,00
Baromfi (33) 30,00 -
Egyéb takarmanykeverékek (34) 30,00 -
Ochratoxin-A (OTA)

Sertés és baromfi (35) 0,20 -
Egyéb takarmanykeverékek (36) 0,20 -
Aflatoxin B1

Minden allatfaj (37) 0,05 0,05

Table 2. Depressive and toxic concentrations of mycotoxin contamination in farm animals (Suggestion
of the Veterinary Committee of the Hungarian Academy of Science, 2003)

mycotoxin (1); depressive concentration (2); toxic concentration (3); zearalenone and derivatives (4);
cattle (5); calf (preruminal age) (6); breeding pig (adult) (7); prepubertal gilt (8); gilt and fattening pig
(9); broiler (chicken) (10); breeding layer (domestic fowl) (11); breeding layer (goose, duck, turkey) (12);
other compound feed (13); cattle (14); pig (15); broiler (chicken) (16); layer (hen, turkey, waterfowl) (17);
other compound feed (18); cattle (19); calf (preruminal age) (20); pig (21); domestic fowl (layer and
broiler) (22); goose, duck, turkey (23); sum of trichothecenes (T-2, DAS, HT-2, NIV) (24); cattle (25); pig
(26); broiler (chicken) (27); layer (hen, turkey, waterfowl) (28); other compound feed (29); horse (30);
cattle (31); pig (32); poultry (33); other compound feed (34); pig and poultry (35); other compound

feed (36); all farm animals (37)
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3. tablazat

Az Eurépai Uni6 javaslata a takarmany alapanyagok és teljes értéki keveréktakarmanyok
javasolt maximalis mikotoxin tartalmara gazdasagi allatfajokban

Mikotoxin (1) Takarmany alapanyag/takarmany Javasolt maximalis
(12% nedvesség tartalmud takarményra vonatkozéan) mennyiség
2 (mg/kg takarmany)
@)
T-2 és HT-2 toxin Gabona és gabona termékek (4) 0,5
Keveréktakarmanyok (5) 0,25
Dezoxinivalenol | Gabonafélék és gabona-készitmények, kivéve kukorica 8
(+ 3AcDON + melléktermékek (6)
15AcDON) Kukorica melléktermékek (7) 12
Kiegészit6 és teljes értékl takarmanyok (8) 5
Sertéstakarmanyok (9) 0,9
Borju (<4 honap), barany és gida takarmanyok (10) 2
Zearalenon Gabonafélék és gabona-készitmények, kivéve a
kukorica melléktermékeket (11) 2
Kukorica melléktermékek (12) 3
Malac és kocasild6 takarmanyok (13) 0,1
Tenyészkoca, kan és hizésertés takarmanyok (14) 0,25
Borju, tejel6 tehén, barany, juh, gida és kecske
takarmanyok (15) 0,50
Fumonizin Kukorica és kukorica készitmények (16) 60
B1+B2 Sertés, 16 és nyul takarmanyok (17) 5
Haltakarmanyok (18) 10
Baromfi, borju, barany és gida takarmanyok (19) 20
Felnétt kérédzé takarmanyok (20) 50
Ochratoxin A Gabonafélék és gabonakészitmények (21) 0,25
Sertéstakarmanyok (22) 0,05
Baromfi takarmanyok (23) 0,10

Table 3. Proposal of the European Union for the maximum mycotoxin content of feed materials
and compound feeds of farm animals (2006/576/EC, 2013/165/EU)

mycotoxin (1); feed material/feed (calculate to 12% moisture content) (2); proposed maximum
content (mg/kg feed) (3); cereals and cereal products (4); compound feed (5); cereals and cereal
products, except corn by-products (6); corn by-products (7); supplementary and compound feeds
(8); pig feeds (9); calf (<4 month), lamb and kid feeds (10); cereals and cereal products, except corn
by-products (11); corn by-products (12); piglet and gilt feeds (13); breeding sow, boar and fattening
pig feeds (14); calf, dairy cow, lamb, kid and goat feeds (15); corn and corn products (16); pig, horse
and rabbit feeds (17); fish feeds (18); poultry, calf, lamb and kid feeds (19); feeds for adult ruminants
(20); cereals and cereal products (21); pig feeds (22); poultry feeds (23)

KOTOTT MIKOTOXINOK A GABONASZEMEKBEN

A mikotoxinok a gabonaszemekben nem csak szabad, hanem részben kotott,
»maszkolt”, formaban fordulnak eld (Berthiller és mtsai, 2013). A névények ugyanis
a penészgomba fert6zés soran az azok altal termelt mikotoxinok egy részét kevésbé
toxikus metabolitokka alakitjak (Coleman és mtsai, 1997). Ez a folyamat azonban
reverzibilis, azaz a kotdtt mikotoxinok egy része az allatok bélcsatornajaban fel-
szabadulhat a kétésbdl, igy felszivodhat, ezzel ndvelve a takarmanybiztonsagi
kockazatot. A kotdtt mikotoxinok aranya az egyes mikotoxinokra vonatkozdan
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4. tablazat
Az Eurépai Unié rendelkezése a takarmany alapanyagok és teljes értékd
keveréktakarmanyok aflatoxin B1 tartalmara vonatkozéan gazdasagi allatfajokban

Mikotoxin Takarmany alapanyag/takarméany Javasolt maximalis
(1) (12% nedvesség tartalmud takarményra vonatkozoéan) (2) mennyiség (3)
Aflatoxin B1 Takarmany alapanyagok (4) 0,02 mg/kg
Kiegészité és teljes értékl takarmanyok 0,01 mg/kg

kivéve: tejeld teheneknek és borjaknak, tejeld juhoknak
és baranyoknak, tejeld kecskéknek és gidaknak, valamint

malacoknak és névendék baromfiknak szant dsszetett
takarmanyok (5) 0,005 mg/kg

Table 4. Directives of the European Union for the aflatoxin B1 content of feed materials and
compound feeds of farm animals (2002/32/EK; 574/2011/EU)

mycotoxin (1); feed material/feed (calculate to 12% moisture content) (2); proposed maximum content
(3); feed materials (4); supplementary and compound feeds except: compound feeds for dairy cows
and calves, dairy sheep and lambs, dairy goats and kids, and pigs and growing poultry (5)

eltérd és jelenleg még nem pontosan ismert ezek biologiai hozzaférhetésége sem.
Tovabba probléma, hogy a kotdtt mikotoxinokat csak kevés laboratorium képes
megfeleld pontossaggal meghatarozni (Berthiller és mtsai, 2009). A gabonafélek
nagyobb betegség-ellenallésaga, azaz rezisztenciaja révén a kotott mikotoxinok
mennyisége is jelentdsen csdkkenhet (Lemmens és mtsai, 2016) A jelenleg el-
érhetd kisszamu adat birtokaban azonban a javaslat 6sszedllitdsa soran ezeket
nem vettik tekintetbe.

A GABONA TERMESENEK MULTI-MIKOTOXIN SZENNYEZETTSEGE

Hasonl6 probléma a takarmany alapanyagok és a keveréktakarmanyok multi-
mikotoxin szennyezettsége is. Ezek hatasaival kapcsolatban rendkivil sok
az ellentmondas az irodalomban, mert az egyes mikotoxinok kdzott additiv,
szinergens és antagonista hatds egyarant fennallhat (Smith és mtsai, 2016).
A tébb komponensbdl 6sszeallitott keveréktakarmany, illetve kér6dzdk és lovak
esetében a napi takarmanyadag egyarant tébb mikotoxinnal lehet egyidejlileg
szennyezett, amelyek kdzotti interakcidkat az egyes allatfajok, hasznositasi ti-
pusok és életkori csoportok esetében jelenleg még becslés szintjén sem lehet
meghatarozni.

AZ AGRARTUDOMANYOK OSZTALYA ALTAL JAVASOLT ERTEKEK

A korabbi javaslatok és irodalmi adatok alapjan olyan javaslati tartomanyokat
hataroztunk meg, amelyek figyelembevételével megbecsulhetd, hogy az adott
takarmany alapanyag vagy keveréktakarmany az adott gazdasagi allatfaj, illetve
korcsoport szamara milyen mértékl takarmanybiztonsagi kockazatot hordoz
(5. tablazat).

Az alapanyagok esetében lényeges azonban megjegyezni, hogy egy adott
alapanyag mikotoxin szennyezettségi értékét a keveréktakarmany gyartas soran
a bekevert mennyiség aranyaban korrigalni szilkséges. Ennek amiatt van jelen-
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tésége, hogy amennyiben egy vagy tobb alapanyag szennyezettségi értéke eléri
az alacsony kockazati értéket, az nem jelenti feltétlentl egyuttal azt is, hogy az
azok felhasznalasaval eléallitott keveréktakarmany szennyezettsége kritikusnak

tekinthetd.

A takarmanygyartok a piaci viszonyoktol figgden eltérd mennyiségben al-
kalmazzak az egyes alapanyagokat, ezért a kockazati besorolasra vonatkozo
javaslatunkban nem az alapanyagok, hanem a keveréktakarmanyok mikotoxin
szennyezettségére vonatkozdan adtunk meg.

Az 5. tablazatban az EU rendelet egy kockazati oszlopa helyett harom van,
igy az Uzemek pontosabban lathatjak a kilénb6z6 hatarértékeket a kockazati

besorolasoknal.

5. tablazat

Az MTA Agrartudomanyok Osztalya javaslata a gazdasagi allatok takarmanykeverékeinek
mikotoxin szennyezettség alapjan térténd takarmanybiztonsagi besorolasara, 2020

Mikotoxin (1) Kis kockazat (2) | Koézepes kockazat (3) | Nagy kockazat (4)
ug/kg takarmany; 88% szarazanyag-tartalom
T2 + HT-2 toxin
Sertés (malac) (5) <250 250-1000 >1000
Sertés (ndvendék, hizo) (6) <250 250-1000 >1000
Sertés (koca, kan) (7) <250 250-1000 >1000
Baromfi (brojler, tojo) (8) <250 250-1000 >1000
Baromfi (kacsa, pulyka) (9) <250 250-800 >800
Borju. barany, gida (10) <250 250-1000 >1000
Hdsmarha, tejeld tehén (11) <250 250-1000 >1000
DON + 3-acetil DON + 15-acetil DON
Sertés (malac) (12) <1000 1000-4000 >4000
Sertés (ndvendék, hizo) (13) <1500 1500-6000 >6000
Sertés (koca, kan) (14) <900 900-2000 >2000
Baromfi (brojler, tojo) (15) <4000 4000-10000 >10000
Baromfi (kacsa, pulyka) (16) <4000 4000-10000 >10000
Borju, barany és gida (17) <2000 2000-6000 >6000
Husmarha, tejeld tehén (18) <5000 5000-20000 >20000
L6 (19) <1000 1000-4000 >4000
Zearalenon
Sertés (malac, slldd) (20) <100 100-400 >400
Sertés (névendék, hizo, koca) (21) <250 2500-1000 >1000
Baromfi (jérce, tojo) (22) <1000 1000-4000 >4000
Baromfi (brojler) (23) <1000 1000-4000 >4000
Baromfi (kacsa, pulyka) (24) <1000 1000-4000 >4000
Borju, barany, gida (25) <1000 1000-4000 >4000
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Mikotoxin (1) Kis kockazat (2) | Kozepes kockazat (3) | Nagy kockazat (4)
ng/kg takarmany; 88% szarazanyag-tartalom
Husmarha, tejel6 tehén (26) <1000 1000-4000 >4000
L6 (27) <1000 1000-4000 >4000
Ochratoxin A
Sertés (malac, koca) (28) <50 50-200 >200
Sertés (hizo) (29) <50 50-200 >200
Baromfi (brojler) (30) <100 100-400 >400
Baromfi (tojo, kacsa, pulyka) (31) <100 100-400 >400
Borju, barany és gida (32) <200 200-800 >800
Husmarha, tejel6 tehén (33) <200 200-800 >800
Fumonizin B1+B2
Sertés (malac) (34) <5000 5000-20000 >20000
Sertés (hizo) (35) <5000 5000-20000 >20000
Sertés (koca) (36) <3000 3000-12000 >12000
Baromfi (brojler, tojo) (37) <20000 20000-80000 >80000
Baromfi (jérce, kacsa, pulyka) (38) <20000 20000-80000 >80000
Borju, barany, gida (39) <20000 20000-80000 >80000
Husmarha, tejeld tehén (40) <50000 50000-200000 >200000
L6 (41) <5000 5000-10000 >10000
Aflatoxin B1+B2+G1+G2
Sertés (malac, ndvendék, hizé, <10 10-50 >50
koca) (42)
Baromfi (brojler, tojo) (43) <10 10-50 >50
Baromfi (jérce, kacsa, pulyka) (44) <10 10-50 >50
Borju, tejel6 tehén (45) <5 5-20 >20
Husmarha (46) <20 20-80 >80
L6 (47) <20 20-80 >80

Table 5. Proposal of the Section of Agricultural Sciences of the Hungarian Academy of Science
on the feed safety classification of the compound feeds of farm animals based on the mycotoxin
contamination, 2020

mycotoxin (1); low risk (2); medium risk (3); high risk (4); pig (piglet) (5); pig (grower and finisher
(6); pig (sow, boar) (7); poultry (broiler, hen) (8); poultry (duck, turkey) (9); calf, lamb, kid (10); beef
cattle, dairy cow (11); pig (piglet) (12); pig (grower and finisher) (13); pig (sow, boar) (14); poultry
(broiler, hen) (15); poultry (duck, turkey) (16); calf, lamb, kid (17); beef cattle, dairy cow (18); horse
(19); pig (piglet) (20); pig (grower, finisher, sow) (21); poultry (pullet, layer) (22); poultry (broiler) (23);
poultry (duck, turkey (24); calf, lamb, kid (25); beef cattle, dairy cow (26); horse (27); pig (piglet, sow)
(28); pig (fattening) (29); poultry (broiler) (30); poultry (layer, duck, turkey) (31); calf, lamb and kid
(32); beef cattle, dairy cow (33); pig (piglet) (34); pig (fattening) (35); pig (sow) (36); poultry (broiler,
layer) (37); poultry (pullet, duck, turkey (38); calf, lamb, kid (39); beef cattle, dairy cow (40); horse
(41); pig (piglet, grower, finisher) (42); poultry (broiler, layer) (43); poultry (pullet, duck, turkey (44);
calf, dairy cow (45); beef cattle (46); horse (47)



80 Mézes és mtsai: Az MTA Agrartudomanyok Osztalyanak javaslata

A javasolt kockazati besorolasi értékeket a mikotoxinok kozotti interakcidk,
tovabba a tartasi és takarmanyozasi technologia is befolyasolhatja, emiatt azok
csak iranymutaté ajanlasnak tekinthetdk. A javaslat rendszeres fellilvizsgalata az
Uj kutatasi eredmények, tovabba a genetikai elérehaladas, a tartasi- és takarma-
nyozasi technolégia fejlédése miatt fontos feladat marad a jévében is.

Az MTA Agrartudomanyok Osztadlya altal elfogadott ajanlas szévege az alabbi
linken keresztiil tekinthetd meg: https://mta.hu/iv-osztaly/az-mta-agrartudomanyok-
osztalya-javaslata-a-gazdasagi-allatok-keverektakarmanyainak-maximalis-mikotoxin-
koncentraciojara-111285
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