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EGY MAGYAR STRUCCALLOMANY TOJASTERMELESENEK
ERTEKELESE (ELOZETES KOZLEMENY)

BRASSO DORA LILI - KOMLOSI ISTVAN - VARGA EVA - VARSZEGI ZSOFIA - BERI BELA
OSSZEFOGLALAS

A szerzdk a jaszberényi Polipor-98 Kift. struccallomanyanak 2018. és 2019. évi tojastermel§-képes-
ségét és a tojasok keltethetéségét vizsgaltak. Az elemzésbe tizenharom triét, 6sszesen huszonhat
tojoét vontak be. Elemezték a bioldgiai év kezdetének és végének idépontjat, a bioldgiai év hosszat,
a tojasok lerakasa kozott atlagosan eltelt napok szamat és a paszmak kodzotti hosszu sziinetek
hosszat és szamat. Vizsgaltak tovabba a bioldgiai év soran megtermelt tojasok mennyiségét, a
tojasok taroldsanak atlagos idejét, a keltetébe berakott tojasok szamat és aranyat. Végll, elemezték
a csibék kelési idejét, a kelési aranyt, valamint a kikelt csibék szamat. A szerzék tanulmanyoztak
a termelés évének, a tojok koranak és rangsorban elfoglalt helyének a hatésat a felsorolt tulajdon-
sagokra. Megdllapitottak, hogy a vizsgalt tényez6k kozll a termelés évének szignifikans (p<0,05)
hatasa volt a biologiai év kezdetére, a biologiai év hosszara, a paszmak kozotti hosszd szlinetek
hosszara, a csibék kelési idejére, a kelési aranyra és a kikelt csibék szamara. A tojok kora a biologiai
év kezdetét, a bioldgiai év hosszat, a megtojt tojasok szamat, a paszmak kdzotti hosszu sziinetek
hosszat, a csibék kelési idejét, a kelési aranyt és a kikelt csibék szamat befolyasolta szignifikansan
(p<0,05). A tridk kozott kildnbség volt a megtojt tojasok szdmaban, a paszmak kodzétti hosszu
szlinetek hosszaban és szamaban, a berakott tojasok szaméban és a tojasok keltethetéségében.
A rangsorbeli helynek nem volt szignifikans hatasa egyik vizsgalt értékmérd tulajdonsagra sem.

SUMMARY

Brassé, D. L. - Komlési, I. - Varga, E. - Vérszegi, Zs. — Béri, B.: EVALUATION OF THE EGG
PRODUCTION ON A HUNGARIAN OSTRICH FARM (PILOT STUDY)

The authors evaluated the egg production and hatchability of the Polipor-98 Ltd. ostrich population
including 13 trios (26 females) in Jaszberény regarding 2018 and 2019. The researchers examined the
onset and the end of biological season, egg laying intervals, the number and length of long intervals,
the number of egg produced, egg storage length, the number and rate of eggs incubated, incubation
length, hatching rate and the number of chicks hatched. The effects of the year of examination,
female age and female ranking on these traits were investigated. Among the evaluated traits, the
year of examination had a significant effect (p<0.05) on the onset and length of biological season,
on the length of long intervals, the incubation period, the hatchability rate and the number of chicks
hatched. Female age significantly affected the onset and duration of biological season, the number
of eggs laid, the length of long intervals, the incubation period, the hatchability rate and the number
of chicks hatched (p<0.05). Differences could be detected between trios in the number of eggs laid,
the length and number of long intervals, the number of eggs incubated and the hatchability rate.
Female ranking did not influence any of the traits concerned.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2021. 70. 4. 285

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A strucc (Struthio camelus) a vilag legnagyobb test(i madara, tojasa elérheti
az 1,5-1,6 kg tdmeget. A vadon él6 strucc négy-6téves koraban valik ivaréretté.
A haziasitott egyedek tojoi 2-2,5 éves korban rakjak le elsé tojasukat, a himek
haroméves korban érik el az ivarérettséget. Szezonalis faj, tojastermelése alta-
laban hat-nyolc hénapig tart, a hosszinappalos hénapokban a legintenzivebb
(Mellett, 1993). Egy bioldgiai év soran a vadon él8 strucc 12-18 tojast rak le, mig
a gazdasagban tartott egyedek 40-60 darabot (Reiner, 1995).

Az északi féltekén jellemzéen marciustol szeptemberig (Leuthold, 1977), a déli
féltekén juliustdl marcius végéig tart a tojéoszezon (Jarvis és mtsai, 1985). Szamos
orszagban jellemzd, hogy a strucc egész évben termel tojast (Shanawany, 1993)
és a tojoidészak kezdetét egy kiadds esd, vagy béségesen rendelkezésre allé
takarmany is kivalthatja (Leuthold, 1977). Lengyelorszagban a tojastermelés csu-
csa majus-juniusban van, amikor az éves tojas mennyiségének 40-50 %-at rakja
le, augusztusban a 10 %-at és szeptemberben az 5 %-at (Horbanhczuk, 2003).
Bowsher (1992) tapasztalatai alapjan a legtdbb tojast junius-juliusban tojjak és
az év vége felé a tojasok mennyisége jelentésen csdkken. Klimatikus tényez6ktdl
(szaraz, meleg kornyezet) fliggéen Afrikdban 30-35 %-kal tobb tojast termelnek,
mint eurépai tarsaik.

A struccfajban a legtdbb szerzé gyenge (40 % alatti) keltethetéségrél szamol
be, szemben a tyukkal (80-90 %) (Badley, 1997; Cooper, 2001; Deeming, 1995,
1996; Hastings és Farell, 1991; Horbafczuk és Sales, 1999; Van Zyl, 1997). A tarolas
ideje ugyancsak meghatarozza a tojasok keltethetéségét, bar erre vonatkozban
is megoszlanak a vélemények. Deeming (1996) szerint a tiz napnal hosszabb
tarolas szignifikdnsan csdkkenti a tojasok keltethetéségét és a tizenhét napnal
tovabb tarolt tojasok nem kelnek ki. Hassan és mtsai (2005) azt tapasztaltak,
hogy a tizendt napndl tovabb tarolt tojasok keltethet8sége 10 %-kal rosszabb a tiz
napnal kevesebb ideig tarolt tojasokénal. A tizenot napos tarolas szignifikansan
megnovelte a kelési id6t és a csibék sulyat is. Ezzel szemben Nahm (2001) nem
talalt 6sszefliggést a tarolasi id6 és a keltethetéség kdzott, szerinte a tizenkilenc
napig tarté 15,5 °C-on valé tarolas nem rontotta a kelési eredményeket.

Egy kakashoz természetes él6helyén tobb toj6 tartozik, azonban dominans
tojébdl csak egy. A dominans toj6 atlagosan 26 tojast rak le egy fészekaljba, mig
az alarendelt tojok (altalaban harom egyed egyutt) 11 darabot (Bertram, 1992;
Mushi és mtsai, 2008). Ez azt jelenti, hogy a dominans tojé kétszer annyi tojast
tojik egy biolégiai év soran, mint az alarendelt tarsai 6sszesen.

A kutatdbmunkank soran célunk volt megvizsgalni a tojéév, a tojok koranak
és a feltételezett rangsorban betoltott helyének hatasat a termelési és keltetési
eredményekre. Elemezni kivantunk minden, a termel6képességet és a keltethe-
téséget meghatarozé értékmérét, hogy a vizsgalt allomanyt minél egzaktabban
jellemezhessiik. A kapott termelési adatokbdl kdvetkeztetéseket tudunk levonni a
tulajdonsagok kozotti 6sszefliggésekre, valamint a vizsgalt tényezdk teljesitményre
kifejtett hatasaira vonatkozdan.



286 Brassé és mtsai: Egy magyar struccallomany tojastermelésének értékelése

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunkat a 2015 6ta mikddd jaszberényi Polipor-98 Kit. struccéalloma-
nyaban végeztlk. Tizenharom trié, azaz huszonhat tojé teljesitményét elemeztiik.
2018-ban hét trié tizennégy tojoja termelt. 2019-ben az eléz6 évibdl hat trid folytatta
a termelést és Ujabb hat trié kezdte meg a tojastermelést, igy ebben az évben
dsszesen tizenkét trio, azaz huszonnégy tojé teljesitményének a vizsgélatara volt
lehet8séglink. Osszesen tizenharom trid huszonhat tojoja vett részt az elemzésben.
A tenyészallatokat tobb tenyészt6tél egyévesen vasaroltak.

A tojasokat minden este gy(jtétték, és 16 C°-os helyiségben taroltak legfeljebb
egy hétig. A madarak jellemz6en az esti érakban raknak tojast. Begydijtés utan
szarazon tisztitottak azokat, majd 1 %-os Virocid oldattal permetezték le. Ezt ko-
vetéen STR 120 tipusuy, 120 tojas kapacitasu szekrényes elékeltetégépben keltet-
ték 36,6 C°-on, 27 %-os relativ paratartalom mellett. Keltetés el6tti elémelegitést
nem alkalmaztak. A keltetd a szezonban folyamatosan Gizemelt. Az 1. tablazat a
tenyészallatok kelésének évét és a szarmazas helyét mutatja be. A tojok korat
csak év pontossaggal mutatjuk be, hdnapra vonatkoztatva kelési adat nem allt a
rendelkezéslinkre.

A takarmanyozas GMO-, gydgyszer- és vegyszermentes takarmannyal tortént.
A madarak felkészitését decemberben kezdték meg. A takarmany mennyiségét
ekkortél 1,3 kg/madar/nap mennyiségrél 1,8 kg/madar/nap mennyiségre emelték,
majd februar-marciusban - amennyiben mar elmultak a fagyok - elkezdték csok-
kenteni. Marcius/aprilistél szeptemberig mar csak 1,3 kg/madar/nap volt az adag-
juk. Szeptembertdl januar/februarig tenyészneveld, majd pedig tojotapot kaptak.
Mindkettd a teljes takarmany mennyiségének a 80 %-at tette ki, a maradék 20 %
gazdasagi abrak (kukorica, blza, zab, arpa) volt, melynek dsszetétele iddjarastol
figgden valtozott. Hidegebb idében tobb kukoricat kaptak, csdkkentve a buza/
zab mennyiségét. A tapon és az abraktakarmanyon kivil hetente 5 kg/madar
mennyiségben lucernaszénat etettek a tenyészmadarakkal. A tojééven belll, a
tojastermelés idészakaban a takarmanymennyiség és -0sszetétel nem valtozott.
A vitaminkiegészitést januarban kezdték meg, a tojészezon végéig (augusztus).
A vitamin- és nyomelempotléasra a Chicktonic, az Aniszelén, a Phylamic és a Tetravit
szereket alkalmaztak, ivévizbe keverve. Emellett almaecetet és - darabos bélsar
esetén - étolajat is adtak a madaraknak.

A karamok egységesen 300 m?-esek, 15 m?-es, harom oldalan zart, fa (akac
oszlop, deszka) bealloval. A beallok egymas tiikorképei. Karamonként két hely van,
ahova a kakas a fészket késziti: vagy a bedlléba, vagy a karam beélléval ellentétes
oldalara. Ennek ellenére, a toj6 altalaban nem a fészekbe rakja a tojasait, hanem a
karam kllonb6zd részeibe. Az adatgyjtésnél és a berakasnal minden begydjtott
tojast figyelembe vettlink, fliggetlentl annak lerakasi helyétél. A takarmanyozasi-
és tartastechnolodgia a két vizsgalt évben megegyezett.

Rokoni kapcsolat a madarak kdézétt nem ismert, de nem is kizart. A genotipu-
sokat illetéen 90 %-ban zimbabwe-i kéknyaku és 10 %-ban dél-afrikai feketenyaku
struccok talalhatok a telepen.

A vizsgélatban két-, harom-, négy-, 6t- és hatéves madarak szerepeltek, de a
termelésben toltott idd és a kor kd6zott nem volt dsszefliggés. Ennek az az oka,
hogy a madarak nem egyenl6 korban kezdték meg a tojastermelést. A vizsgalt
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1. tablazat
A kakasok és tojok kelési éve és szarmazasi helye

Atrio |Kakas (2) A tojo (3) B t0jo (4) A tojaster-

sor- melés

szama éve (5)

(1)

1. 2014- Kiskunhalas 1. 2015- Kiskunhalas 1. 2015- Erd6kertes 2019

2. 2014- Szentlérinckata 2015- Kemenesszentpéter|2015- Kemenesszentpéter 2019

3. 2015- Erd&kertes 2015- Erddkertes 2015- Erd6kertes 2018

4. 2015- Kemenesszentpéter|2015- Kemenesszentpéter|2015- Kemenesszentpéter | 2018, 2019

5. 2014- Kiskunhalas 1. 2015- Kemenesszentpéter|2015- Kemenesszentpéter | 2018, 2019

6. 2015- Kemenesszentpéter|2015- Kemenesszentpéter|2015- Kemenesszentpéter 2019

7. 2015- Erdékertes 2015- Torokszentmiklés [2015- Térokszentmiklés | 2018, 2019

8. 2015- Kemenesszentpéter|2015- Kemenesszentpéter|2014- Kiskunhalas 2. 2018, 2019

9. 2015- Kemenesszentpéter|2015- Békéscsaba 2015- Békéscsaba 2019

10. 2015- Kemenesszentpéter|2015- Kemenesszentpéter|2015- Békéscsaba 2018, 2019

11. 2015- Erd6kertes 2015- Torokszentmiklés |2017- sajat tenyésztés 2019

12. 2015- Kemenesszentpéter|2015- Torokszentmiklés |2015- Toérokszentmiklés | 2018, 2019

13. 2015- Kemenesszentpéter|2013- Tiszasuly 2017- sajat tenyésztés 2019

Table 1. Year of hatching and origin of males and females

number of trio (1); males (2); female A (3); female B (4); year of laying season (5)

huszonhat tojobol kettd kétévesen kezdte meg a termelést és a vizsgalt 2019-es
év egyben az elsd termelési éviik is volt.

Tizenharom toj6 haromévesen valt ivaréretté, amelyek kdzil a legtébb mindkét
vizsgalt évben rakott tojast. Tiz egyed négyéves koraban, egy egyed hatéves ko-
raban kezdte meg a tojasrakast. A 2018-ban termel6 3-as tri6é 2018-ban a masodik
termelési évét kezdte meg, a tdbbi azonos évben termelé madar az elsé évét.
A 3-as tri6 tojokiesés miatt 2018-ban megsz(nt, igy a 2019-es évben ez a trid6 mar
nem termelt, a tdbbi trié pedig a masodik termelési évbe lépett. 2019-ben hat Ujabb
triot allitottak termelésbe, amelyek igy az els tojoéviket kezdték meg. Annak az
oka, hogy a hasonlé koru, vagy az id6sebb hat trional miért csak 2019-ben indult
el a tojastermelés, nem ismert.

Az azonos koru tojok kis egyedszama miatt a két- és haroméves, valamint a
négy-, 6t- és hatéves tojokat sszevontuk és egytitt értékeltik.

Az aldbbi mutatészamokat elemeztik:

bioldgiai év kezdete és vége (az adott naptari év januar 1-jétdl eltelt napok szama),

biolégiai év hossza (nap),

tojasok lerakasa kdzott eltelt napok szama,

paszmak kozétti hosszu sziinetek (tdbb mint 6 nap) hossza és szama,

bioldgiai év soran megtojt tojasok szama (db),

tojasok tarolasanak ideje (nap),
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keltet8be berakott tojasok szama (db) és aranya (%),
csibék kelési ideje (nap),

kelési arany (%) keltetébe berakott tojasra szamitva,
kikelt csibék szama (db).

Az egyes tri6kon belll a tojokat szamokkal kiildnbdztettliik meg (1-dominansnak
vélt, 2-alarendeltnek vélt). Az elkiilonités (rangsorbeli hely) alapja a tojasszam volt,
a tobb tojast lerakd tojé 1-es szamot kapott. A tojok szammal térténd jeldlését a
tenyészt6 végezte, abbdl a célbdl, hogy kdvetni tudja az egyes tojok tojastermeld-
képességét. A tojok gyakran a gyUjtéskor rakjak a tojasokat, igy a gondozoék tudjak,
melyik tojotél szarmaznak. Ha ez nem valésul meg, akkor a tenyészt6 - gyakorlattal
rendelkezve - a tojasok alakja, szine és fellilete alapjan be tudja azokat azonositani.

A paszmak kozoétti szlinetek hosszandl és szamanal a hat napnal hosszabb
szlinetet vettlk alapul, mivel a strucc tojastermelése intenzitasban a ludéra hasonlit
leginkabb. A tojasok keltetdbe rakasanal a szelekcids szempontok a tojashéj épsé-
ge, a tojashéj tisztasaga, a meszes felrakddas hianya, a fajra jellemzd, szabalyos
tojasalak és az ép, normalallapotu belsé alkotok (fehérje, szik) voltak. Ez utdbbit
lampazassal lehet megallapitani, vagyis azt, hogy a szik ép allapotu-e, egyben
van-g, illetve, hogy a fehérje nem folyés, nem hig-e.

Célunk volt megvizsgalni, hogy a termelés évének, a tojok koranak és rang-
sorban bet6ltott helyének volt-e szignifikdns hatasa a tojok termelésére. Mivel a
szakirodalom nem tesz emlitést a hét napnal korabbi tarolas keltethetéségre ki-
valtott hatasairdl, valamint a mi vizsgalatunkban legfeljebb hét napig tarolt tojasok
vettek részt, elemeztik a tarolasi napok szamanak a hatasat a keltethetéségre.
A keltetési technolégia a két vizsgalt évben megegyezett.

A termelési adatokat a telep tulajdonosa gy(ijtotte és bocsajtotta a rendelkezé-
slinkre. Az értékelést a Microsoft Office Excel programmal és az IBM SPSS Statistics
23.0 programcsomaggal végeztik. Az atlagok dsszehasonlitdsara egytényezds
varianciaanalizist és Tukey-tesztet alkalmaztunk. Az atlagértékek mellett minden
esetben a kbzépértékhez tartozoé hibat adtuk meg.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Elséként a tojastermelés kezdetéig eltelt id6t, a bioldgiai év hosszat, a tojaster-
melés végét és a megtojt tojasok szamat mutatjuk be (2. tablazat).

A tojastermelés 2019-ben 18 nappal kordbban megindult a 2018-as évvel
szemben. A két- és haroméves tojok 19 nappal késdbb kezdték meg az éves to-
jastermelést, mint a négy-, 6t- és hatévesek. A tobbi vizsgalt tényezének nem volt
szignifikdns hatasa a bioldgiai év kezdetére (p>0,05). A tridk teljesitménye kozott
szintén nem volt statisztikailag igazolhaté szignifikans kllénbség (p>0,05), holott a
bioldgiai évet leghamarabb inditd 3-as trid és a bioldgiai évet legkésébb kezd 5-0s
tri6 kezdési idépontjai kozott csaknem 42 nap kildnbség volt. A tridk atlagosan a
101,16+3,69 napon kezdték meg a tojasrakast. A bioldgiai év 2019-ben 28 nappal
tovabb tartott a 2018-as vizsgalati évvel szemben. A két évben a tridk k6zdtt nem
volt e tulajdonsagban eltérés, atlagosan 111,61+5,39 napig tartott a tojészezon.

A két tojoév atlagaban a négy-, 6t- és hatévesek a két- és haroméveseknél 30
nappal tovabb termeltek. Ipek és Sahan (2004) a tojoév hosszat az elsd éve ter-
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2. tablazat
A bioldgiai év kezdete, hossza és vége, valamint a megtermelt tojasok szama
A vizsgalt értékmérdk (1) A biolégiai A bioldgiai A biolégiai A biolégiai év
év kezdete év hossza év vége soran megtojt
tojonként (nap) tojonként tojonként tojasok szama
*(2) (nap) (3) (nap) * (4) | tojonként (db)
5
A termelés 2018 (n=14) § 112,71+25,19° | 93,86+7,55% | 205,64+5,74 22,79+3,37
éve (6) 2019 (n=24) | 94,42+14,74* | 12196+5,76° | 216,38+4,39 | 30,54+2,58
A tojé kora 2,3 (n=15) 112,33+4,93° 93,67+7,16% | 205,20+5,50 | 22,07+3,192
(v (@) 4,5,6 (n=23) 93,87+3,982 123,30+5,78° | 217,13+4,44 | 31,35%x2,57°
Trié (8) 1. (n=2) 104,00+15,16 | 98,50+22,16 | 202,50+13,30 | 29,00+7,572°
2. (n=2) 94,50+15,16 132,50+22,16 | 227,00+13,30 | 25,50+7,572>
3. (n=2) 84,50+15,16 | 154,00+22,16 | 238,50+13,30 | 42,50+7,57°
4. (n=2) 102,75+10,72 | 106,50+15,67 | 209,25+9,40 | 20,75+5,352
5. (n=2) 126,00+10,72 | 91,50+15,67 | 217,50+9,40 | 21,00+5,35%
6. (n=2) 94,50+15,16 | 120,50+22,16 | 215,00+13,30 | 28,50+7,57%°
7. (n=2) 102,75+10,72 | 109,00+15,67 | 211,75+9,40 | 43,75+5,35°
8. (n=2) 99,00+10,72 | 108,00+15,67 | 207,00+9,40 | 22,50+5,35%
9. (n=2) 85,00+15,16 | 137,50+22,16 | 222,50+13,30 | 39,00+7,57"
10. (n=2) 88,00+10,72 93,00+15,67 | 181,00+9,40 | 12,75+5,35°
11. (n=2) 105,50+15,16 | 92,50+22,16 | 198,00+13,30 | 21,00+7,57%
12. (n=2) 103,00+10,72 | 120,00+15,67 | 223,00+9,40 | 34,50+5,35%
13. (n=2) 111,00£15,16 | 129,00+22,16 | 240,00+13,30 | 30,00+7,57%°
Atlag (10) (n=26) | 101,16%3,69 | 111,61+539 | 212,42+3,23 | 27,68+1,84
Rangsor 1. (n=19) 100,95+20,87 | 113,58+7,21 214,53+5,06 29,95+298
© 2. (n=19) 101,37+x21,55 | 109,63+7,21 211,00+5,06 27,68+2,98

Atényezdn belll killonb6z6 betlvel jelzett atlagok (p<0,05) szignifikansan kildnbdznek egymastol (11)
*az adott év januar 1-jétdl eltelt napok szama
§ kategdériankénti egyedszam

Table 2. The onset, length and end of laying season, the number of eggs laid

*days passed from January 01.

§ number of females by factors
evaluated traits (1); onset of laying season (2); duration of laying season (3); end of laying season
(4); number of eggs laid during the laying season (5); year of examination (6); age of females, year
(7); trio (8); female position in ranking (9); mean and standard error of the mean (10); different letters

represent significant differences within a factor (11)

mel6 madaraknal 164 napban allapitotta meg, mely a tojastermelés 6tddik évére
210 napra né. A bioldgiai év hosszara a rangsornak nem volt szignifikans hatasa.
Annak ellenére, hogy 60 nap eltérést figyeltiink meg a biol6giai évet leghamarabb
és a legkésdbb zard triok kdzott, nem volt kdzottlik statisztikailag igazolhato szigni-
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fikans klldnbség (p=0,06). A tdbbi tényezdnek nem volt statisztikailag igazolhat6
szignifikans hatasa erre a tulajdonsagra.

A tojok atlagosan a 212,42+3,23 napon fejezték be az éves tojastermelést.
A négy-, 6t- és hatévesek a két- és haroméveseknél atlagosan 9 tojassal tojtak
tobbet. A legtdbb tojast a 3-as és a 7-es tri6 tojoi raktak le, a legkevesebbet a 4-es,
az 5-0s és a 10-es trid tojoi. A rangsor alapjan nem volt szignifikans kulénbség
(p=0,290) a tojok kozott e tulajdonsagban. A két év atlagaban 27,68+1,84 tojast
tojtak a madarak. Horbafnczuk (2002) szerint a strucc a hazajaban 60 tojast rak le
egy termelési évben, mig ez Eurépaban kevesebb, 35-50 db. Az eurdépai termelési
szinthez képest a telep madarai kdzel feleannyi tojast tojtak. A tojok akar negy-
venéves korukig is képesek tojast rakni, de a termelés cslcsat hét-tizenegyéves
korukban érik el (Ipek és Sahan, 2004; Kontecka és mtsai, 2011; Kokoszynski,
2017). Az els6 termelési évhez (25 darab) képest az 6tddikben tébb, mint kétszer
annyi tojast (57 darabot) tojnak (lpek és Sahan, 2004).

Természetes éléhelyén a dominans tojo annyi tojast rak le, mint az 6sszes ala-
rendelt egyutt (Berfram, 1992). A tablazatban ugyan nem tlntettik fel, de a 2018-
as és 2019-es évben is termeld hat tri6 tojéi kozott megfigyelhet6 a természetes
kérnyezetében jellemzé dominancia-sorrend fennmaradasa. A hat triobol négynél
tapasztaltuk, hogy a 2018-as évben tdbb tojast termelé dominans tojé 2019-ben
is tobbet tojt, két esetben pedig megvaltozott a sorrend. A kilénbség azonban
statisztikailag nem igazolt.

Az 1. abra a megtermelt tojasok szamat és a berakott tojasok keltethetéségét
mutatja be 2018-ra vonatkoztatva, havonta, alloméanyszinten.

2018-ban a legtdbb tojast majusban termelték az allatok, juniusban és juliusban
kozel azonos volt a megtojt tojasok szama, viszont a juliusi tojasok keltethetésége
19%-kal jobb volt a juniusiakéndl. Aprilisban volt a leggyengébb a kelési arany:
27,4%. A tojasszam a tojoészezon elején és végén kevesebb volt, mint a kdzepén.

A keltethet6ségre ez az eloszlas nem volt jellemzé. Ipek és Sahan (2006) meg-
allapitasai szerint a struccok a legtdbb tojast juniusban és juliusban rakjak le (a
lerakott tojasok 19,62 és 19,72%-a), bar a vizsgalt allomanyban (Térokorszag) mar
februarban megindult a termelés és egészen szeptemberig eltartott. A 2018-ban
termeld tizennégy tojo dsszesen 316 tojast tojt, melyek keltethetdsége berakott
tojasra atlagosan 46% volt.

Deeming (1995) 37,2%-nak allapitotta meg a strucctojasok keltethetéségeét.
Egy kés6bbi kutatdsaban Deeming (1996) berakott tojasra vonatkoztatva 24,1%-
os kelési szazalékot tapasztalt, a termékeny tojasok keltethetésége 31,9% volt.
A szerz6 szerint az alacsony kelési szazalék a terméketlen és a fert6zott tojasok
nagy aranyara vezethetd vissza.

A 2. dbra a megtermelt tojasok szamat és a berakott tojasok keltethetéségét
mutatja be 2019-re vonatkoztatva, havonta, allomanyszinten.

A vizsgalt tojok 2019-ben marciusban raktak le a legkevesebb tojast, juniusban
a legtdbbet. Augusztusban - a toj6év vége felé - négyszer annyit termeltek, mint
a tojoév kezdetén, de feleannyit, mint a cslcsidészakban. A janiusi tojasoknak
a legjobb, az augusztusiaknak a legrosszabb volt a keltethetésége. A majusi, a
juniusi és a juliusi tojasok kelési aranya kdzott néhany szazalék kilonbség volt
csak. A marciusi tojasok kelési aranya az augusztusiakéhoz hasonlitott inkabb.

Gonzalez és mtsai (2014) Spanyolorszagban azt tapasztaltak, hogy a majusi tojasok
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1. dbra A tojésszam és a kelési arany berakott tojésra vonatkoztatva havonta, alloményszinten,

2018-ban
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Figure 1. Number of eggs laid and hatchability of eggs placed by month in the ostrich population
in 2018

number of eggs laid (1); hatchability of eggs placed in the incubator (2)

2. abra A tojasszam és a kelési arany berakott tojasra havonta, alloményszinten, 2019-ben
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Figure 2. Number of eggs laid and hatchability by month in the ostrich population in 2019
number of eggs laid (1); hatchability of eggs placed in the incubator (2)
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keltethetésége a legjobb (73,3%), a juliusiaké a legrosszabb (10,7%). Dél-Afrikaban
Brand és mtsai (2007) szerint az 8szi tojasokban az embridelhalas Iényegesen nagyobb
volt (53,6%), mint a télen (29,2%) vagy a nyaron (27,4%) lerakott tojasoké. Tekintettel
arra, hogy mi az északi féltekén éllink, nalunk mindez forditva valésul meg, tehat
nyaron-nyar kdzepén a legintenzivebb a tojastermelés és a legjobb a keltethetdség.
A 2019-ben termel8 huszonhat toj6 6sszesen 732 tojast tojt, melyek keltethetsége
berakott tojasra atlagosan 56% volt. Gonzalez és mtsai (2014) vizsgélataiban atlagosan
54,2% volt a tojasok keltethetésége a teljes tojoévre vonatkoztatva.

A 3. tablazat a két tojas lerakasa kozott eltelt napok szamat mutatja be a két
vizsgalt év atlagaban, tojonként.

A tojasok lerakasa kozott eltelt idét egyik vizsgalt tényezé sem befolyasolta
szignifikansan. A két tojas megtojasa k6zott legrévidebb szlinetet tartd 7-es trio és
a leghosszabb szlinetet mutat6 10-es trié kdzott mintegy 9 nap eltérést figyeltlink
meg. Ennek ellenére a tridk kdzott e paraméterben nem volt statisztikailag igazol-
hat6 szignifikans kilonbség. Két tojas lerakasa kozott atlagosan 4,39+0,48 nap
telt el, a paszmak kozotti sziineteket nem szamitva.

Az altalunk hosszu sziinetnek vett hat napnal hosszabb paszmak kozétti ki-
hagyas hossza atlagosan 12,66=1,05 nap volt, ami t6bb volt az Ipek és Sahan
(2004) altal k6zolt 9-10 napnal. A paszmak kdzotti hosszu sziinetek hossza a 2019.
évben 8 nappal tovabb tartott a 2018-as évhez viszonyitva. Rovidebb paszmak
kozotti szlinetet a két- és haroméves, hosszabbat a négy- 6t- és hatéves tojoknal
tapasztaltunk. A leghosszabb paszmak kozotti szlinet a triok kozil a 2-es tridra,
a legrévidebb a 7-es tridra volt jellemzd. Az elemzett tridk kozotti kiildnbség sta-
tisztikailag is igazolhaténak bizonyult. A tojok rangsorban betdltott helye ezt az
értékmérdt szignifikansan nem befolyasolta.

A paszmak kdzotti hosszu szlinetek szamaban csak a triok kdzott volt szignifikans
eltérés. A legkevesebb paszmak kozotti szlinetet a 7-es trio tartotta a két vizsgalt
év atlagaban. Az egy triéra vetitett paszmak kozotti sziinetek szama 1,33 és 5,00
kozott valtozott, atlagosan pedig 3,55+0,21-szer fordult el6. A paszmak kozotti
hosszu szlinetek hossza és szama kdzott nem talaltunk szignifikans dsszefliggést
(r=-0,25, p=0,14). Ipek és Sahan (2004) szerint a termelésben eltoltott id6 a
paszmak szamat befolyasolja. A paszmak szamat a szerzék az elsd tojéévben
kettének, a masodikban haromnak, a rakdvetkez6kben pedig négynek talaltak.
A mi vizsgalataink azonban ezt a megallapitast nem erésitették meg, ugyanis nem
volt szignifikans kiildnbség a kiilénb6z8 kord madarak paszmainak szama kdzott.

A 4. tablazat a tarolassal és a keltetéssel kapcsolatos értékmérdket mutatja be.

A tojasokat a keltetést megel6z8en maximum hét napig taroltak, ez tojonként
atlagosan 3,26+0,07 nap volt. A tarolas hossza egyik vizsgalt tényez6t figyelembe
véve sem kllonbdzott szignifikansan. Sem Kocan (1995), sem Hassan és mtsai
(2005) nem talaltak kuldnbséget a két hétnél révidebb ideig tarolt tojasok keltethe-
téségében. A keltethetéség csokkenése tehat csak a két hétnél hosszabb tarolasnal
lehet relevans. A berakott tojasok szamaban csak a triok kozott volt kiilénbség (a
tojé kora p=0,065, rangsor=0,269).

A legtdbb keltetésre alkalmas tojast a 3-as, a 7-es, a 9-es és a 12-es triotol
gyuijtotték be, a legkevesebbet a 4-es, az 5-0s, a 8-as, a 10-es és a 11-es tridtél.
A berakott tojasok szama a tojok atlagaban 25,87 +1,84 volt. A berakott tojasok
aranyara egyik vizsgalt tényezének sem volt szignifikans hatasa. Tojénként a
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3. tablazat

A tojasok lerakasa kozott eltelt sziinetek hossza és szama

A vizsgalt A tojasok lerakasa A paszmak kozotti A paszmak kozotti
értékmérdk (1) kozott eltelt napok hosszU szlinetek (tébb | hosszu szlinetek (tdbb
szama tojonként (2) mint 6 nap) hossza mint 6 nap) szama
tojonként (3) tojonként (4)
Atermelés | 2018 § 5,13+0,83 7,112,162 3,57+0,43
eve (5) 2019 3,96+0,63 15,89+1,65° 3,54+0,33
Atojé 2,3 5,21%0,79 8,302,172 3,400,42
kora (év) (n=15)
©) 4,56 3,86+0,64 15,491,760 3,65+0,34
(n=23)
Tri6 (7) 1. 2,29+1,97 13,50+4,293¢ 3,00+0,8730cd
2. 494+197 39,75+4,29¢ 2,00+0,87®
3. 2,80+1,97 9,884,293 4,00+0,87°
4. 4,69+1,40 11,55+3,042%° 4,50+0,62%¢
5. 7,81+£1,40 9,19+3,04% 3,75+0,62°4
6. 3,77+x1,97 11,21 +4,29%¢ 5,00+0,87
7. 1,66+1,40 6,83+3,512 1,33+0,872
8. 4,22+1,40 9,44+ 3,04% 5,00+0,62°
9. 2,62+1,97 10,10+4,29%° 4,00+0,87°c
10. 8,02+1,40 18,80+3,04° 3,50+0,62%
11. 4,19+1,97 18,67 +4,29¢ 2,50+0,8734
12. 2,83+1,40 9,31£3,04% 3,25+0,62°
18. 4,34+1,97 10,54 +4,292%° 5,00+1,87
Atlag 4,39+0,48 12,66+1,05 3,55+0,21
9)
Rangsor 1 3,69+0,70 12,62+2,10 3,42+0,37
8) 2 5,09+0,70 12,69+2,10 3,68+0,37

Atényezdn belll kiildnbdz6 betlivel jelzett atlagok (p<0,05) szignifikansan kilénbdznek egymastol

(10)

§ a kategdriankénti egyedszamok megegyeznek a 2. tablazatban szereplékkel

Table 3. Number and length of egg laying intervals

§ number of females by factors equals to the numbers in Table 2.

evaluated traits (1); laying interval (2); length of long laying interval (3); number of long laying interval
(4); year of examination (5); age of females, year (6); trio (7); female position in ranking (8); mean and
standard error of the mean (9); different letters represent significant differences within a factor (10)

megtojt tojasok 95,35+0,94 %-at raktak be a keltetébe. A be nem rakott 5 %-ba
beletartozott a héjsér(lt, eldeformalddott, mészfelrakddasos, rendkivill szennyezett
héju, a tarolas soran tul sok vizet veszitett (nagyobb, mint 10 g), szétesett sargaju,
Medgfigyeltiik, hogy 2018-ban egy nappal hamarabb keltek a csibék a 2019-es
évhez képest. A kelés idejét befolyasolta a tojok kora is. A két- és haroméves tojok
csibéi egy nappal korabban bujtak ki a tojasbél, mint az ezeknél idésebb tojokéi.
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A tojasok tarolasi ideje, a berakott tojasok aranya és keltethet6sége

4. tablazat

A vizsgalt értékmérdk (1) Tarolasi idé A berakott A berakott Kelési idé Kelési arany A kikelt csibék
tojonként (nap) tojasok szama tojasok aranya tojonként (nap) | tojonként (%) (6) | szama tojonként
©) tojonként (db) (3) | tojonként (%) (4) (5) (db) (7)
Atermelés 2018 § 3,11+0,11 22,21+3,31 96,71+1,56 39,60+0,222 37,37+6,25° 8,79+2 462
éve (8) 2019 3,32+0,09 28,00+2,54 94,56+1,19 40,61+0,15° 60,10+4,77° 17,38+1,88°
Atojo kora | 2,3 (n=15) 3,14x0,11 21,20+3,15 94,84+0,53 39,82+0,23% 37,90+6,012 8,47+2 312
(&) () 4,56 3,31+0,09 28,91+2,54 95,69+1,23 40,53+0,17 60,74=4,85 17,96+1,87°
(n=23)
Tri6 (10) 1, 3,39+0,30 29,007,342 100,00+3,87 40,55+0,64 64,94+14,33% 18,50+6,72
2, 3,12+0,30 25,50+7,34%° 100,00+3,87 40,31+0,64 74,84+14,33° 19,50+6,72
3. 3,52+0,30 42,00+7,34° 98,92+3,87 39,37+0,64 65,99+ 14,33% 28,50+6,72
4, 3,15+0,21 20,00+5,19% 95,90+2,74 39,81+0,52 32,22+10,14% 7,75+4,75
5. 3,43+0,21 20,25+5,19% 94,83+2,74 40,47+0,45 68,90+10,14° 14,75+4,75
6. 3,54+0,30 26,007,342 90,15+3,89 40,42+0,64 82,19+14,33° 21,50+6,72
7. 3,11+0,21 40,25+5,19° 92,72+2,74 40,22+0,45 17,64+10,142 7,50+4,75
8. 3,57+0,21 16,75+5,19 96,33+2,74 39,82+0,45 54,19+10,14° 13,75+4,75
9. 3,43+0,30 36,50+7,34 94,04+3,87 40,78+0,64 50,12+ 14,332c 19,00+6,72
10. 2,89+0,21 12,50+5,19 99,04+2,74 39,52+0,52 29,03+10,14% 5,50+4,75
11 3,38+0,30 20,00+7,34% 93,84+3,87 40,87+0,64 59,31+14,33% 11,50+,6,72
12, 3,09+0,21 33,25+5,19b 96,43+2,74 40,87+0,45 54,71+10,14° 19,75+4,75
13. 2,82+0,30 26,507,342 84,24+3,87 40,84+0,64 50,00+ 14,3320 13,50+6,72
Atlag (12) 3,26+0,07 25,87+1,84 95,35+0,94 40,27+0,16 51,72+3,49 14,21+1,64
Rangsor 1 3,19+0,10 28,16+2,88 95,46+1,36 40,06+0,20 54,53+5,92 16,16+2,81
(1 2 3,29+0,10 23,58+2,88 95,24+1,36 40,51+0,21 48,92+5,92 12,26+2,81

A tényezdn belll kilénbdzé betlvel jelzett atlagok (p<0,05) szignifikansan kildnbdznek egymastol (13)
§ a kategdriankénti egyedszamok megegyeznek a 2. tablazatban szereplékkel

Table 4. Length of egg storage, rate and hatchability of incubated eggs

§ number of females by factors equals to the numbers in Table 2.
evaluated traits (1); egg storage length (day) (2); number of incubated eggs (3); rate of incubated eggs (4); incubation period (day) (5); hatching rate
(6); number of hatched chicks (7); year of examination (8); age of females, year (9); trio (10); female position in ranking (11); mean and standard error
of the mean (12); different letters represent significant differences within a factor (13)
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A kelési aranyban a vizsgalt évek és a tojok kora alapjan, valamint a tridok kozott
is szignifikans kilénbség volt.

Atojasok keltethetdsége 2019-ben 23 %-kal jobb volt a 2018-as évhez képest. Az
id8sebb, négy-, 6t- és hatéves tojok tojasainak 23 %-kal jobb volt a keltethetsége,
mint a két- és haroméveseké. Ipek és Sahan (2004) is megfigyelte, hogy a kelési
arany az 6todik termelési évben az els6h6z képest 9%-kal nétt. A tridkat tekintve
a berakott tojasok kelési aranya 17,64 és 82,19 % koz6tt valtozott. Legrosszabb
keltethet8sége a 4-es, a 7-es és a 10-es tridk tojasainak volt. Atlagon fellli kelési
aranyt figyeltiink meg az 1-es, a 2-es, a 3-as, az 5-0s, a 6-0s, a 8-as, a 11-es és
a 12-es trioknal. Legrosszabb keltethetésége a 7-es trid tojasainak volt: 17 %. Az
atlagos kelési arany egy tojora vetitve 51,72+3,49 % volt.

Bar a dominansnak vélt tojéknal megfigyelt kelési arany tébb, mint 5 %-kal meg-
haladta az alarendeltnek vélt tojdkra jellemzé kelési aranyt, a rangsor hatasat erre a
tulajdonsagra statisztikailag nem lehetett igazolni. A strucctojasok keltethet6ségét
Ipek és Sahan (2006) 47,80 %-nak, Dzoma és Motshegwa (2009) 53,80 %-nak,
El-Safty (2011) 48,60 %-nak, Koutinhouin és mtsai (2014) 37,80 %-nak allapitottak
meg. Rizzi és mtsai (2002) egy telepen belll szintén nagy variabilitast figyeltek
meg az egyedek kdzott a tojasok keltethetéségében.

Az egy tojéra esd csibeszam 2019-ben kilenccel tobb volt, mint 2018-ban. A négy-,
Ot- és hatéves tojoknal kilenccel tébb csibe kelt ki, mint a két- és haroméveseknél.
Akikelt csibék szama triénként (p=0,263) és a rangsor alapjan (p=0,235) nem tért el
szignifikansan egymastol, annak ellenére, hogy a tojok kozétt jelentds klldnbségek
mutatkoztak (lasd 7-es trié 7,5 csibe, 3-as trid 28,5 csibe). Ennek oka a csibeszam-
ban megfigyelheté nagy szoras a triok kdzott. A vizsgalt két év atlagaban a tridk
tojasaibdl tojonként 14,21+1,64 csibe kelt ki. A takarmanyozasi, tartasi és keltetési
technoldgiaban a 2018-as és a 2019-es évben nem volt killdnbség.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Figyelembe véve, hogy a tojok akar negyvenéves korukig is képesek tojast
rakni és a termelés csucsat hét-tizenegyéves korukban érik el (lpek és Sahan,
2004; Kontecka és mtsai, 2011; Kokoszynski, 2017), a kutatdsunkban szerepld
madarak nagyon fiataloknak tekinthet6k. 2018-ban az atlagéletkoruk mindéssze
harom, 2019-ben négy év volt.

A tojastermelés 2019-ben tapasztalhatd korabbi megindulasa, a hosszabb bi-
oldgiai év, a csibék révidebb kelési ideje, a tojasok jobb keltethetésége, valamint
a nagyobb csibeszam a 2018-as évhez képest az egy naptari és egyben biolégiai
év kulénbségnek tudhaté be.

A hosszabb paszmak kdzotti szlinetbdl arra kdvetkeztethetiink, hogy a nagyobb
tojasmennyiséget tobb, kisebb paszmaban raktak le. Ezt megerdsiti a tébb pasz-
mak kozotti szlnet is. A vizsgalt év és a tojok kora is szignifikdns hatassal volt
a kelési id6re. A korabbi vizsgalt évben (2018) és a fiatal tojok csibéi hamarabb
bujtak ki a tojasbdl. A tenyésztésben eltdltott idé ndvekedésével magyarazhatéd
az idésebb korosztalynal a tojoév korabbi megindulasa, a nagyobb tojasszam,
valamint a kedvez6bb kelési és csibearany.

Medfigyeltlk, hogy a havi tojasmennyiség és a kelési arany alakulasa a két
vizsgalt évben nem volt allandé. 2018-ban majusban, 2019-ben juniusban raktak
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a legtdbb tojast. 2018-ban a juliusi, 2019-ben a juniusi tojasoknak volt a legjobb
a keltethetésége.

Osszességében viszont elmondhatjuk, hogy a tojoszezon kézepén, nyar elején-
kbzepén a legjobb a tojastermelés és a tojasok kelési aranya. Vélhetéen ekkor
optimalis a koérnyezeti feltétel (szaraz, meleg idd) a termelés szamara, hiszen az
egyéb tényezdkben (pl. takarmanyozas, tartas) nem tortént valtozas. Tenyésztéi
megfigyelés, hogy a tojék a csapadékos és fagyos idében nem raknak tojast.
A magasabb kdézéph&mérséklet és az év elejei kevesebb fagypont alatti nap is
indokolhatja a tojoév korabbi megindulasat 2019-ben, 2018-hoz képest. Sem az évi
k6zéphdmérsékletben, sem a tojéév utolsd hdnapjainak kdzéphémérsékletében
nem volt kildbnbség a két vizsgalt évben. A csapadék éves mennyisége és havi
megoszlasa a két évben hasonlé volt.

Atojok kdzotti rangsorbeli klildnbséget nem siker(ilt igazolni, igy azt feltételezziik,
hogy a domesztikacio hatasara a természetes él6helyen tapasztalhatd tojok kozotti
kllonbségek mérséklédtek. Tovabbi kdvetkeztetések levonasa érdekében hosszabb
tavu vizsgalatok szlikségesek, amit az allomany fiatal kora is indokol.
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