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DRENCS KESZITMENYEK ALKALMAZASANAK HATASA
A BENDOFERMENTACIO ALAKULASARA TEHENEKNEL

TOTHI ROBERT — KACSALA LASZLO — POSA ROLAND — HUTH BALAZS - VIDA SANDOR
— KOMLOSI BALAZS - TOTH TAMAS

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k a modellvizsgalatban, rostforrasokban gazdag takarmanyozasi kérilmények mellett,
harom, bendékanillel ellatott nem termelé Holstein-friz tehénnel, tobb komponens( (kalcium-
propionat, natrium-hidrogénkarbonat, vitaminok, aminosavak, éleszt6) drencs készitmény ala-
csony (500 g/tehén/nap) és nagy doézisu (1000 g/tehén/nap) alkalmazéasanak hatasat értékelték a
bendéfermentacié néhany paraméterére. Az alkalmazott drencs készitményeket langyos vizben
feloldva kdzvetlenl a kanllon keresztll a bendbbe juttattak, mig a kontroll kezelés soran csak langyos
vizet alkalmaztak. Naponta harom alkalommal, kdzvetlendil a reggeli etetés el6tt, majd utéana 3 és 6
6raval a bendékanlon at kb. 150 ml mintat vettek a bend&folyadékbdl, majd mérték annak pH-jat,
alacsony és nagy dézisu készitmény hatasara az etetést kdvetd 3 és 6 oraval vett bendéfolyadék-
mintakban a kontroll kezeléshez viszonyitva a bendéfolyadék pH-ja szignifikansan nétt (p<0,05),
az ammonia koncentracio szignifikans mértékben csdkkent (p<0,05). A nagy dozisu kiegészités az
etetést kdvetéen a kontroll és az alacsony dozisu kezelésekhez képest szignifikdnsan ndvelte a ben-
défolyadék ecetsav molaris aranyat (p<0,05). Ezzel ellentétben, a kontrollhoz viszonyitva az etetést
kévetden a drencs készitmények szignifikdns mértékben (p<0,05) csdkkentették a propionsav és a
vajsav molaris aranyat. A szerzdk szerint a drencs készitményekkel végzett vizsgalatokat célszerli
lenne az ellés korili id6szakban alkalmazott, abrakban gazdag takarmanyozas mellett is elvégezni.

SUMMARY

Téthi, R. — Kacsala, L. - Pésa, R. — Huth, B. - Vida, S. — Komlési, B. - Toth, T.: EFFECTS OF DRENCH
SUPPLEMENTATION ON RUMEN FERMENTATION OF COWS

In the model experiment three non-lactating, rumen cannulated Holstein Frisian cows in fibre-rich
diets were used to study the effect of a drench supplement (incl. Ca-propionate, sodium-bicarbonate,
vitamins, amino acids, yeast-Saccharomyces cerevisiae) with low (500 g/cow/day) and high doses
(1000 g/cow/day) on some parameters of rumen fermentation. During the experimental phases,
the drench supplements were dissolved in warm water and drenched via the rumen cannula,
while only warm water was used during the control treatment. Three times a day, just before the
morning feeding, and then 3 and 6 hours after that, about 150 ml of rumen fluid was collected via
rumen cannula and pH, volatile fatty acid and ammonia concentrations were measured. The low
and high dose drench supplements in the samples taken 3 and 6 hours after feeding, increased
the pH of the rumen fluid significantly (p<0.05) compared to control treatment and reduced the
ammonia concentration (p<0.05). High-dose drench supplement significantly increased the molar
proportions of acetic acid in the rumen fluid compared to control and low-dose drench treatments
after feeding (p<0.05). In contrast, after feeding, the drench supplements significantly reduced the
molar proportions of propionic acid and butyric acid compared to the control (p<0.05). The results
of the rumen fermentation study should be evaluated under operating conditions in addition to the
concentrate rich feeding in postpartum period.
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BEVEZETES

Az ellés korili, vagy tranzicios id8szak, amely az el6készitd és a fogadd szakaszt
foglalja magaban, a tejeld tehén termelési ciklusaban a legtébb kihivassal egy(tt
jaré periddus (Grummer, 1995). Ezen idészak alatt a tehenek jelentés hanyada
szenved egy, vagy akar tobb klinikai, vagy szubklinikai anyagforgalmi probléma-
tél. Ez tul korai laktacios cslcshoz, gyenge perzisztenciahoz és akar késébbi
termékenyitéshez is vezethet (Ingvartsen, 2006). Az ellést megel6z8 17 napban a
tehenek szarazanyag-felvétele mintegy 28%-kal csdkken (Bertics és mtsai, 1992),
ami az ellés el6tt két nappal 40% is lehet els6sorban a magzat gyors ndvekedése,
valamint hormonadlis és egyéb élettani tényez6k valtozasa miatt (Vazquez-Anon és
mtsai, 1994). A vemhesség utols6 napjaiban a tehenek szarazanyag-felvétele a
testsulyuknak mar csak egy szazaléka. Mindemellett az allatok energia- és fehér-
jeigénye fokozodik, féleg a vehem névekedése miatt, igy ez a fokozott energia- és
taplaléanyag igény mar ellés elétt beinditja a zsirmobilizaciét. A vérplazma inzulin-
koncentracidja folyamatosan cstkken, mig a vérplazma szabadzsirsav-koncentra-
cidja (amely a testzsir mobilizaciojabdl szarmazik) fokozatosan emelkedik, féleg
az utolsé harom napban (Robinson és Garett, 1999). Ebbdl kdvetkezéen mar az
ellés el6tt negativ energiamérleg alakul ki, melynek mértéke valtozo lehet. Az ellés
el6tt kdzvetlenll, valamint az ellés soran a tehén nem vesz fel takarmanyt és nem
iszik akar 8 oran keresztll, ugyanakkor hozzavetdleg 50 liter vizet és elektrolitokat
is veszit.

A helyes takarmanyozasi menedzsment kialakitasan tul azok a takarmany-
kiegésziték, amelyek kdzvetlenll az ellést kdveten kdnnyen felhasznalhato
energiaforrast vagy taplaléanyagokat nyujtanak a tehenek szamara, lehetéséget
teremtenek az dnkéntes takarmanyfelvétel névelésére, a bendémdidkdodés serken-
tésére, a negativ energiamérleg és a taplaléanyag-hiany enyhitésére, a megfelelé
méhinvollcio és a perzisztencia javitasara, valamint az anyagcsereforgalmi beteg-
ségek kialakulasanak mérséklésére. E tekintetben a glikoneogenezist serkentd
prekurzorok (propilénglikol, Na- és a Ca-propionat, glicerin) és a metil donorok
(metionin, kolin, folsav) a leginkabb tanulmanyozott, specifikus taplaléanyagok
(DeFrain és mtsai, 2005; McFadden és mtsai, 2010; Lomander és mtsai, 2012;
Kass és mtsai, 2013; White és mtsai, 2016; Arshad és mtsai, 2020; Capel és mtsai,
2021; El-Kasrawy és mtsai, 2020; Jackson és mtsai, 2020; Kupczynski és mtsai,
2020; Zhang és mtsai, 2020).

A magyarorszagi gyakorlatban, az utobbi években, elterjedten hasznalnak kdz-
vetlenll az ellés utan, valamint a laktacio elsé szakasza alatt szilard és folyékony
drencs készitményeket, elsdsorban a szarazanyag-felvétel fokozasara, az elekt-
rolit-veszteség poétlasara és az energiahiany mérséklésére (Toth, 2014; Lénart és
mtsai, 2018a). Ezek a kereskedelmi forgalomban kaphat6 drencs készitmények,
amelyeket langyos vizben oldva, egy szondan keresztil, az allatok bendd&jébe
juttatnak, tobb komponenstek. Glikdz prekurzort, metil donort, valamint a ben-
démikrobak szamara kdnnyen fermentalhaté energiaforrast (pl. egyszerd cukrok)
és a mikrobialis mikodést segitd egyéb adalék- és asvanyianyagokat (pl. élesztd,
Mg-szulfat, K-klorid, retard pufferanyagok) is tartalmaznak. Mig a f6bb glik6z
prekurzoroknak a bendéfermentaciora gyakorolt hatasa (a bendéfolyadék pH-
janak csdkkenése, megnodvekedett illdzsirsav termelédés és valtozatlan ammonia
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koncentracié mellett) a szakirodalombdl ismert (Christensen és mtsai, 1997; Nielsen
és Ingvartsen, 2004), addig a toébb &sszetevébdl allé drencs készitményeknek
kdzvetlenll a bend&fermentaciora kifejtett hatasara vonatkozdan kevés relevans
szakirodalmi adat all rendelkezésre. Modell kisérletlinkben ezért tdbb komponensu
drencs készitmény alkalmazasanak hatasat vizsgaltuk a bendéfermentacié néhany
paraméterére (pH, ammonia- és az illézsirsavak koncentracidja) vonatkozdan.

ANYAG ES MODSZER

A kisérlet a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Kaposvari Campus, Tan-
és Kisérleti lizemének feszerlaki 100 féréhelyes szarvasmarha telepén végeztik,
harom, a kisérletet megel6zéen benddkaniillel ellatott (Allatkisérlet engedély sza-
ma: SOI/31/01044 — 3/2017) nem termeld, Holstein-friz tehénnel. Az életfenntartd
szlkségletnek megfeleld napi takarmanyadagot NRC (2001) két részletben (reggel
7 és délutan 13.30 drakor) etettiik meg a tehenekkel (7. tablazat). A kisérlet alatt
az allatok az ivovizhez és a nyaldsohoz korlatozas nélkll hozzafértek.

A vizsgalati szakaszokban a kdvetkezd kezeléseket alkalmaztuk: kontroll
(drencselés nélkll, K), alacsony dézisu drencs készitmény (500 g/tehén/nap,
A-kezelés), nagy dézist drencs készitmény (1000 g/tehén/nap, B-kezelés). Az
alkalmazott drencs készitményeket reggel 7 6rakor kdzvetlen(l az etetés el6tt 2-3
liter langyos vizben (36 1°C) feloldottuk és a kaniildn keresztill a bendébe juttattuk,
mig a kontroll kezelés soran csak langyos vizet (3 liter) alkalmaztunk, kiegészités
nélkll (2. tablazat). A drencs készitmény komponenseit a 3. tabldzatban adtuk meg.
A kisérleti kiegészit6 takarmanyokat az ADEXGO Kit. (Balatonflred) biztositotta.

A napi takarmanyadagot a mintavételezés soran a drencs alkalmazasat kdvetéen
osztottuk ki az allatoknak. Kisérleti szakaszonként (K, A-kezelés és B-kezelés) 12
napos elbetetés és 3 nap mintavételezés, majd ismét 7 nap elbetetés és Ujabb 3
nap mintavételezés tortént.

A vizsgalati szakaszok soran naponta harom alkalommal (kdzvetlendl a reg-
geli drencselés el6tt, majd az etetést kdvetéen 3 és 6 6ra elteltével) a kantlén at
specidlis mintavevd eszkdzzel (Bar-Diamond Inc., Parma, Idaho, USA) kb. 150 ml
bendd&folyadékot gydijtottink. A laboratoriumi vizsgalat soran a benddéfolyadék
kémhatasat Metrohm 744 tipust (Metrohm AG, Herisau, Svajc) digitalis pH-mérdvel
mértik. Az ammoniatartalom meghatarozasahoz Orion 4 Star pH és iontartalom
mérd készlléket hasznaltunk, ammoniaszelektiv elektréddal (Thermo Scientific,
Beverely, USA). A rovid szénlancu zsirsavakat (ecetsav, propionsav, i- €s n-vajsav,
i- és n-valeridnsav) gazkromatografias vizsgalattal hataroztuk meg. Az elsd 1épésben
a mintakat centrifugéaltuk 10 percig 6000 fordulat/perc sebességen. Ezt kdvetéen
a feliliszokbdl 0,5 ml-t mértiink 0,5 ml 85%-0s orto-foszforsavat tartalmazé 10
ml-es mérélombikokba, majd a mérélombikokat ultra tiszta vizzel jelre t6ltottlk.
A lombikok tartalmabdl 1,7 ml-t 4 ml-es, csavaros tetej(i fiolakba mértiink és ehhez
2 ml dietil-étert adtunk. Az (iveg tartalmat kézzel, 40 masodpercig raztuk, majd
a felsd, éteres fazisbdl megfelelé6 mennyiséget 1,5 ml-es, szeptumos Uvegbe
meértink. Az éteres fazis révid szénlancu zsirsav tartalmat GC-FID készulékkel,
5 pontos standardsorral szemben mértik. A méréshez Shimadzu gyartmanyu
GC-2010 gazkromatografot hasznaltunk langionizaciés detektorral. Az injektor
hémérséklete: 160 °C, injektalasi mod: Split. Split arany: 20. Injektalt térfogat: 3 ul.
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1. tablazat
A kisérlet soran etetett takarmanyadag komponensei, szamitott energiatartalma és vizsgalt
kémiai 6sszetétele

Tétel (1)

A takarmanyadag komponensei, kg/nap (2)
Réti széna (3) 10,0
Buzaszalma (4) 1,0
Tejeld abrakkeverék! (5) 0,5

Kémiai ésszetétel, g/kg szarazanyag (6)
Nyersfehérje (7) 116,0
Nyerszsir (8) 29,2
Nyersrost (9) 298
Neutralis detergens rost (10) 592
Savdetergens rost (11) 365
Keményit6 (12) 36,5
Cukor (13) 45,7
Nyershamu (14) 76,6
NE, MJ/kg szarazanyag? (15) 5,47

Vitafort Zrt., Dabas (“533-614”, szarazanyag: 88,00%; nyersfehérje: 16,00%; NE, MJ/kg: 6,74;
nyersrost: 5,00%; nyerszsir: 2,90%; hamu: 8,30%; keményit6 tartalom: 42,71%, cukor (6sszes):
2,34%, Ca: 1,71%, P: 0,57%, Na: 0,66%, Mg: 0,37%, A-vitamin: 22.800 NE/kg, D-vitamin: 4.500 NE/
kg, E-vitamin: 128 mg/kg)

2szamitott érték

"Vitafort Co., Dabas (“533-614", dry matter: 88.00%, crude protein: 16.00%, NE MJ kg™: 6.74, crude
fibre: 5.00%, ether extract: 2.90%, ash: 8.30%, starch: 42.71%, sugar: 2.34%, calcium: 1.71%,
phosphorus: 0.57%, sodium: 0.66%, magnesium: 0.37%, vitamin A: 22,800 NE kg™, vitamin D: 4,500
NE kg, vitamin E: 128 mg kg™')

2calculated value

Table 1. Ration ingredients, calculated energy content and analysed nutrient composition of the diet

item (1); ingredient composition, kg/nap (2); meadow hay (3); wheat straw (4); concentrate for dairy
cows (5); chemical composition, g/kg of DM (6); crude protein (7); ether extract (8); crude fibre (9);
neutral detergent fibre (10); acid detergent fibre (11); starch (12); sugar (13); ash (14); net energy for
lactation MJ kg' DM (15)

Vivégaz tipusa: hélium (5.0-s tisztasagu). Fejnyomas: 75 kPa. Linearis sebesseég:
43,3 cm/sec. Oszlop tipusa és adatai (hossz, belsé atmérd, filmvastagsag): Varian
FFAP-CB (25 m, 0,32 mm, 0,3 um). Héfok program: 70 °C (0 percig), 10 °C/perc
emelés 150 °C-ig. Detektor hdmérséklete: 220 °C.

A heti rendszerességgel gyUjtéttiink takarmanymintakat és meghataroztuk
azok szarazanyag-, nyersfehérje-, nyerszsir-, nyersrost-, neutralis detergens rost-,
savdetergens rost-, hamu-, keményité- és cukortartalmat a Magyar Takarmanyko-
dexben (2004) javasolt modszerekkel.
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2. tablazat
A kisérletben alkalmazott kezelések
Drencs Eléetetési | Mintagy(ijtési | ElSetetési MintagyUijtési
készitmény (1) | szakasz (2) | szakasz (3) | szakasz (2) szakasz (3)
Kezelés (4) nap (5)
Kontroll (6) -
A (kisérleti) (7) 500 g 12 3 7 3
B (kisérleti) (8) 1000 g

Table 2. Trial design

drench (feed supplements) (1); adaptation period (2); experimental period (3); treatment (4); day (5);
control (6); A (experimental) (7); B (experimental) (8)

3. tablazat
A kisérleti drencs készitmény komponensei

Komponensek (1)

Alapkomponensek (2) kalcium-propionat (3), dextréz (4), tejsavd permeatum (5)
maltodextrin (6), tejsavo-fehérje koncentratum (7), NaCl (8), natrium-
hidrogénkarbonat (9), kukorica-keményit6 (10), zselatin (11),
szacharéz (12)

Vitaminok (13) E vitamin (5 000 mg/kg) (14), B-karotin (500 mg/kg) (15)
niacin (5 000 mg/kg) (16), biotin (4 mg/kg) (17)
Aminosavak (18) L-lizin-HCI (60 000 mg/kg) (19),
DL-metionin (20 000 mg/kg) (20)
Antioxidansok (21) aszkorbil-palmitat (22)
Csomosodast gatld szilicium-dioxid (24)
adalékanyag (23)
Bélflora stabilizalo (25) Saccharomyces cerevisiae (15x10° CFU/g) (26)
Aromaanyag (27) aromaanyagok keveréke (28)

Table 3. Ingredient of the experimental drenches

ingredients (1); main components (2); Ca-propionate (3); dextrose (4); permeate (5); maltodextrin
(6); milk protein concentrate (7); sodium-chloride (8); sodium-bicarbonate (9); maize starch (10);
gelatine (11); saccharose (12); vitamins (13); vitamin E (14); beta-carotene (15); niacin (16); biotin (17);
amino acids (18); L-lysine-HCL (19); DL-methionine (20); antioxidants (21); ascorbyl palmitate (22);
anti-caking agent (23); silicon-dioxide (24); gut flora stabilizer (25); yeast-Saccharomyces cerevisiae
(26); aroma (27); aroma mixture (28)

Az eredmények statisztikai értékelését az SPSS 26.0 for Windows programmal
(IBM, Armonk, NY) végeztiik (Kolmogorov-Smirnov teszt, Levene-teszt, egyténye-
zGs varianciaanalizis, nem-paraméteres probak). A valasztott szignifikancia szint
valamennyi statisztikai elemzés esetben p<0,05 volt.
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EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A kisérletben alkalmazott drencs készitmény hatasa a bendéfolyadék pH-jara,
ammonia- és illézsirsav-koncentraciojara (0sszes illozsirsav, ecetsav, propionsav,
i- s n-vajsav, i- és n-valeridnsav) az etetés el6tt, az etetés utan 3, illetve 6 6raval
vett mintakban a 4-6. tablazatban lathaté.

A bendéfolyadék pH értéke a kisérlet soran 6,85 és 7,46 kzott ingadozott. Ez a
szubklinikai benddacidozisra jellemz6 pH érték (<5,5) felett van (Nocek, 1997) és
elsésorban a szalastakarmanyokban gazdag takarmanyadagnak kdszonhetéen,
magasabb, mint a pH 6,8-as referenciaérték (Hofirek és Haas, 2001). A kontroll
szakaszban a bendéfolyadék mintak pH értéke az etetés utan 3 oéraval 7,30-rél
6,85-re csokkent az intenziv illozsirsav termel6dés miatt (Nielsen és Ingvartsen,
2004), majd az etetés utan 6 6raval emelkedett és neutralis kozeli tartomanyban
maradt. Az A-kezelés soran a natrium-hidrogénkarbonatot is tartalmazé drencs
készitmény hatasara a reggeli etetés el6tt, a kontrollhoz képest a pH ndvekedett,
majd az etetést kdvetd 3. éraban a pH csdkkenés mérsékeltebbé valt. A natrium-
hidrogénkarbonatnak a bendéfolyadék pH névekedésére gyakorolt szignifikans
hatasat mas bendéfermentacidés modellvizsgalatokban is igazoltak (Mao és mtsai,
2016).

4. tablazat
A bendéfolyadék paramétereinek valtozasa az etetés el6tt vett mintakban

Kezelés (2)
Paraméter (1) Kontroll (3) A B SEM
pH 7,300 7,38% 7,462 0,12
Ammonia, mg/l (4) 65,4° 29,40 18,9° 10,71
Osszes illézsirsav, mmol/l (5) 94,20 61,4¢ 117,62 11,45
Ecetsav, % (6) 72,6° 66,9° 77,6% 0,56
Propionsav, % (7) 17,2° 20,92 15,1¢ 0,30
Vajsav, % (8) 8,8° 11,42 7,2° 0,05
Izovajsav, % (9) 0,452 0,562 0,03° 0,23
Valeriansav, % (10) 0,33 nd nd 0,02
Izovaleriansav, % (11) 0,532 0,210 0,03° 0,04

Kontroll (3)=drencs kiegészités nélkul/control, without drench supplementation

A=drencs (500 g/tehén/nap)/drench (500 g/cow/d)

B=drencs (1000 g/tehén/nap)/drench (1000 g/cow/d)

abc\/izszintes sorokon bellll a kilénbdzé betlivel jelzett értékek szignifikansan eltérnek egymastol
(p<0,05)

aeMeans with different superscripts on the same row are different (p<0.05)

SEM=standard error of mean; nd = nem detektalhaté/not detectable

Table 4. Rumen fermentation parameters before feeding
item (1); treatment (2); control (3); ammonium, mg/L (4); total volatile fatty acids, mmol/L (5); acetic

acid, % (6); propionic acid, % (7); n-butyric acid, % (8); i-butyric-acid, % (9); n-valeric acid, % (10);
i-valeric acid, % (11);
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A vizsgélatban alkalmazott drencs készitményekben nemcsak a natrium-hidro-
génkarbonatnak lehet kedvezd hatasa a bend6folyadék pH-jara, hanem az élesz-
tének (Saccharomyces cerevisiae) is. Thrune és mtsai (2009) Holstein-friz fajtaju
benddékanllel ellatott tehenekkel végzett vizsgalatukban naponta és egyedenként
0,5 g Saccharomyces cerevisiae (Levucell SC20, Lallemand Animal Nutrition)
etetés hatasara a bendéfolyadék pH-érték szignifikans (p<0,05) ndvekedését
tapasztaltak a kezeletlen, kontrollhoz képest. Vannak mas olyan kutatasok is,
amelyek leirték, hogy az éleszté ndvelheti a benddfolyadék pH-jat, illetve stabili-
zalhatja azt (Miller-Webster és mtsai, 2002; Jouany, 2006). Ezzel ellentétben, mas
vizsgalatokban a szaritott élesztd kiegészités nem volt hatassal a bend&folyadék
kémhatasara (Erasmus és mtsai, 2005). Az etetést kdvetd 6. drara A-kezelés
esetében a bendéfolyadék pH-szintje kiegyenlitettebbé valt, mint a kontrolinal.
A drencs készitmény mennyiségét B-kezelés soran 500 g-rél 1000 g-ra néveltik,
igy valdszinlleg a nagyobb mennyiségu natrium-hidrogénkarbonat és élesztd
hatasara, a kdzvetlenll az etetés el6tt vett mintakban, a nagyobb dézisu drencs
kiegészitésben részesllt allatok esetében, a bendéfolyadék pH-ja szignifikansan
nagyobb volt a kontrollhoz képest (p<0,05). A csdkkenés 3, majd 6 6raval az ete-
tés utan a kontrollhoz képest mérsékeltebb marad, akar csak az A-kezelés soran.
A kapott adatok alapjan, Lénart és mtsai (2018b) kovetkeztetéseivel egyetértve
lehetséges, hogy a drencs-készitmény élesztétartalma a kezelés utan képes rovid
iddére stabilizalni a reticuloruminalis pH-t.

5. tablazat
A bendéfolyadék paramétereinek valtozasa az etetés utan 3 6raval vett mintakban

Kezelés (2)
Paraméter (1) Kontroll (3) A B SEM
pH 6,85° 7,142 7,112 0,11
Ammonia, mg/I (4) 116,32 30,6° 14,7° 12,72
Osszes illézsirsav, mmol/l (5) 124,1° 74,0° 142,32 14,46
Ecetsav, % (6) 60,2° 65,4° 73,78 0,69
Propionsav, % (7) 25,92 21,3° 16,8° 0,44
Vajsav, % (8) 12,82 13,12 9,4° 0,25
Izovajsay, % (9) 0,14 0,13 nd 0,01
Valeriansav, % (10) 0,74 nd nd 0,04
Izovaleriansav, % (11) 0,15 nd nd 0,01

Kontroll (3)=drencs kiegészités nélkil/control, without drench supplementation

A=drencs (500 g/tehén/nap)/drench (500 g/cow/d)

B=drencs (1000 g/tehén/nap)/drench (1000 g/cow/d)

ae\/izszintes sorokon belll a kilonbdz6 betlivel jelzett értékek szignifikansan eltérnek egymastol
(p<0,05)

acMeans with different superscripts on the same row are different (p<0.05)

SEM=standard error of mean; nd = nem detektalhaté/not detectable

Table 5. Rumen fermentation parameters after 3 hours feeding
(1)-(11) as in Table 4
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A bendbben keletkezd ammaonia az aminosavakbdl és a kiildnbdzé NPN (nem-
fehérje nitrogén) anyagok benddbeli mikrobialis lebontasabol szarmazhat. Kisér-
letiinkben a bendémikrobak altal termelt ammonia mennyisége, a kontroll mintak
esetében, az etetés utan 3 draval hirtelen megndévekedett 65,4 mg/I-rél 116,3
mg/I-re, majd a 6 6ras mintaban jelent8sen lecsdkkent 44,8 mg/I-re. A drencselés
hatasara kisebb ammodniakoncentraciét mértiink a bendéfolyadékban, az etetés
el6tti és az etetés utani 3 és 6 6ras mintakban egyarant. A bendéfolyadék ammoé-
niatartalma a 3 6ras kontroll mintakban 116,3 mg/I volt, mig a B-kezelés hatasara
14,7 mg/l-re csokkent (p<0,05). Az etetést kdvetden 6 draval vett mintakban a
kontroll esetében az ammoniatartalom 44,8 mg/l volt, ugyanakkor az A-kezelés
soran 9,0 mg/I-re, a B-kezelésben 5,6 mg/I-re cstkkent, ami jelentds klldnbség-
nek tekinthet6 (p<0,05). A szakirodalom szerint a benddébeli atlagos ammonia-
koncentracio alacsonyabb értéket mutat éleszt6 etetését kdvetben (Harrison és
mtsai, 1988; Erasmus és mtsai, 1992), amit a szerz6k azzal magyaraznak, hogy a
serkentett mikrobaaktivitas kozvetlen hatasaként megné az ammania felhasznalas
és az ammonia mikrobialis fehérjébe vald beépitése (Williams és Newbold, 1990).
A mikrobafehérje szintézishez szilkséges ammaodnia mennyiséget illetéen igen
kilénb6z6 adatok talalhatok az irodalomban. Tamminga (1980) szerint legalabb
60 mg/l ammoénia sziikséges a benddéfolyadékban a mikrobafehérje szintézishez,
mivel az alacsony ammonia-szint esetében az obligat ammdniahasznositd bak-
tériumok (pl. cellulézbontdk) ndvekedése kisebb, ami a szénhidratbontés és a
takarmanyfelvétel csdkkenését idézheti eld.

A szerves anyagok fermentécidja soran keletkezd illézsirsavak koncentracioja
a benddben els@sorban a mikrobak szaporodasatél és anyagcsere intenzitasatol
figg, melyekre jelentds hatassal van a bendéfolyadék kémhatasa, amit — tdbbek
koz6tt — a drencs készitmény dsszetevdi kdzil a bendSpuffer (natrium-hidrogén-
karbonat) és az élesztd (Saccharomyces cerevisiae) is befolyasolhat.

Az A-kezelés hatasara az 6sszes illozsirsav mennyisége szignifikansan (p<0,05)
alacsonyabb értéket mutatott a kontroll mintakhoz viszonyitva, mind az etetés el6tti
mintakban, mind az etetés utan 3 éraval és az etetés utan 6 oraval is, mig B-kezelés
esetében ez a paraméter minden mintavételi idépontban szignifikansan (p<0,05)
nagyobb volt, mint a kontroll, vagy az A-kezelés esetében. Novekvd mennyiségu
éleszt6t (Saccharomyces cerevisiae, strain 47) etetve Dolezal és mtsai (2005)
szintén a bendd&folyadék Osszes illozsirsav tartalmanak névekedésérdl szamoltak
be. A drencs kiegészitésben részestil§ tehenek bendéfolyadék mintainak 6sszes
illozsirsav tartalma az etetést kdvetd 3 és 6 6ra idépontban alig valtozott, vagyis a
mikrobialis aktivitas kiegyensulyozottabb volt, mint a kontrollnal.

Az ecetsav a benddben a legnagyobb mennyiségben képzd8dé illozsirsav.
A gyakorlatban a szarazonallas idészaka alatt a tehenek rendszerint olyan takar-
manyadagot fogyasztanak, amely alapvetéen tdémegtakarmanyokbdl all, kdvetke-
zésképp rosttartalma (nyersrost, NDF-, ADF-frakcié) nagyobb, mint a tranziciés
id6szakban (el6készitd és fogado csoport), illetve a laktacié els6 szakaszaban etetett
adagnak. Igy a szarazonallas id6tartama alatt a bendé mikrobafléraja adaptalédik
a kevés kemenyit6t és cukorszerl szénhidratokat tartalmazé adaghoz. Ennek
kovetkeztében féleg a rostbontd (cellulolitikus) baktériumok szaporodnak el és
ecetsavat termelnek. A baktériumpopulaciéban a keményitébontd (amilolitikus)
baktériumok szama kevés. Mivel az amilolitikus baktériumok tejsavat is termelnek,
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a szamuk csokkenésével azoknak a baktériumoknak a szdma is csdkken, amelyek
a tejsavat képesek hasznositani (Goff, 1999). Vizsgalatunkban az etetést kdvetd-
en 3 oraval vett bendd&folyadék mintdkban az ecetsav molaris aranya a drencs
kiegészités hatasara szignifikans mértéekben ndvekedett (p<0,05) a kontrollhoz
képest. Az A-kezelés esetén, azaz az alacsonyabb részaranyu (500 g drencs/tehén/
nap) kiegészités kovetkeztében az ecetsavtermelés az etetést kdvetéen 3 oraval
szignifikansan alacsonyabb volt a B-kezeléshez viszonyitva. A B-kezelés esetén
az etetés utan 6 oraval az ecetsav tartalom a kontrollhoz képest szignifikansan
novekedett. A bend&folyadék ecetsav molaris aranya az etetés utan 6 oraval 65,1%
volt a kontroll szakaszban, mig a nagyobb részaranyu (1000 g drencs/tehén/nap)
kiegészités kdvetkeztében 74,6% volt (p<0,05).

Az ecetsavval ellentétben a bend&folyadék propionsav molaris aranya az etetés
elétt vett mintdkban a kontroll szakaszhoz képest, az A-kezelés hatasara szignifi-
kansan névekedett, mig a nagy részaranyu drencs kiegészités hatasara szignifikans
csOkkenést tapasztaltunk (p<0,05). Az etetés utan 3 éraval vett bendéfolyadék
mintakban a kontroll szakaszhoz képest az alkalmazott drencs kiegészitések
statisztikailag igazolhatéan csdkkentették a propionsav molaris aranyat (p<0,05).
Az etetés utan 6 oraval vett mintakban a B-kezelés eredményezett a kontrollhoz
képest szignifikdnsan alacsonyabb értékeket.

A ketogén hatasu vajsav molaris aranya az etetés elétt vett mintakban a kontroll
szakaszhoz képest, az A-kezelés hatasara szignifikdnsan névekedett, mig a nagy
részaranyu drencs kiegészités hatasara szignifikans csdkkenést tapasztaltunk
(p<0,05). Az etetés utan 6 oraval is szignifikdnsan alacsonyabb maradt a vaj-
sav molaris aranya a B-kezelésben, a kontroll minta atlagértékéhez viszonyitva.
A bendéfolyadék vajsavtartalmanak csdkkenése a nagyobb részaranyd (1000 g
drencs/tehén/nap) kiegészités kdvetkeztében kedvezd folyamatkéent értékelhetd,
hiszen a vajsav a bendd falaban B-hidroxi-vajsavva (BHB) alakul, amely anyagrol
ismert, hogy ketonanyag és hozzajarulhat a ketézis kialakulasahoz (Sun és mtsai,
2017). Pechova és Necasova (2018) szerint a vajsav-eredet( ketdzis leginkabb
akkor fordul eld, ha az etetett takarmanyadagban nagyobb a vajsav mennyisé-
ge, vagy amennyiben a napi takarmanyfelvétel visszaesik. A nagyobb vajsav
koncentracio leginkabb az etetett tartdsitott tdmegtakarmanyoknal a nedves
szildzsokban (<30% szarazanyag-tartalom), a nem stabil szildzsokban (>pH 4,8)
illetve foldszennyez6dés (>11% hamutartalom) és megnovekedett vajsav-termeld
klosztridiumfajok jelenléte esetén fordulhat el6. Emlitett szerz6k vizsgalatukban a
bendbben képz6db vajsav és a vérplazma BHB-koncentracidja kozott szignifikans
korrelaciot allapitottak meg, amit a ketdzissal diagnosztizalt teheneknél (a mas
korfejlédés és az egyéb anyagforgalmi problémak, pl. szubakut-bendéacidozis
jelenléte miatt) mar nem igazoltak.

Ismert tény, hogy a benddben lévé mikrobapopulacié hatasara képz6dé révid
szénlancu illézsirsavak, SCFA (<C6) a kér6dz6 allatok legfontosabb energiaforrasai.
Az egyes illézsirsavak koncentracidja jelentés mértékben fligg az etetett adag és
a mikrobapopulacié 6sszetételétdl, a strukturalis és nem strukturalis szénhidratok
egymashoz viszonyitott aranyatél, a bendében uralkodd egyéb tényezoktdl (pl.
pH, hdmérséklet stb.). Az egyes illozsirsavak (fleg ecetsav, propionsav és vajsav)
koncentracioja és egymashoz viszonyitott aranya kiléndsen fontos, mivel azok
a kérédzé éallatok anyagcsere folyamataiban eltéréen hasznosulnak (Morvay és



20 Tothi és mtsai: Drencs készitmények alkalmazasanak hatasa a bendéfermentacio alakulasara

6. tablazat
A bendéfolyadék paramétereinek valtozasa az etetés utan 6 6raval vett mintakban
Kezelés (2)

Paraméter (1) Kontroll (3) A B SEM
pH 6,99° 7,14z 7,282 0,15
Ammonia, mg/l (4) 44,8 9,0 5,6° 6,98
Osszes illézsirsav, mmol/l (5) 109,8° 74,9° 141,72 11,82
Ecetsav, % (6) 65,10 66,1° 74,62 0,55
Propionsav, % (7) 21,22 20,72 15,8° 0,31
Vajsav, % (8) 12,9° 13,12 9,6° 0,27
Izovajsav, % (9) 0,08 0,09 nd 0,11
Valeriansav, % (10) 0,49 nd nd 0,03
Izovaleriansav, % (11) 0,20 nd nd 0,02

Kontroll (3)=drencs kiegészités nélkil/control, without drench supplementation
A=drencs (500 g/tehén/nap)/drench (500 g/cow/d)
B=drencs (1000 g/tehén/nap)/drench (1000 g/cow/d)
abe\/izszintes sorokon belll a kilénbdzé betlivel jelzett értékek szignifikansan eltérnek egymastol
(p<0,05)
aeMeans with different superscripts on the same row are different (p<0.05)
SEM=standard error of mean; nd = nem detektalhatd/not detectable
Table 6. Rumen fermentation parameters after 6 hours feeding
(1)-(11) as in Table 4

mtsai, 2011). A glikogenikus hatasu propionsav (C3) a glikoneogenezis legfon-
tosabb szubsztratja és igy pl. a nagy tejtermelési tehenek glikéz ellatasaban
alapvetd szerepet jatszik. A nem-gliikogén hatasu ecetsav (C2) és vajsav (C4) a
hosszU szénlancu zsirsavszintézis fontos vegyduletei. Ismert az is, hogy az egyes
illézsirsavak részaranyanak alakulasa a bend6ben befolyasolja a tejnozamot és a
tej Osszetételét. Igy pl. a ndvekvd ecetsav javitja a tej zsirtartalmat (tovabba sza-
mos kdzepes és hosszU szénlancu zsirsav részaranyat a tejben), mig a nagyobb
propionsav koncentracio az inzulinszekrécid fokozasan keresztll javitja a nagy
tejtermelésli tehenek szarazanyag-felvetelét a laktacio elsé szakaszaban (Allan,
2000). Eppen ezért a kapott adatok alapjan szamitott ecetsav:propionsav (C2:C3)
arany tovabbi informacidkat szolgaltat a kezelések anyagcsere folyamatokra gya-
korolt esetleges hatasaira vonatkozéan.

Az etetés elbtt, majd azt etetést kdvetd 3 és 6 oraval vett bendéfolyadék mintak
ecetsav:propionsav aranyanak (C2:C3) alakulasat az 1. abran szemléltetjik. Meg-
allapithatd, hogy a kontroll szakaszban az etetés kovetéen a C2:C3 arany 4,2-rél
2,3-ra szUkul, majd 3,1-re nd. Ezzel ellentétben a ndvekvd drencs kiegészités a
C2:C3 aranyt egyértelmlien tagitja, és az etetést kdvetéen csak kisebb mértékben
valtoztatja meg. Ez azt jelzi, hogy a kisérletlinkben alkalmazott, rostban gazdagabb
alaptakarmanyozas mellett a drencs kiegészitések a bendébeli propionsavtermelés
mértékét csOkkentették.
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Kontroll (3)=drencs kiegészités nélkil/control, without drench supplementation
A=drencs1 (500 g/tehén/nap)/drench1 (500 g/cow/d)
B=drencs1 (1000 g/tehén/nap)/drench1 (1000 g/cow/d)

Figure 1. Acetate: propionate ratio (C2:C3)

acetate:propionate ratio (1); time relative to treatment (2); control (3)

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A rostforrasokban gazdag takarmanyozasi koérilmények mellett végzett mo-
dellvizsgéalatban az alkalmazott drencs-készitmény hatassal volt a bendémikroba
populacio tevékenységére, emelt dozisa (naponta és egyedenként 500 g-rol 1000
g-ra) szignifikdnsan novelte és a drencselést kdvet6 6. 6raig stabilan tartotta a
bendd&folyadék pH értékét. A fehérjében szegényebb, rostdus takarmanyozasbol
és az intenziv mikrobialis tevékenységbdl adédodan szignifikdnsan csdkkent az
ammaodnia mennyisége, a ketogén anyagok molaris koncentracidja (vajsav, valerian-
sav) és nOvekedett az ecetsavtermelés. A bend&fermentacios vizsgalatban kapott
eredményeket célszer(i lenne az ellés korlli (tranzicids) idészakban alkalmazott,
abrakban gazdag takarmanyozas mellett, Gzemi vizsgalatokban is értékelni, pl.
a vérplazma béta-hidroxi-vajsav szintjének vizsgalatan keresztll, ez ugyanis az
anyagforgalmi zavarok (pl. szubklinikai és klinikai ketdzis) megel6zésében nagy
jelentéseéggel bir. A drencs készitmények benddfolyadék pH-jara kifejtett pozitiv
hatasat a tranziciés idészakban szintén érdemes lehet tanulmanyozni, mivel a
nagyobb adagu abraketetés negativ hatasai ekkor fokozottabban jelentkezhetnek.
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