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AZ ANYANYULAKKAL VEGZETT MAGYAR KUTATASOK FOBB
EREDMENYEI

GERENGCSER ZSOLT
OSSZEFOGLALAS

Szerzd attekintést nydjt az elmdlt 10 évben Magyarorszagon, anyanyulakkal végzett kisérletek
fébb eredményeirdl. Ugyanakkor nem volt célja, hogy a teljességre térekedjen. Négy fé kutatasi
tertilet eredményeit dolgozza fel, amelyek napjainkban a kutatdsok kézéppontjaban allnak. Ezek
a kovetkezOk: az anyanyulak tartdsa, tenyésztése, a magas koérnyezeti hémérséklet hatésa és a
biostimulacié. Az attekintés egyuttal f6hajtas is azon kutatok és kutaté csoportok el6tt, akik és
amelyek nyulakkal, f6képp anyanyulakkal végeznek kisérleteket, hozzajarulva ezzel a magyar
nyulagazat fejlesztéséhez.

SUMMARY

Gerencsér, Zs.: MAIN RESULTS OF THE EXAMINATIONS CARRIED OUT WITH RABBIT DOSE
IN HUNGARY

In this summary, the author attempts to provide an overview of the main results of experiments
conducted with rabbit does in Hungary over the past 10 years. The review was not intended to
be complete. It processes the results of four main areas, which are currently at the centre of the
research. These are: housing of rabbit does, breeding, the effect of high ambient temperature and
biostimulation. At the same time, the overview is also a driving force for researchers and research
groups who conduct experiments with rabbits, especially rabbit does, thereby contributing to the
development of the Hungarian rabbit industry.
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BEVEZETES

A nyulagazat jovedelmezdségét nagymértékben befolyasolja az anyanyulak
termelése. Milyen az anyanyulak j6 tartasi korlilménye (tartastechnolégia)? Milyen
szelekcids szempontokat kell figyelembe venni az anyanyulak tenyésztése soran?
Hogyan lehet a legjobban kielégiteni a szaporodasbiolédgiai adottsagaibol adédé
igényeit (ivarzas kivaltas, ivarzas szinkronizalas)? Ezek olyan fontos kérdések,
amelyek befolyasoljak az agazat jovedelmezdségét. Mindezeken tul, napjainkban
néhany Uj kihivassal is szembe kell néznie a kutatoknak és a gyakorlati szakem-
bereknek. A magas kérnyezeti h6mérséklet okozta negativ hatds mérséklése az
egyik ilyen, nagyon fontos kihivas. Az elmult 10 év soran szdmos magyar kutaté
keresett megfelel6 valaszokat a fenti kérdésekre. A kdvetkez6kben ezek f6bb
eredményeit mutatom be.

CSOPORTOS ANYANYULTARTAS

Napjainkban az anyanyulakat altaldban egyedileg tartjak (EFSA, 2005). Az
anyanyulak csoportos tartasa esetén ugyanis jelent6s az agresszié és a sérllések
eléfordulasa, nd a szopodskori elhullas, csdkken az anyanyulak élettartama, ami
allatjolléti szempontbdl is kifogasolhato, emellett — az egyedi tartdshoz képest —
kevésbé hatékony és a termelési koltségek is magasabbak (Szendré és mtsai,
2016). Tdbb allatvédd szervezet ennek ellenére javasolja az anyanyulak csoportos
tartasat arra hivatkozva, hogy a hazinyul 6se az Gregi nydl csoportosan él (Surridge
és mtsai, 1999). Annak érdekében, hogy a gyakorlatban is hasznalhat6 csoportos
anyanyultartasi rendszert lehessen kialakitani, szlikséges lenne kiklisz6boIni an-
nak karos hatasait. A verekedések csdkkentése érdekében szamos kisérletben,
tébb technoldgiai elemet, kdrnyezetgazdagitast prébaltak ki (Rommers és mtsai,
2011; 2013; 2014). Vizsgaltak az Ujracsoportositas modjanak hatasat (Graf és
mtsai, 2011; Andrist és mtsai, 2012), de nem értek el jelentds javulast. Ebben a
fejezetben harom olyan hazai vizsgalat eredményeit foglalom dssze, amelyek a
fent leirt negativ hatasok kikliszobolésére tettek kisérletet.

Csoportosan tartott anyanyulak viselkedése négy egybenyitott ketrecben

Farkas és mtsai (2016) azt vizsgaltak, hogy miképp alakul az anyanyulak hely-
valasztasa, agressziv és szexualis viselkedése egy olyan csoportos tartasi rend-
szerben, ahol négy egybenyitott ketrec alkotja az életterliket.

A kisérletet a Kaposvari Egyetemen, a Pannon Tenyésztési Program nem vem-
hes anyanyulaival (n=16) végezték. Az 1,0 x 1,75 m alapterletd, felllrél nyitott
filkében négy egyedi ketrecet alakitottak ki (0,5 x 0,875 m), amelyek kdzott az
anyanyulak szabadon kdézlekedhettek a 15 x 15 cm nagysagu lengdajtokon ke-
resztll. Mindegyik ketrecben egy dnetetd és egy Onitaté volt. A kisérlet kezdetén
az anyakat harom napig egyedileg tartottak (adaptacioés idészak, a ketrecek kozotti
ajtok zarva voltak) annak érdekében, hogy megszokjak ketrecliket. Az adaptacids
harom napot kdvetden kinyitottak a ketrecek kozotti ajtokat. A vizsgalat 14 napig
tartott. Az anyanyulak helyvalasztasanak és viselkedésének vizsgalatara a infra-
vOrds kamerakat szereltek fllkék folé és az dsszeengedés pillanatatél az 1., 3.,
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7. és 13. napon 24 6ras videofelvételeket készitettek. A videofelvételeken torténd
egyedi azonositas érdekében az anyanyulakra fekete hajfestékkel kilonb6zé
mintakat festettek.

Az els6 napon nagyobb aranyban tartézkodtak az anyanyulak egyutt (53,4%;
p<0,001), azonban az dsszes tdbbi vizsgalt napon és igy a teljes vizsgélati sza-
kaszban is nagyobb aranyban tart6zkodtak inkabb kilén (56,3%; p<0,001).
A teljes vizsgalati idészak alatt leggyakrabban két nydl egyitt és a masik ketté
klén-kilén ketrecben tartdzkodott (2-1-1; 58,7%; p<0,001). Az esetek 23,7%-ban
mindegyik anyanyul kilén-kilon tartézkodott (1-1-1-1). Harom nyul egy ketrecben
tartdzkodasat (3-1) a teljes kisérleti peridodus alatt csak a megfigyelések 12,8%-nal
tapasztaltak.

Az els6 nap gyakrabban tartézkodtak a nyulak a sajat ketreclikben (amiben az
adaptéacids idészakot toltotték; 52,9%; p=0,001). A megfigyelési idészak tovabbi
részében csokkent a sajat ketrecrész valasztasi aranya, de még mindig nagyobb
volt, mint a véletlenszer( valasztaskor (25%) tapasztalhato (32,3-34,0%; p<0,001).
Ez alol egyedil a 7. nap volt kivétel, amikor a sajat ketrec valasztasa nem tért el
szignifikdnsan a 25%-t6l (23,9%; p=0,475).

Az elsd kisérleti napon volt leggyakoribb az agressziv viselkedés, verekedés
pedig szinte csak ekkor fordult el (a legtobb verekedés az 6sszeengedés utani
elsé két éraban volt). A vizsgalt viselkedésformak kozil az elsd kisérleti napon a
parzéasi probalkozas volt a leggyakoribb (178; klildndsen az 6sszeengedés utani
els6é harom éraban), amelyet az llddzés (128) és a verekedés (23) kovetett. Ké-
s6bb ez a tendencia megfordult és ild6zést nagyobb esetszamban rogzitettek,
mint parzasi viselkedést.

Az elsé nap szignifikdns mértékben kevesebb verekedés, Ulddzés és parzasi pré-
balkozas tortént a kezdeményezd és az elszenvedd ketrecén kivil (a véletlenszerd
megoszlaskor vart 50%-hoz képest 11,5%; p<0,05), és tobb parzasi probalkozas
tortént a kezdeményezd és kevesebb az elszenvedd ketrecében (sorrendben:
56,5% és 10,7%; p<0,001). A késbébbiekben ez a tendencia megvaltozott és a
vizsgalt viselkedésformak el6fordulasi helye véletlenszerdvé valt.

A dominanciasorrend elején levé nyul tartézkodott legritkabban a tdbbi nyullal
k6zbs ketrecben (15,6%), mig a 2. és 3. helyen allé nyul kézel megegyez6 mér-
tékben (31,5%, 32,6%) tartdzkodott egytt tarsaikkal.

A 8. kisérleti napon az anyanyulak 25%-an voltak sérulések (elsésorban flilsé-
riilés), ami a kisérlet végére 6,3%-ra csdkkent.

Anyanyulak viselkedése egyedi elhelyezéssel kombinalt csoportos tartasban

Farkas és mtsai (2017) egy masik kisérletlikben — szintén nem vemhes anyanyu-
lakkal — azt vizsgaltak, hogyan alakul a helyvalasztasuk és viselkedéslk akkor, ha
egy fulkén bellil a négy 6nallé ketrecrészben fellil egy kdzds teret is kialakitanak.
Vizsgaltak tovabba, hogy befolyasolja-e az anyanyulak helyvalasztasat, illetve
viselkedését a ketrecek oldalfalanak anyaga (fémracs, mlanyag, vagy a kett§
kombinacidja).

A 2,0 x 1,83 m alapter(let(i filkékben a 0,5 x 0,91 m alaptertilet egyedi ketrecek
(fulkénkeént négy) egy 0,25 m hosszu és 0,2 m széles, lezarhatd bejaratu kozle-
kedd&folyosdval csatlakoztak az 1,0 x 1,83 m alapteriletd k6zds térhez. Minden
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ketrecben egy etetd és egy sulyszelepes itatd, a kdzds térben nyolc sulyszelepes
itatd és két 0,35 m széles etetd volt elhelyezve. Az egyedi ketrecek oldalfala szerint
harom csoportot alakitottak ki:

a) Fulke, zart oldalfalt ketrecekkel (Zart, Z; n=6). A négy egyedi ketrecrész
oldalfalai mianyag lapokbdl készlltek, amelyek meggatoltak a kllonbdzd ket-
recrészekben elhelyezkedd anyak kodzotti vizualis kapcsolatot.

b) Fulke, fémracsoldalfalt ketrecekkel (Racs, R; n=16). A négy egyedi ketrecrész
oldalfalai 25 x 50 mm osztasu, ponthegesztett drotracsbol készultek.

c) Fllke, zart és fémracsoldalfalu ketrecekkel (Vegyes, V; n=16). A két egymas
melletti egyedi ketrecrész oldalfala mianyag lemezbdl, a vellk szemkozti kettd
oldalfala ponthegesztett drétracsbdl (25 x 50 mm osztasu) készdlt.

A vizsgalat menete megegyezett a korabbi kisérletben leirtakkal.

Az elsd vizsgélati napon, fliggetlenll a ketrecek oldalfalanak anyagatél, az
anyanyulak nagyobb aranyban tartdzkodtak egyedul, mint egyutt (Z: 73,8%, R:
65,4% és V: 79,5%; p<0,001). Az elsé nap kivételével az dsszes vizsgélati napon
a V-csoportban voltak a leggyakrabban (51,6-78,2%; p<0,001), és a Z-csoportban
a legritkabban (31,9-39,3%; p<0,001) egyedll az anyak.

Az elsé vizsgalati napon az anyak az dsszes flilketipusban az egyedi ketrecek-
ben tartézkodtak (Z: 71,0%, R: 79,8% és v: 81,5%; p<0,001), amely elsésorban
sajat egyedi ketreclk volt (a véletlenszerU elhelyezkedéskor vart 25%-hoz képest:
Z: 34,5%, R: 39,7% és V: 45,5%; p<0,001). Az egyedi ketrecrész valasztasanak
aranya csak a Z-fllkében fordult meg az elsé napot kdvetéen, ahol a vizsgalati
szakasz végére az anyak az esetek tdbbségében (56,2-66,7%; p<0,001) a kdzds
térben tartézkodtak, valoszinlileg a vizualis kontaktus fenntartasa érdekében.
A masik két fllke esetében, a teljes vizsgalati idészak soran, az anyak — kissé
csOkkend mértékben ugyan, de —tovabbra is az egyedi ketrecrészeket valasztottak
nagyobb aranyban (R: 66,3-56,1%, V: 74,7-58,9%; p<0,001). A sajat ketrecrész
valasztasaban, — a véletlenszer( valasztas esetén vart 25%-os aranyhoz képest
— a Z-csoportban a 7. naptél kevesebb (19,6-17,1%), az R-ben a 3. naptdél azzal
kdzel megegyez6 (24,4-28,1%), a V-ben pedig nagyobb (29,0-38,8%) valasztasi
aranyrol szamoltak be.

Az agressziv és szexudlis viselkedések szama csOkkend tendenciat mutatott a
vizsgalt idészakban, de még egy héttel az anyak 6sszeengedése utan is szamos
esetben figyeltek meg agressziv viselkedést. A verekedések szama a 13. napra
lecsokkent (kivéve a V-fllke), de az lld6zések és a parzasi prébalkozasok sza-
ma — fliggetlenll a fllke tipusatdl — az egész megfigyelési idészak alatt magas
maradt. Az anyak 6sszeengedése utani napon az R-flilkében az anyanyulak 16,7
%-an talaltak sériiléseket, a vizsgalat tovabbi szakaszaban azonban mar nem volt
Ujabb sérllés ebben a csoportban. A Z-csoportnal a vizsgalat teljes idészaka alatt
az anyanyulak 37,5%-an figyeltek meg séruléseket, mig a V-filke nyulaindl ez az
arany elérte az 50%-ot.

Gerencsér és mtsai (2018) a fent leirt kisérleti koriilmények kdzott, de vemhes
anyanyulakkal végezték el a kisérletet. A vizsgélatban a Farkas és mtsai (2017) éaltal
ismertetett flilkéket hasznaltak azzal a killdnbséggel, hogy a flilkékben mindegyik
ketrecrészhez tartozott egy fiaztatélada (0,37 x 0,21 m). A vemhes Pannon fehér
anyanyulakat (n=48) 3 nappal a varhato fialas elétt lezart bejaratt egyedi ketrec-
részekbe helyezték. Az anyanyulak termékenyitése a fialast kdveté 11. napon (42
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napos szaporitasi ritmus) tortént. A fialast kdvets 18. napon kinyitottak az egyedi
ketrecrészeket, ettdl kezdve a négy anyanyul és fiokaik szabadon hasznalhattak
a kozds teret és barmelyik egyedi ketrecrészt. gy az anyanyulaknak 21 napjuk
volt arra, hogy megszokjak ketrecrésziket (adaptacids idészak). Az 6sszeenge-
dést kdvetden a fiaztatdladak bejaratat gy zartak le, hogy azon csak a kisnyulak
férjenek be, de az anyanyulak ne.

Az Gsszeengedés utani elsé napon az anyanyulak a Zart (Z) és a Racs (R)
fulkék esetében kdzel kétszer, a Vegyes (V) fllke esetében pedig tdbb mint négy-
szer gyakrabban tartézkodtak egyedil, mint egyltt (sorrendben: 62,3%, 64,3%
és 82,8%; p<0,001). Minden vizsgalati napon, névekvd tendenciat mutatva, a
Z-fulkében volt a leggyakoribb az egyutt tartézkodéas aranya, ami mar a masodik
naptél meghaladta az 50%-ot. Az egyutt tartézkodas ndvekvd tendenciaja a tébbi
fllketipusban is megfigyelheté volt. Legkisebb ardnyban a 2. és a 3. napon a
V-csoportban tartézkodtak egyitt az anyanyulak (sorrendben: 33,7% és 44,1%;
p<0,001).

Mindegyik fllketipus esetében az anyanyulak az elsé kisérleti napon tartézkod-
tak leggyakrabban az egyedi ketrecrészekben (Z: 77,3%, R: 76,8% és V: 83,9%;
p<0,001), ami fokozatosan csdkkent a 13. napig (Z: 37,0%, R: 56,8% és V: 55,5%).
A Z-llke esetében mar a 7. vizsgalati naptdl az anyak gyakrabban tartézkodtak a
k6z0s terlleten (52,8%; p=0,002), mint az egyedi ketrecrészekben. A masik két
fllke (R és V) esetében az egyedi ketrecrész valasztasa a teljes vizsgalati idészak
alatt magasabb volt, mint a k6z0s téré.

Az elsé vizsgalati napon a Z- és az R-fllkékben kétszer, a V-flilkében haromszor
nagyobb aranyban tartézkodtak az anyak a sajat ketreclikben, mint az elméletileg
varhatd 25%-0s arany (sorrendben: 64,6%, R: 68,4% és 74,6%; p<0,001). Csak
a Z-csoportban és ott is csak a 7. és 13. napon kaptak a véletlenszer( valasztas-
nak megfeleld 25:75% korlli aranyt a sajat és masik ketrecek valasztasa kozott
(7. nap: 27,2:72,8%; p=0,354; 13. nap: 28,0:72,0%; p=0,266).

AV fllkékben vizsgaltak a zart és a fémracsoldalfalt ketrecek kozotti valasztast
attél figgéen, hogy az anyanyulak milyen oldalfald ketrecben toltotték az adap-
tacios id6szakukat. Eredményeik alapjan lathatd, hogy az anyanyulak a teljes
megfigyelési idészak alatt azt a ,ketrectipust” részesitették elényben, amelyben az
Osszeengedés el6tt tartdézkodtak (Z: 59,1-85,8% és R: 53,4-81,6%). Mivel az elsd
harom vizsgalati napon ebben a flilkében a sajat ketrecrész valasztasa is magas
aranyt ért el, feltételezhetd, hogy az azonos oldalfall ketrecrészek kdz(l is inkabb
a sajatot valasztottak, mint a masik, bar hasonlé oldalfalut.

A sérllések aranya mindegyik flilkében magas volt (Z: 68,7%, R: 56,2% és
V: 56,2%).

Az eredmények alapjan jol latszik, hogy az egyedi elhelyezéssel kombinalt
csoportos tartdsban az anyanyulaknak lehetésége volt a szocialis kapcsolatra.
Ugyanakkor nem nyujt megfelelé menekulési lehetéséget az agressziv egye-
dekkel szemben, ami miatt nagy volt a sérilt nyulak aranya. Amennyiben az
anyanyulaknak lehetéségiik van vizualis kapcsolatra (racsfall ketrec), kisebb
aranyban és lassabban kezdik el a k6z6s tér hasznalatat, mint amikor zart fald
ketrecet alkalmaznak.
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TENYESZTES

Az anyanyulak termelését célzé szelekcids programok eredményeként az élve
szlletett fiokak szama generacionkként 0,05-0,13-dal nétt (Rochambeau és mtsai,
1998; Goémez és mtsai, 1996). Ezeknek a valtozasoknak kdszdnhetéen az elmult
id6szakban jelentésen nétt az anyanyulak taplaléanyag- és energiaigénye, ami
jelentés kihivas elé allitotta a termeléket. Emiatt egyre fontosabba valt az anya-

A kondicid egyik mutatoja a zsirdepok mennyisége. A kézelmultban fejlesztettek
ki egy Uj, gyors, a teljes test zsirtartalmanak becslésére is alkalmas CT-vizsgalati
eljarast (Donké és mtsai, 2016), ami — az eddigi lehetéségekhez képest — jelentésen
javithatja a kondiciora torténé szelekcié hatékonysagat.

Teljes test zsirtartalmara iranyuld szelekcié

Kasza és mtsai (2017) azt vizsgaltak, miként befolyasolja a teljes test zsirtartal-
mara folytatott kétiranyl szelekcié az anyanyulak termelését.

A kisérletet soran a teljes test CT-vel becsiilt zsirtartalmanak térfogatértékét
(cmd) az él6sulyra (kg) vetitve szamoltak ki a zsirindexet. A zsirindexértékek alap-
jan két csoportot alakitottak ki: alacsony (Sovany) és magas zsirindexd (Zsiros)
csoport. A Zsiros anyat Zsiros, és a Sovany anyat pedig Sovany bak onddjaval
termékenyitették. Négy generacion keresztll a Sovany csoportban a kisebb, mig a
Zsiros csoportban a nagyobb zsirindexet mutaté egyedeket hagytak meg tovabbi
tenyésztésre (a him- és ndivart egyarant). Igy kialakult két, a teljes test zsirtartalma
alapjan jol elktlonithetd vonal (Sovany és Zsiros).

Az anyanyulakat az elsd harom generacidban 19 hetes, a 4. generacidban
pedig 16,5 hetes életkorban vették tenyésztésbe, azt kdvetéen pedig 42 napos
szaporitasi ritmust alkalmaztak. Minden generacidban az elsé négy termékenyités
eredményét értékelték.

A fialasi arany tekintetében az elsé harom generacioban nem kaptak statisztikai-
lag igazolhaté kilonbséget a csoportok kozétt. A negyedik generacidban azonban
—ahol az anyakat 16,5 hetesen vették tenyésztésbe — a Zsiros csoport anyanyulai
kozll 15%-kal tobb fialt, mint a Sovany csoportban (p<0,001).

Az elsé két generacidban nem volt kiilénbség az anyak fialaskori testsulyaban,
a harmadik generaciéban azonban a Sovany nyulak nehezebbek voltak a Zsiros
anyanyulaknal (p<0,05) és ez a kllénbség tovabb nétt a negyedik generacidban.

Az Osszes, élve és a holtan szlletett, 21 és a 35 napos fidkak szamaban egyik
generacidban sem volt kiildnbség a két csoport kdzott. Az elsd két generacidban
és a negyedikben nem, de a harmadik generacidban szignifikansan nagyobb volt
a fiokak 21 és 35 napos egyedi testsulya a Sovany csoportban (p=0,001).

A szlletés és a 21 napos életkor kdzotti szopds elhullasban csak a negyedik
generacioban volt szignifikans kilénbség: a Sovany csoportban 3%-kal t6bb
kisnyul hullott el, mint a Zsirosban.

A 100 termékenyitésre jutd valasztott nyulak szamaban az 1-3. generaciéban
1-4%-0s, a 4. generacidban pedig 24%-os kllonbséget kaptak a Zsiros nyulak
javéra.

Az eredmények alapjan lathaté, hogy CT-adatokra alapozott, a teljes test zsirtar-
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talmanak novelését célzo szelekcié hatékony, de a termelésben is megmutatkozo
jelent6s elényt csak korai tenyésztésbevételkor jelent.

Benedek (2022) Uregi nyulak prolaktinreceptor-gén promoter szakaszanak
szekvenalasaval azonositott egy mikroszatellitet, ami kapcsoltsagot mutatott
az anyanyulak tejtermelésével. Az ilyen jellegl kutatasok Uj lehetéségeket nyit-
nak a tenyésztési programok szamara. A jovében remélhetéen egyre nagyobb
szamban irnak le az anyanyulak termelésével kapcsolatban hasonlé SNP-ket és
mikroszatelliteket, amelyekre a késébb tenyésztési programok éplilhetnek.

A MAGAS KORNYEZETI HOMERSEKLET HATASA

Marai és mtsai (2002) 6sszefoglalo cikkének tanulsaga szerint a szerz6k tdbbsége
a magas kornyezeti hdmérséklet hatasara a takarmanyfogyasztas — és ennek ko-
vetkeztében — a testsuly csokkenésérdl szamoltak be. Lebas és mtsai (1986) szerint
a magas kornyezeti hémérsékleten (30-31°C) tapasztalhatd gyenge szaporasagi
mutatok hatterében a testsuly csdkkenése és a kondicié romlasa allhat. Ennek 6
oka a takarmanyfogyasztas visszaesése, de nem énmagaban a hémérséklet. Az
eredményekbdl ugy tlnik, hogy a magas kérnyezeti hémérséklet negativ hatasait
a takarmanyfogyasztas csokkenésének mérséklésén, illetve az anyanyulak kondi-
ciojanak javitasan keresztll lehetne a leghatékonyabban kiklszobolni.

e

hémérsékleten

A magas kornyezeti h6mérséklet és a kondicié kapcsolatat vizsgaltak Terhes és
mtsai (2018a). Kisérletikben &t generacion keresztll alacsony (Sovany) és ma-
gas (Zsiros) testzsirtartalomra szelektalt Pannon Ka anyanyulakat két, kiilonb6zé
hémérsékletl teremben helyeztek el. A kisérletet nyaron végezték. A két terem
hémérséklete kdzott atlagosan 10°C kildnbség volt. Az egyik teremben, hiités
segitségével, 20 °C koéruli hdmérsékletet biztositottak (normal; 20°C: 18,5-24,9°C),
mig a masikban nem volt h(ités, igy 30°C korul (meleg; 30°C: 26-32,3°C) alakult a
hémeérséklet. Mindkét teremben Sovany és Zsiros anyanyulakat is elhelyeztek és két
fialas eredményeit értékelték. Az elsd fialasnal a laktacié 16. napjaig az anyanyulak
naponta egyszer szoptattak, mig a masodiknal szabad szoptatast alkalmaztak.

Az eredményeik szerint a jobb kondiciénak szamos termelési tulajdonsag te-
kintetében pozitiv hatdsa van magasabb kdrnyezeti hémérsékleten. A fialasi arany
kdzel 15-20%-kal volt jobb a meleg teremben a Zsiros anyaknal, mint Sovany
tarsaiknal. Az élve szlletett fibkak szamaban szintén kdzel 10%-os klldnbség volt
tapasztalhat6 a Zsiros nyulak javara.

A 21 napos életkori alomlétszam az elsd vizsgalt fialas alkalmaval kézel 17%-
kal volt nagyobb, a szopdsnyulak elhullasa (0-21 nap kozott) pedig kdzel 6%-kal
kevesebb volt a Zsiros anyanyulakndl, szemben Sovany tarsaikkal. A masodik
fialas alkalmaval eltlintek ezek a kilénbségek, aminek magyarazatat a meleg
teremben tapasztalt extrém magas szopodselhullas is adhatja, amely mindkét
csoportban 30% koérdl volt.

A t6bbi vizsgalt tulajdonsagban nem volt jelentds kiilénbség a meleg teremben
a kondicié alapjan két iranyban szelektalt anyanyulak kézott. Osszességében
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azonban elmondhaté, hogy a magas hémérséklet kevésbé hatranyos a tébb
zsirtartalékkal rendelkezd anyanyulak termelésére, mint a sovanyak esetében.

Az ivoviz h6mérsékletének hatdsa az anyanyulak termelésére magas kérnyezeti
hémérsékleten

Egy masik vizsgalatban Terhes és mtsai (2018b) az ivoviz hiitésének hatasat
vizsgaltak az anyanyulak termelésére magas kornyezeti hdmérsékleten. Kisérletlk-
ben egy normal hémérsékletl (20°C) és egy meleg (28°C) teremben helyezték el
az anyanyulakat. A meleg teremben tovabbi két csoportot alakitottak ki: az egyik
ivovizét hitotték, mig a masik csoportét nem. A vizsgélatot kétszer ismételték meg,
amelyek kdzott az volt a kilénbség, hogy mig az elsé ismétlésben 17-18°C-ra
hiitotték az ivovizet, addig a masodik ismétlésben 12°C-ra csdkkentették annak
hémérsékletét.

Eredményeik szerint az ivoviz temperalasa, fliggetlenll annak mértékétdl, nem
volt képes mérsékelni a magas kdrnyezeti hémérséklet anyanyulak termelésére
gyakorolt negativ hatasait.

BIOSTIMULACIOS MODSZEREK

A fogyasztoi elvarasok, illetve a kiilonb6zd hatésagok elbirasai egyre inkabb
szlikségessé teszik a hormonkészitmények alkalmazasanak mérséklését. Részben
ennek kdszonhetden, régota folynak olyan kisérletek, amelyeknek célja, hogy az
ivarzas szinkronizalasat egyéb, de hormon felhasznalasat nem igényld, tgyneve-
zett biostimulacios eljarassal érjék el. Napjainkban még nem beszélhetiink arrél,
hogy ez teljes mértékben megvaldsult, ezért még ma is idészer( a téma kutatasa.

Eiben és mtsai (2016) a termékenyités el6tt megemelet hosszisagu megvila-
gitas és a fényintenzitas ndvelése kombinaciéjanak az anyanyulak termelésére
kifejtetett hatasat vizsgaltak. Elemezték tovabba azt is, hogy milyen hatassal van
a fényforras (neon vagy LED) az anyanyulak termelésére. Kisérletliket két termeld
telepen végezték, amelyeken egyarant volt neon- és LED-vilagitassal felszerelt
istallé. Mindkét telepen altalaban napi 9 6ra vilagos id8szakot biztositottak az
anyanyulaknak, amit a termékenyités el6tt nyolc nappal 16 érara noveltek.
A fényintenzitas a neonos istallékban altalaban 40-50 lux, mig a LED-esekben
50 lux volt. Az egyik telepen a termékenyités elétt nyolc nappal a fényintenzitast
a neonos istallékban — 21W-os kompakt, energiatakarékos lampak segitségével
- 55-80 luxra, a LED-es istallékban pedig — a LED-lampék fényintenzitdsanak
novelésével — 100 luxra ndvelték. A termékenyités utani negyedik naptdl mind
a megvilagitas hosszat, mind pedig a megvilagitas intenzitdsat fokozatosan
visszaallitottak 9 drara és 40-50 luxra.

Eredményeik szerint abban az esetben, amikor csak megndvelt id6tartamu
megvilagitast alkalmaztak, ott a LED csak kis mértékben javitotta (1-2%; NS) a
vemhestilési- és fialasi aranyt. Ahol viszont a megnovelt idétartami megvilagi-
tast kiegészitették a fényintenzitas ndvelésével is, egyértelm( pozitiv hatasa volt
a LED-nek. A vemhesllési arany atlagosan 4-6%-kal (90,1-92,3% szemben a
85,1-87,0%-kal; p<0,05), a fialasi arany 5%-kal (81,3-83,5% szemben a 78%-kal;
p<0,05) volt jobb a LED-es, mint a neonnal felszerelt istallékban. Az élve szliletett
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alomlétszamokra ugyanakkor sem a stimulacié médja, sem pedig a fényforras
tipusa nem volt hatassal.

Egy masik kisérletlikben Eiben és mtsai (2018) LED-fényforrassal felszerelt
istallékban — a korabban leirt moédon végrehajtott megvilagitasi idé hossza és a
fényintenzitas ndvelésen tul — az anyanyulak egy részénél a termékenyités el6tt
47-48 o6ras anya-alom-elkulonitést (DLS) is végeztek.

Az eredményekbdl tgy tlinik, hogy a termékenyités el6tt alkalmazott fénystimuléacio
(megndvelt hosszlsagu megvilagitas és fényintenzitas) hatékonysaga kismértékben
azzal is javithatd, ha a modszert kiegészitjlk DLS-sel. Az anya-alom-elkilonités
ugyanis kismértékben ugyan, de javitotta az ivarzd anyak aranyat és a vemhe-
sllési aranyt is. A kuldnbségek statisztikailag nem voltak szignifikdnsak még a
javulé tendencia ellenére sem, ami részben magyarazhato a csak fénystimulacio
alkalmazasa mellett kapott nagyon j6 eredményekkel.

Eiben és mtsai (2019) egy kovetkez§ kisérletikben — az anyanyulak egy részé-
nél — a fénystimulaciét 24 6éras takarmanymegvonas és 48 6ras Ujraetetés mod-
szerével egészitették ki. A fénystimulacio az Eiben és mtsai (2018) altal leirtaknak
megfeleléen zajlott. Ebben a kisérletben az anyanyulak egy részénél a megndvelt
hosszUsagu megvilagitast és fényintenzitast egy, a termékenyitést harom nappal
megeldzé, 24 éras takarmanymegvonassal egészitették ki. A takarmanymegvonas
utan, a termékenyités el6tti két napban, az anyanyulak Ujra ad libitum fogyaszt-
hattak takarmanyt (TF-csoport). A kontrollcsoport (F) anyanyulainal végig étvagy
szerinti etetést alkalmaztak.

Az ivarzasi aranyban nem volt egyértelm(i tendencia megfigyelheté. A TF-nyulak
1%-kal jobban vemhesiiltek (91% szemben a 90%-kal; NS) és 2%-kal nagyobb
aranyban fialtak, mint az F-anyanyulak (88% szemben a 86%-kal; NS), de a k-
l6nbsegek statisztikailag nem voltak szignifikansak.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a vilagos 6érak szamanak emelése — ki-
egészitve a fényintenzitas novelésével, kiléndésen LED-fényforrasokkal felszerelt
istallékban, telepeken — nagymértékben javithatja az anyanyulak vemhestlési
és fialasi aranyat. A mddszer tovabbi elénye, hogy nincs tdbblet munkaigénye,
napjainkban automatikusan megvalésithatd. A médszer anya-alom-elkiilénitéssel
torténd kiegészitése kismértékben ugyan, de tovabb javitotta a vemhestilési és fialasi
aranyt. Ugyanakkor nem ismert, hogy milyen mértékben befolyasolta az alomsulyt
és a fibkak egyedi sulyat, amelynek tovabbi vizsgalata feltétlenll szikséges lenne.
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