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Osszefoglalas

Az ,Egy Egészség” holisztikus szemlélet(, rendszerszintli megkozelités, amely az ember és a kornyezeti elemek kap-
csolatit egységként vizsgilja, nem csupdn az egyes részeket kiilon-kiilon. Ravilagit arra, hogy a talaj kdzponti szerepet
tolt be az emberi, dllati és kornyezeti egészség megdrzésében: nemesak az élelmiszer-termelés alapja, hanem az 6ko-
szisztéma miikodésének és a klimavaltozds mérséklésének is meghatirozé tényezdje. Az Eurdpai Parlament és a
Tandcs javaslatot nyGjtott be egy egységes eurdpai talajmegfigyelési és ellenalld képességi keretrendszer létrehozasara.
Az irdnyelv célja, hogy minden tagallamban informdciét biztositson a talaj dllapotdrdl, valamint Gtmutatist adjon az
egészséges talajillapot eléréséhez és fenntartasihoz.

A legtobb talajegészségi indikdtor a feltalajra (0-30 cm) koncentrdl, ami dsszhangban van a Talajvédelmi Informa-
cids és Monitoring (TIM) Rendszer jelenlegi mintavételi mélységével. Néhany Gjonnan javasolt mutatd bevezetése
azonban sziikségessé teszi a TIM korszer(sitését. Az Gj biodiverzitas-indikatorok integraldsa, a nemzetkozi laboraté-
riumi modszerek atvétele, a hazai eredmények statisztikai 6sszehangoldsa és a beavatkozasi kiiszobértékek meghata-
rozasa szakmai és finanszirozasi kihivasokat jelenthetnek.
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Soil health assessment system of the European soil monitoring law proposal,
and some Hungarian aspects
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Summary

Soil health has a direct impact on food security, disease control and ecosystem resilience, and is closely linked to the
health of people, animals and the environment. Sustainable land management practices that conserve both the quant-
ity and quality of soils, while preserving soil biodiversity, are essential to mitigating the risk of infectious diseases.
The richness and diversity of the soil microbiome can play a pivotal role in combating antibiotic-resistant bacteria,
facilitating the degradation of environmental pollutants, and enhancing the safety of the food chain — all of which are
fundamental to advancing the objectives of the “One Health” framework.
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Currently, there is no unified method or set of criteria in the EU for assessing soil quality. The indicators used for
this purpose must be reliable, easy to measure, cost-effective, and closely linked to soil functions. It is important that
they sensitively reflect the impacts of climate change and land use, while providing a comprehensive view of soil con-
dition. The directive proposed by the European Parliament and the Council aims to establish a unified soil monitor-
ing and resilience framework that provides information on soil status across all member states and offers guidance on
how to achieve and maintain healthy soils. The framework is intended to ensure good soil condition in EU member
states by 2050, reduce pollution, and support ecosystem services. Technical negotiations on the legislation are ongo-
ing, gradually moving toward a final agreement through compromises.

The European Soil Health Directive aims to identify key indicators — covering physical, chemical, and biological
aspects — to define optimal soil conditions. However, international indicators (e.g., erosion, biological markers) may
not be directly applicable at the national level without prior, site-specific assessments. It is important to ensure coop-
eration between the suggested measurement methods and national monitoring systems, as well as their alignment at
the international level, where the so-called LUCAS (Land Use/Cover Area Frame Survey) Soil Monitoring methodo-
logy could serve as a key connecting link. Most soil health indicators focus on topsoil (0-30 cm), aligning with the
current sampling depth of the Hungarian Soil Information and Monitoring (TIM) system. However, implementing
some newly proposed indicators will require upgrades and methodological expansion of the TIM. Integrating new
biodiversity indicators, adopting international lab methods, aligning national results statistically, and defining inter-
vention thresholds (“trigger values”) pose professional and funding challenges.

During the debate on the draft law, several soil biodiversity indicators were discussed, but one of the most widely
supported was DNA metabarcoding, an indicator already tested in the LUCAS biodiversity survey. Microorganisms
can serve as excellent indicators, as their high surface-to-volume ratio enables a much closer interaction with their
environment compared to higher organisms. They actively participate in numerous soil processes and respond more
rapidly and sensitively to changes in soil conditions.

There is an urgent need to adapt international and domestic data for local use and possibly designate additional
sampling sites, as EU member states will be required to report every 5-6 years on the condition of soil health zones
based on changes in monitored indicators.

Keywords: soil health, soil resilience, soil monitoring, soil biology

Bevezetés ban egyik sem nélkiilozheté a fenntarthaté fejlédés

szempontjabol (Németh et al. 2005).

Az ,Egy Egészség” szemlélet hangstlyozza az emberi,
dllati és kornyezeti egészség szoros Osszefondddsit,
amelyben a talaj kozponti szerepet jatszik. A talaj nem
csupan az élelmiszer-termelés alapja, hanem az 6koszisz-
téma létfontossign eleme is: timogatja a névények nove-
kedését, biztositja a viz korforgdsit, szénmegkotéssel
képes mérsékelni a klimavaltozast, és hatassal van az alla-
tok és az emberek egészségére is.

A talaj Foldiink egyik legfontosabb, feltételesen meg-
Gjulé eréforrasa — kiilondsen Magyarorszag szamara,
ahol kevés egyéb természeti kincs all rendelkezésre. Né-
meth Tamads és Virallyay Gyorgy minden férumon hang-
sulyoztik, hogy megfelel§ hasznalat mellett a talaj min6-
sége meglrizhet, de megajulisa nem automatikus,
ezért termékenységének fenntartasa tudatos, szakszerd
beavatkozast igényel, példaul talajvédelemmel és megte-
lel§ foldhasznalattal (Németh—Varallyay 2015). A talaj
hirom sajitos tulajdonsiga — termékenység, megujuld
képesség és multifunkcionalitds — teszi lehet6vé, hogy
egyszerre szolgidlja a természetet és az emberiséget.
Okologiai szerepe révén biztositja a novényzet életfelté-
teleit, tdrolja a vizet és a tipanyagokat, kiegyenliti a h6-
mérsékleti szélsGségeket, sziri és méregteleniti a szeny-
nyez&déseket, s6t a biolégiai sokféleség és a mult
orokségeinek megdrzésében is kulcsszerepet tolt be.
Funkcidi és jelentésége folyamatosan viltoznak, azon-

A talaj mikrobialis kozosségei — a talajmikrobiom —
kritikus szerepet toltenek be a tipanyagkorforgisban, de
emellett rezervodrjai lehetnek antibiotikum-rezisztens
géneknek és patogén korokozoknak is, amelyek kdzvetve
¢lelmiszereken vagy kozvetlen kornyezeti expozicion ke-
resztiil elérhetik az allatokat és az embereket. A szennye-
zett talajbodl szdrmazé toxinok, nehézfémek vagy mas
kiros anyagok az élelmiszerekbe keriilve kozvetlen
egészségligyi kockazatot is jelenthetnek.

A talaj védelme, egészségének megdrzése kulcsfontos-
sdgt nemcsak a fenntarthaté mezégazdasig, hanem az
¢élelmiszer-biztonsig, a jarvanymegel&zés és az antibioti-
kum-rezisztencia elleni kiizdelem szempontjabdl is —
szorosan illeszkedve az ,,Egy Egészég” integralt megko-
zelitéséhez. A talajok minésége és az altaluk nygjtott
talajszolgaltatisok (funkcidk) kozotti szoros kapcsolat
sziikségessé teszi talajokologiai indikdciés médszerek ki-
dolgozasat és minél szélesebb kord gyakorlati alkalmaza-
sat (Lehmann et al. 2020). A talajminGség és a talajegész-
ség napjainkban szinonimaként hasznalt fogalmak; az
»egészség” sz humdin vonatkozdsaibél adéddan talin
pozitivabb kicsengést, az allapotjelzésen tal mindenkép-
pen rdmutat az optimdlisan miikodé rendszer elvirdsaira
is. A talajegészség a talaj allapotanak és mikodésének
Osszetett mutatdja, amely a talaj biologiai, fizikai és ké-
miai tulajdonsagainak optimalis egyensulyat jelenti, igy
joval talmutat a talajok termdképességén, termelékeny-
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Elelmiszer-mingség
Elelmiszer-biztonsag

Talajszolgéltatasok
(pl. élelmiszer-termelés, tiszta ivoviz) \

Vizmingség RS N
b < nergiabiztonsa
Vizbiztonsag & g Talajfunkciok Kémiai Fizikai
\ (pl. névénytaplalas, élGhely, R tulajdonsagok tulajdonségok
Talajminéség vizraktar) TALAJEGESZSEG
Talajegészség (
Bioldgiai
Talajfolyamatok
o . .. \ (pl. szervesanyag-lebontas és e N B
Levegémindség Human egészség ~képzddés, szlirés)
Klimabiztonsag ( ’
o Talajtulajdonsagok
B'°|,°g'a,' v (pl. respiracio,
BUKIEIERER aggregatumstabilitas, humusz,
talajbiota biodiverzitasa)

1. dbra A talajminGség és a talajegészség kapcsolddasi pontjai és kolesonhatdsai a kornyezeti elemekkel, az energiaellatds biztonsagaval és a humdn egészséggel
(balra). A talajszolgdltatasok, talajfunkciok, talajfolyamatok és -tulajdonsigok kapcsolatrendszere (jobbra).

ségén (Doran—Zeiss 2000). A talaj egészsége a talaj azon
képessége, amely oOsszetett é16 rendszerként — fliggetle-
niil attdl, hogy természetes vagy mesterséges okosziszté-
makrol van-e sz6 — fenntartja a novények és az allatok
bioldgiai produkcidjat, és biztositja egészségiiket, tovab-
b4 fenntartja vagy javitja a viz és a levegl minGségét,
hozzijarul az emberi egészséghez és a létfeltételek bizto-
sitasahoz (Keith-Schmidt—McMahon 2016). Az egészsé-
ges talajban él6 organizmusok segitenek a novénybeteg-
ségek, rovarok és gyomkartevsk elleni védekezésben,
jotékony szimbiotikus kapcsolatokat alakitanak ki a no-
vény gyokereivel, Gjrahasznositjik az alapveté névényi
tapanyagokat, javitjak a talaj szerkezetét, valamint pozi-
tiv hatdsuk van a talaj viz- és tadpanyagmegtartd képessé-
gére. Az egészséges talajok képesek alkalmazkodni a kii-
16nbo6z6 terhelésekhez, képesek regenerdlédni és hossza
tdvon fenntartani a mez&gazdasigi termelés és mds talaj-
és okologiai szolgiltatasok feltételeit (1. abra).

A talajegészség meghatirozdsa cél- és helyspecifikus,
komplex allapotjelzé indikdtorok, indikatorcsoportok
létrehozasat igényli. Jelenleg az Eurépai Uniéban nem
létezik egységes modszer vagy kritériumrendszer a talaj-
mindGség értékelésére. Az erre szolgild indikatoroknak
megbizhaténak, konnyen mérhetének, koltséghatékony-
nak ¢és a talajfunkciékkal szoros kapcsolatban dllénak kell
lennitik. Fontos, hogy érzékenyen jelezzék a klimavalto-
zds ¢és a talajhaszndlat hatdsait, és komplex médon mu-
tassak be a talaj allapotat.

Az iranyelv megsziiletése

Az Eurépai Parlament (EP) 2023. jalius 5-én tette kozzé
a talajmegfigyelésrdl és -rezilienciarél sz6l6 iranyelv ter-
vezetét. Tartalmdbol adéddan a dokumentumot gyakran
nevezik talajegészségi vagy talajmonitoring-torvénynek
is. Az iranyelv célja egy talajmegfigyelési és ellenall6 ké-
pességi keretrendszer létrehozasa, amely minden tagdl-
lamban informdciét biztosit a talaj dllapotardl, valamint

utmutatast ad az egészséges talajallapot kialakitiasdnak
feltételeirdl és lehetEségeirdl.

Az EP javaslata a fizikai és kémiai indikatorok mellett
nagyszamu biodiverzitis-mutatét is beépitett a rendszer-
be (lasd 1. tablazat). A biodiverzitis-mutatdk egy része
laborigényes (pl. DNA metabarcoding), masik része pedig
— példdul a kilonbozd talajlakéd allatcsoportok (mikro-,
mezo-, makrofauna) fajmeghatarozasara éptilé mutatdk —
rendkiviil munka- és szakemberigényes. Néhany tagalla-
mon kiviil az orszigok tobbsége egyel6re nem rendelke-
zik akkora mérési és szakértGi kapacitissal, hogy teljesitse
egy orszigos monitoring elvardsait, ugyanakkor a tagor-
szagok szeretnék biodiverzitds-mutatéikat maguk mérni.

Fiobb, nem biologini indikatorokra tett
Javasiatok az iranyelvben

Az irdnyelvben a talaj egészségének egyik kiemelt muta-
téja a talaj szervesanyag-tartalma (1. tdblizat). A talaj
szerves anyaga — kiilonosen a talaj szervesszén-tartalma
(SOC) - a talajegészség és -mindség egyik legfontosabb
mutatéjanak tekinthetd, amely kolesonhatisban van a ta-
laj (hidro)fizikai tulajdonsigaival, a tipanyagok elérhets-
ségével és a talaj termékenységével. Szamos talajfolya-
matban bet6ltott szerepe miatt a talajtomorodés szintén
kiemelt talajegészség-mutato; a javaslat szerint mind az
altalajban, mind a feltalajban mérni kellene. A feltalajra
vonatkozdéan mindkét indikdtor szerepel a jelenlegi
LUCAS (Land Use/Cover Area Frame Survey) moni-
toring talajparaméterei kozott is.

Biologini indikitorokra tett javasiatok
az wranyelvben

Az él6lények, a novények, az dllatok és a mikroorganiz-
musok anyag- és energiadramokra nyilt rendszerek 1évén
alkalmasak indikaciora. Erzékenységiiktsl és tlir6képes-
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1. tablazat | A talajegészség-indikatorokra érkezett javaslatok sszesitett, roviditett listdja
Folyamat/allapot Lehetséges leird /indikator Folyamat/allapot Lehetséges leird /indikator
Szikesedés Elektromos vezetSképesség Talaj-biomassza Talaj mikrobialis biomassza szén

Talaj szervesszén-

Talaj szerves szén (SOC) koncentricidja;

Mikrobidlis biomassza

Talaj biologiai

A tagdllam vdlaszthat jellemzdt

tartalmdnak szén/agyag ardny (funkcionidlis csoportonként)
csokkenése Talaj szerves szénkészlete Talajéllatok biomasszaja (taxondmiai
- csoportonként: fondlférgek és gilisztdk)
Talaj szerves széntartalma
- - - - Gyokér-biomassza
Talajer6zio Talajer6zié mértéke (mg szdraz tomeg / g szdraz talaj)
Talajtomorodés Tomegstirség a feltalajban Enzimaktivitds Savas foszfatdz enzimaktivitds (EC 3.13.2)
feltalaj . o . -
(feltalaj) Telitett hidraulikus vezetGképesség N-acetil-glitkozaminiddz enzimaktivitds
- (EC 3.2.1.50)
Légtartalom
Xiloziddz enzimaktivitds (EC 3.2.1.37)
Talajtomorodés Térfogattomeg az altalajban
(altalaj) Cellobiohidroldz enzimaktivitas
Telitett hidraulikus vezetGképesség (EC 3.2.1.91)
Levegdtartalom B-gliikoziddz enzimaktivitds (EC 3.2.1.21)
Tépanyagtartalom Kinyerhetd foszfor (mg/kg) Taxonomiai sokféleség | Talajorganizmusok diverzitisa metabarco-
a talajban (diverzitds) ding alapjan (baktériumok, gombdk): 168,
Elérhetd foszfor
188, ITS
Osszes nitrogén a talajban Talajéllatok fajgazdagsiga csoportonként
SOC/N ariny (fonalférgek, gilisztik)
Nitrogén-ciklus Nitrogén-mineralizicié Metag/enf)r.mkm alapi ta’la]ploc/ilve}rz’mas:
taxondmiai csoportonkénti szimldlds
Nitrogén-cllitottsig Talajéllatok fajgazdagsiga csoportonként
Talajszennyezettség | Nehézfémek koncentriciéja (ugrovilldsok ¢s atkdk)
Szerves szennyezd anyagok koncentricidja Idegen honos invizios fajok jelenléte
(valogatott) Virusdiverzitis metagenomikai médszerekkel
Névényvéds szerek Talajorganizmusok Baktériumok és archedk dsszes mennyisége
Per- és polifluorozott alkil anyagok (PFAS) mennyisege Gombik 6sszes mennyisége
(egyedstirtiség) s g .
. e 4 4 i (18S rRNS génrégié mésolatain alapulva)
Gybgyszerészeti ¢és llatgydgyaszati
készitmények Gombik 6sszes mennyisége (belsé
Mikro- és nanomuanyagok koncentricidja transzkripciés tér (ITS) alapjan)
T - T 3 Patogén gombdk Osszes szama és aranya
A talaj vizmegtartd Talaj viztarté képessége
képességének - — Fonalféreg-csoportonkénti dsszes egyed-
csokkenése Telitett ta%a] ter. f/(/)gata szam morfoldgiai alapt funkcionalis
(nem egyértelmd) besoroldssal
Telitett hidraulikus vezetSképesség Talajallatok dsszes egyedszama taxonként
Levegétartalom (fonalférgek és gilisztdk)
Talajsavanyodas Talajsavassig, pH (vizben mért) Gytj.kerzc,t . Osszes nitrogén a gydkerekben
tulajdonsagai 4 g
Y . Gyokérhossz-stiriiség
Biézistelitettség -
. _, , - - — Atlagos gyokéraitmérg
Talaj-biodiverzitds A tagdllamoknak legalabb egy jellemz6t ki -
csokkenése kell valasztaniuk Gyokératmérd viltozékonysiga
Talajlégzés (EP: mikrobidlis) Gy6kér szdrazanyag-tartalom
Talajtexttra Homok, iszap, agyag ardny

Durva vazrészek arinya (>2 mm)

aktivitasanak (Tandcs: a talajlégzés ide kertilt at)
csokkenése
Talajszerkezet Vizstabil aggregatumok

Tertiletkivonas és
talajlefedés

Tertiletarany-véltozas

Forras: Council of the European Union 2024
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V. Elemek és az ember az ,Egy Egészség” szemléletben

ségiiktdl fiiggben akar egyedek szintjén, akdr szupraindi-
vidudlisan reagilnak a kornyezetiitkben bekovetkezs id6-
beli és térbeli valtozasokra. Bioindikicié az élSlények
valtoz6 okologiai kornyezetre adott bioldgiai valaszainak
(mortalitds, migracio, fitnesz, adapticid, funkcionilis
valtozasok stb.) dsszehasonlité és dinamikus vizsgalatai
révén lehetséges. A biologiai indikdcié specialis esete a
terhelt vagy szennyezett talajok okotoxikologiai vizsgala-
ta, tovabba jelzénovények — példaul hiperakkumulato-
rok — jelenlétének detektdldsa. A talajkornyezet jelentGs
térbeli és id6beli heterogenitisa miatt az altalanosan al-
kalmazhato indikatorok mellett cél- és helyspecifikus in-
dikdtorok, tovabba kulcsindikatorok meghatirozasara is
szlikség van. A mikroorganizmusok nagy feliilet/térfo-
gat aranyuk miatt a magasabb rendd él6lényekhez képest
szorosabb kapcsolatban vannak kornyezetiikkel, és szd-
mos, a talajban lezajlé folyamat résztvevoi, ezért gyor-
sabban is reagilhatnak a talajallapotban bekovetkez val-
tozasokra. A mikrobiilis kozosségek azon tulajdonsigai,
amelyek biomonitoring-rendszerek mutatéi lehetnek:
a biomassza-aktivitds, Osszetétel és diverzitds (genetikai
és funkciondlis), reziliencia (tolerancia és adapticid),
valamint a novény—mikréba interakcidk (Szzli-Kovdcs—
Katai—Tnkdcs 2011).

Az iranyelvben szerepl6 f6bb indikitorok osszhang-
ban vannak a talajdegradicié mérésére hasznalt paramé-
terekkel is, de az dllapot értékeléséhez hatarértékeket kell
hozzdjuk rendelni. A Tandcs javaslata szerint minden in-
dikdtornak lenne egy tudomdinyosan megalapozott,
Hfenntarthatésdgi” célértéke (target value), valamint egy
tagallam-specifikus beavatkozdsi szintje (trigger value).
Fontos az alkalmazott mérési modszerek egytittmiikodé-
se a nemzeti monitoringokkal, illetve nemzetkozi szintd
osszehangolasuk is, amiben az egyik 6sszekotd kapocs
lehet a LUCAS talajmonitoring modszertana.

A LUCAS egy olyan program, amely a feszinboritast
és a hasznilatot monitorozza. Ennek része a LUCAS
Topsoil, amely kifejezetten a feltalaj allapotat koveti nyo-
mon. Az elsG adatfelvételezés 2009-ben tortént, azdta
rendszeresen ismétlédik (2012, 2015, 2018, 2022).
A LUCAS adatbazis jelentSs szerepet jatszik az unids
kornyezetvédelmi politikak kialakitasaban.

Vizsgalati anyag és modszer

Megyvizsgiltuk, hogy a hazai Talajvédelmi Informacios és
Monitoring (TIM) Rendszer gyakorlata milyen hasonlé-
sdgokat és eltéréseket mutat az eurdépai LUCAS Topsoil
monitoringgal.

Monitoringok dsszehasonlitasn: LUCAS vs. TIM

A LUCAS felvételezési pontjait a program egész Eur6-
pat lefed6 2x2 km-es racshalézatinak pontjaibdl az
Eurostat altal statisztikailag megalapozott mddszertan
szerint vilasztjak ki. A 2022-es felmérés soran az Euro-
stat tobb moddszertani valtoztatist vezetett be a pontki-

valasztasban, amelyek egyrészt a korabbi felvételezések
tapasztalataira, mdsrészt 0j igényekre (Gn. modularis
megkozelitésre)  épiltek  (Ballin—Barcaroli-Masselli
2022). A terepi mintavételi modszertan szerint a felvéte-
lez6nek legalabb 100 méterre kell megkozelitenie a geo-
referalt mintavételi helyet (Fernandez-Upgalde et al.
2017). Altalinos esetben az ebben a pontban, illetve az
¢ koriil hazott 2 méter sugard koron a négy égtdj felé
osszesen Ot darab, dséval vett részmintabdl tevédik dssze
az atlagminta, amelybdl legalabb félkilonyi talajanyag
keriil begytjtésre. A mintavétel mélysége 2022-ben a ko-
rabbi 0-20 cm-r6l 0-30 cm-re valtozott. A , biodiverzi-
tas-modulban” 2018-ban ezer helyszint valasztottak ki
annak érdekében, hogy megvizsgiljk a talaj taxonémiai
(archeak, baktériumok, gombdk és egyéb eukariotak) és
funkciondlis diverzitdsat (szimbiontik, lebont6 és kor-
okozé szervezetek, bioremedidtorok) DNS-metabarké-
dolas alkalmazdisaval (Orginzzi et al. 2022).

A NEBIH iltal koordinilt TIM-rendszerben az
1992 /1993-as alapfelvételezést kovetSen évente végez-
nek mintavételt, mintegy 1236 pontban. A pontokat
helyismerettel rendelkez§ talajtani szakért6k jelolték ki a
hazai természetfoldrajzi egységek reprezentativnak te-
kintett teriiletein (TIM 1995). A mintavétel kezdetben
az tgynevezett genetikus talajszinteket célozta, majd az
ezredfordulon attért az egyenkozii mintazasra. A jelenle-
gi médszertan szerint a TIM-pont koriil 50 méter dtmé-
r6jii korben kilenc darab, farassal vett részmintdbol kell
atlagmintikat képezni a 0-30 cm, 30-60 cm és 60-90
cm mélységi rétegekbdl. A TIM a talajfizikai, vizgazdal-
kodasi és talajkémiai jellemz6k, valamint a tipanyagtar-
talom meghatarozasa mellett a talajbiolégiai aktivitdssal
szoros Osszefiiggésben 1év6 nedvességtartalmat, tovabbd
a mikrobialis aktivitds jellemzésére a CO,-kibocsatast
(respiracio), a cellulézbontd aktivitist és a dehidrogeniz
enzimaktivitast is vizsgalni hivatott (hasonldan a javaslat-
hoz; lasd 1. tdblizat).

A LUCAS talajmonitoring laboratériumi mérési mod-
szereit és a hazai TIM szerint alkalmazott eljarisokat
(a mértékegységekkel egyiitt) a 2. tablizat mutatja be.

Vizsgalati eredmények

A LUCAS és a TIM monitoringrendszer nemcsak térbeli
mintdzatiban és a pontok szamossagaban tér el, hanem a
mintavétel modjaban és egyes alapvet§ laboratériumi
modszerekben is. 2022 elStt hazankban a LUCAS mo-
nitoring 2x2 km-es racshil6janak 489 pontjiban tortént
talajtani mintavételezés. 2022-ben a pontok szdma kozel
megduplazédott (911 pont), megkozelitve a TIM-et
(Ballin—Barcaroli-Muassells 2022).

A 2022-es LUCAS-felvételezés mar a 0-30 cm-es fel-
talajt vizsgalta, ami illeszkedik a TIM gyakorlatahoz.
A mintavételben tapasztalhaté modszertani eltérések ha-
tisa (6t vagy kilenc részminta, faréval, illetve dséval
véve) tovabbi vizsgalatokat igényel.
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2. tablazat | A LUCAS paramétereinck mérési modszerei és a hazai TIM szerint alkalmazott eljarasok
Talajtulajdonsag LUCAS TIM
Moédszer Mértékegység | Modszer Mértékegység
Szemcseeloszlas Szitalas ¢és tlepités (FAO/WRB) % Pipettds modszer (Stokes) %
(homok, iszap, agyag) ISO 11277: 1998 MSZ-08-0205-1978
Szervesszén-tartalom Szaraz égetés g/kg »Székely”-eljards (modositott Tyurin) | %
ISO 10694: 1995 1:2 K,Cr, 0, és H,SO,
MSZ-08-0210-1977
Karbonattartalom Térfogatos eljaras g/kg Térfogatos eljaras (Scheibler) %
1SO 10693: 1995 MSZ-08-0206,/2-1978
pH(vizes) Uvegelektrod 1:5 (V/V) talaj — Uvegelektrod 1:2,5 (V/V) talaj —
szuszpenzioban, vizzel szuszpenzidban, vizzel
1SO 10390: 1994 MSZ-08-0206,2-1978
pH(CaCl,)* Uvegelektrod 1:5 (V/V) talaj — Uvegelektrod 1:2,5 (V/V) talaj —
szuszpenzidban, CaCl, szuszpenzidban, KCI
I1SO 10390: 1994 MSZ-08-0206,/2-1978

* A LUCAS-ban mért pH(CaCl,) helyett a TIM-nél a hazai gyakorlatban elterjedt pH(KCI) leirasa szerepel.

Az egyes talajparaméterek laboratériumi mérésében
jelentds eltérés van a talajegészség-torvény egyik kulesin-
dikdtoranak, a talaj szervesszén-tartalminak (TIM: hu-
musztartalom) meghatirozasiban. A LUCAS a sziraz
égetéses eljardst alkalmazza, mig a hazai gyakorlatban a
Tyurin-féle nedves oxidacids eljards, illetve ennek vélto-
zata terjedt el. A talajegészség-torvény a nemzetkozi
szabvanyok alkalmazasat javasolja a tagorszdgoknak.

A torvényjavaslat vitajaban szamos talajbiodiverzitas-
indikator keriilt teritékre, amelyek kozil az egyik legta-
mogatottabb a LUCAS biodiverzitds-felmérésben mar
tesztelt modszer, a DNS-metabarkodolas volt. A mikro-
organizmusok kival6 indikitorok, mivel magas feliilet/
térfogat ardnyuk révén sokkal szorosabb kapcsolatban
allnak kornyezetiikkel, mint a magasabb rendi él6lé-
nyek. Aktivan részt vesznek szamos, a talajban végbeme-
né folyamatban, igy gyorsabban és érzékenyebben rea-
galnak a talajallapot valtozasaira.

Az eredmények 6sszefoglalasa
¢és kovetkeztetések levonasa

A talajegészség-iranyelv megprébal konszenzusos, fizi-
kai, kémiai és biologiai szempontbdl fontos talajegész-
ség-mutatokat valasztani az optimadlisnak tekinthetd
talajdllapot meghatirozasira. Val6szindGsithetS, hogy a
nemzetkozi talajegészség-mutatokat (pl. er6zid, bioldgiai
indikatorok) el6zetes, helyspecifikus elemzések nélkiil
nem lehet egy az egyben nemzeti szinten is elfogadni.
A talajegészségre vonatkozoé indikatorok tobbsége a
feltalaj (0-30 c¢m) tulajdonsigain alapul, ami 6sszhang-
ban van a TIM jelenlegi mintavételi mélységével. Ujon-
nan bevezetni kivant indikitorok szamitdsihoz sziikség
lesz a TIM-rendszer korszerGsitésére és modszertani
bévitésére. Szakmai és finanszirozasi kihivast jelenthet a
rendszeres monitoringba beépiteni javasolt, a kordbbiak-
tol eltérs talajbiodiverzitas-indikdtorok mérése, a nem-

zetkozi  szabvanynak megtelel§ egyes laboratériumi
modszerek atvétele vagy a hazai mérési eredmények sta-
tisztikailag alitimasztott megfeleltetése ezeknek, illetve
az egyes mutatokhoz rendelhetS beavatkozasi kiiszob-
értékek meghatarozasa. Tovabbi potencidlis adatforrds
lehet a TalajWEB-rendszer, amely az Agrartechnoldgiai
Nemzeti Laboratérium keretében kertil kialakitasra, és
amely rendszerezi és adatbdzisba illeszti a magyarorszagi
talajlaboratériumokban keletkezett adatokat.

Stirgeti a hazai és az eurdpai adatok egyiittes alkalma-
zasanak hazai viszonyokra torténd kidolgozasit és az
esetlegesen sziikséges tovdbbi mintavételi helyek kijelo-
1ését, hogy a tervezett jogszabalyi keretek alapjan a tag-
allamoknak 6t-hat évente jelentést kell késziteniiik a ké-
sGbbiekben egységes szempontok alapjan kialakitandé
ugynevezett talajegészség-korzetek dllapotardl, a moni-
toringpontokon mért adatok alapjin meghatirozott in-
dikatorok valtozasa mentén.
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