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Az MTA Agrartudomdnyok

Osztalyanak

allasfoglalasa a genetikailag
modositott

élélényekkel kapcsolatban

(2010)

Genetikailag moédositott (GM)
novények >

A hagyomanyos (klasszikus) no-
vénynemesités korlatainak lektzdé-
sére olyan Gj modszereket fejlesztet-
tek ki, amelyek lehet6vé tették:

1. Egy bizonyos tulajdonsagért fe-
lelés gén azonositdsat,

2. a gén izoldlasat a donor szerve-
zetbdl,

3. elszaporitasat (legtobb esetben
egy baktériumban),

4. az \4j génkonstrukcio bejuttata-
sat a befogado (akceptor) no-
vény sejtjeibe (példaul génpus-
kaval),

5. azj gént tartalmazo sejtekbdl a
novény-regeneralast (transz-
gén),

6. tobb generdcion dt torténd ha-
gyomanyos szaporitast,

7. ellenorzést.

A géntechnoldgia abban (is) ku-
lonbozik a hagyomanyos nemesi-
téstol, hogy:

Pannon Egyetem Georgikon Kar, Novényvédelmi Intézet, Keszthely
Kaposvari Egyetem Agrar- és Kornyezettudomanyi Kar, Novénytudomanyi Intézet,
Noévénytermesztési és Novényvédelmi Tanszék, Kaposvar

1. egy, esetleg néhany kivilasztott
gén kertl a befogadé novény
géndllomanyaba (a hagyoma-
nyos nemesités sordn pedig a
gének ezrei keverednek),

2. a génatvitel mesterséges uton,
laboratériumban torténik (a ha-
gyomanyos nemesités termé-
szetes szexudlis szaporoddson
alapul),

3. barmely noévényfajbol (nem-
csak novénybdl) szarmazo, sét
mesterséges Uton elédllitott, a
természetben nem is 1étezé gén
atvihet6 a befogadd novény
géndllomanyaba (a hagyoma-
nyos nemesités sordn rokon fa-
jok és/vagy kozeli rokon fajok
kozott torténik a keresztezés).

A géntechnologia tehit tudomd-
nyos alapon térténé novényneme-
sités. A Flavr Savr puhulasban ga-
tolt, 1994-ben piacra keruls
transzgénikus paradicsom eseté-
ben példaul a betltetett gén a sajit
novényfajpbol  szarmazott  (vo.:
Venetianer, 2005).

Révid torténeti attekintés

A novények ember dltal torténd
mesterséges megvaltoztatasira 60
évvel ezel6tt Wattson és Crick
(1953) a genetikai informaciot (a
szervezet mikodési programja, mi-
néségi €és mennyiségi tulajdonsa-
gok, biotikus és abiotikus stresszel
szembeni védekezési reakciok
programja stb.) hordozé dezoxiri-
bonukleinsav (DNS) molekula el-
sodleges szerkezetének leirdsaval
teremtette meg annak lehet6ségét,
hogy a 20. szazad végén és a 21. sza-
zad elején sor keriilhetett a névényi

tulajdonsdgok megvaltoztatisara és
a kivant tulajdonsdg(ok) 4j fajtaban
torténé létrehozdsara. A biologiai
(mez6gazdasagi, kertészeti, erdé-
szeti) tudomanyok valamennyi agat,
azok gyakorlati alkalmazdsait az a
biokémiai, genetikai, génsebészeti
technika forradalmasitotta, amely-
nek alapjdt a restrikcios enzimekkel
torténd DNS vagdsa (hasitdsa) és
Osszemontirozdsa tette lehet&vé.
Ezért a felfedezésért 1978-ban Wer-
ner Arber, Daniel Nathans és Hamil-
ton O. Smith Nobel-dijat kapott.

Ha az elsé sikeres novényi gének
izolalasat és a transzgénikus do-
hany eléallitasat (1983) vesszik ala-
pul, akkor két generaciés idére, ha
viszont az amerikai Calgene cég al-
tal 1994-ben piacra kertilé puhulds-
ban gatolt Flavr Savr és érésben ga-
tolt Endless Summer paradicsomfaj-
tajat tekintjik, akkor egy generacios
idére tekint vissza a genetikailag
moédositott névények termesztésé-
nek, forgalomba hozataldnak torté-
nete (Dudits és Gyorgyey, 2013).

Kétségek, vitak a GMO-k koriil

A két, illetve egy évtizedre vissza-
vezethet6 Uj technologia bevezeté-
sét még mindig heves vitak kisérik.
A genetikailag modositott nové-
nyekkel ¢és a biogazdalkodassal
(0kologiai gazdalkodas) kapcsola-
tos elonyok és hatranyok megitélé-
sében meghuzodoé vitdk alapja -
politikai természetiiktsl eltekintve
- elsésorban az, hogy az ember év-
szdazadok ota mindig elutasito volt
és ellenséges magatartast tanusitott
a tudomdny legtijabb eredményei-
vel szemben, €s igy van ez most is,
amikor a vilag 55 orsziaganak bio-

1 In: Balazs Ervin, Dudits Dénes és Sagi Laszlo: Genetikailag madositott élélények (GMO-k) a tények tlikrében. Magyar Fehér Kényv. Tisza Press Nyomda, Szeged, 2011. pp.

812.

2 Megemlékezéssel Szirmai Janos (1909-2001) a magyarorszagi Novényvirologiai Iskola megteremtéje, az MTA Doktora sziiletésének 105. évforduléjardl.
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gazdalkodasdval kapcsolatos eléira-
saiban k6zos szempont a GM-nové-
nyek elutasitisa (Roszik, 2007,
2009), annak ellenére, hogy a gén-
technologidaval modositott ndvénye-
ket ma mar kortlbelul 170 millié
hektdron termesztenek (ez a 2004.
évi 80 milli6 hektar termdéterilet
megduplazasat jelenti), amely a vi-
lag globdlis termétertletének 9-10
%-a, és amely megegyezik Eurépa
teljes szantofoldi tertletével és har-
minchétszer akkora, mint Magyaror-
szag Osszes szantoterilete (Heszky,
2009; Dudits és Gyorgyey, 2013;
Naik, 2013). Az elorejelzések szerint
a 21. szazadban a GM-n6vények ve-
téstertilete eléri a megmuvelhet6
tertilet 80 %-4t.

Ha egy 1j technika (technologia)
€s az erre épuld tudomanyos fejlo-
dés (génmodositas) jar is veszélyek-
kel - ami eddig egzakt vizsgdlati
modszerekkel nem nyert bizonyi-
tast (vo.: Venetianer, 2005) -, ebbdl
nem kovetkezik az, hogy a tudo-
many ellen kell fordulni, mert ez
esetben az mar a kultdra elleni ta-
maddst jelent, amely az eurdpai,
emberi kultira része (Berényi,
2009).

Palugyai Istvin ,Autodafék felé”
cimu irasaban (v6.. Népszabadsdg
2014. februar 5. és Zold Biotechno-
logia 10:10, 2014) ramutatott arra,
hogy ,a génmodositast vildgszerte
vitdk kisérik, a demokraciakban tu-
domadnyos vitdk, ami ndlunk hidny-
zik” A szerzé felhivja a figyelmet
arra is, hogy ,Eurépa lemarad a bio-
logiai kutatisokban és a mezégaz-
dasagi vilagversenyben. A gazdasa-
gi érdekek szembe feszllése helyett
tudomanyos igazsdg kideritésére
volna szlkség.” Ez kilondsen fon-
tos lenne rovid idén belul, amikor

nemrég ismertté valt, hogy az Eurd-
pai Unié (EU) tagdllamainak szak-
minisztereibdl 4llo testiletben nem
sikertilt mindsitett tobbséggel lesza-
vazni a GM Pioneer Hi-Bred
(,Pioneer 1507”) kukoricamoly el-
lenall6 és glifozattartalmi gyomirto
szernek is ellenallé6 kukorica ter-
mesztését. Mint ismert, a 28 EU-tag-
allam 19 minisztere ellenezte, 5 java-
solta és 4 tartozkoddasit fejezte ki a
Pioneer 1507 EU-n belili termeszté-
sével kapcsolatban. A 19 ellenszava-
zat nem jelentette a mindségi tobb-
séget - az EU jogértelmezése sze-
rint -, mivel a 19 orszdg nevében
leadott szavazat nem képviselte az
EU népességének 62 %-at, ezért az
EU-Bizottsdg kiadta a Pioneer
1507 GM kukorica 10 évre szolo
termesztési engedélyét. Ez a dontés
érinti Magyarorszag GMO-
mentességét garantdld Alaptorvé-
nyét, ugyanis nincs olyan EU-s sza-
baly, amely megengedné egy tagal-
lamnak, hogy sajit orszdgiban
megtiltsa egy, az EU-ban engedélye-
zett GM-novény termesztését €s fel-
hasznalasat. A vita tehat tovabb foly-
tatodik, amely elkerilhetetlenné te-
szi a probléma uj szintézisben
torténd tudomanyos megoldasat.
Nem gondolom, hogy az a kozel 50
Nobel-dijas tudés®, akik a DNS el-
sodleges szerkezetének 1953. évi
elsé leirasa ota (vO.. Wattson és
Crick, 1953) eltelt hat évtizedben
kozvetlen, vagy kozvetett modon
kutatasaikkal hozzajdrultak az agar-
(zold), a gyogyszer- (piros) €s az
ipari (fehér) biotechnologia létre-
jottéhez, sikereihez, méltatlan lenne
a svéd Alfred Nobel (1833-1896) al-
tal 1895-ben irt végrendeletében ,a
béke céljaira és az emberiség jote-
véinek jutalmazasdra” forditott No-

www.agroforum.hu

bel-dijra, a legmagasabb tudoma-
nyos elismerésre? .

A GM-novények eurdpai megité-
lésének visszassagaival kapcsolat-
ban figyelemre mélté annak a 41
svéd tudosnak az allasfoglaldsa (cit.
Dudits, 2012 ab), akik 2001-2010
kozott végzett EU kornyezeti és
egészségkockazati vizsgalatokkal
(500 fuggetlen kutatdcsoport) kap-
csolatban megallapitottak, hogy ,a
GM-technologia 6nmagdban nem
veszélyesebb, mint a hagyomanyos
nemesités.” Lesley Anne Glover
(University of Aberdeen, Scotland,
UK) skot biokémikus professzor, az
EU tudomainyos fétandcsaddja egy
budapesti latogatdsa soran a kévet-
kezéket mondta: ,Soha nem lattam
megalapozott bizonyitékot arra,
hogy a GM-névények drtandnak a
kornyezetnek, az allatoknak és az
embernek. Nem veszélyesebbek a
genetikailag moédositott alapanyag-
bol készilt ételek, mint a hagyoma-
nyos technologidval késziltek. Az
emberek ma egyre kevésbé maga-
ban a géntechnologiaban latjdk a
veszélyt, inkdbb azt a fajta multina-
cionadlis Uizleti modellt nem kedve-
lik, amely ezekkel a termékekkel
operal” (vo.: Palugyai, 2013). Tobb
mint kétezer tudomdnyos kozle-
mény attekintése alapjan a Svajci
Nemzeti Tudomanyos Alap nemrég
megerdsitette, hogy nem talaltak a
GM-technol6gidhoz koéthets egész-
ségligyi vagy kornyezetvédelmi
kockazatot, pedig - mint ismert — a
kozélelmezésbe bevont névények
kozul a GM-novények alkotjak a va-
laha is legtiizetesebben vizsgalt cso-
portot. A GM-névények és nem GM-
megfelel6ik tipérték szempontja-
bél egyenértéktiek [vo.: A jovo
vetése: Europai Akadémidk Tudo-
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1965 és 2006 kozott 9 amerikai, 3 francia, 1 svajci és 2 angol tuddsnak itélték oda a Nobel-dijat. 1965-ben a francia Jacob, Monod és Lwoff kapta ,A tobb gént iranyitd

orokléshordozo gén felfedezéséért”, 1968-ban az amerikai Holley, Khorana és Nirenberg nyerte el ,A genetikai kodnak és a fehérje szintézisben betoltott funkcidjanak
megfejtéséért”, 1978-ban a svdjci Werner Arber, az amerikai Daniel Nathans és Hamilton O. Smith ,A restrikcids enzimek felfedezéséért és molekuldris genetikai
alkalmazasaért”, 1980-ban pedig, megosztott kémiai Nobel-dijat kapott az amerikai Berg , A nukleinsavak biokémidja terén végzett alapvetd kutatasokeért kiilénds tekintettel
a rekombinans DNS-re”; az amerikai Gilbert és az angol Sanger ,A nukleinsavak nukleotid sorrendjének meghatdarozasa terén elért eredményeikért”, 1993-ban kémiai Nobel-
dijat kapott az amerikai Mullis , A polimeraz lancreakcio felfedezéséért”, szintén 1993-ban megosztott fizioldgiai és orvostudomanyi Nobel-dijat kapott az angol Roberts és
az amerikai Sharp ,A génkutatasban elért eredményeikért”. 2006-ban pedig megosztott fizioldgiai és orvostudomanyi Nobel-dijat kapott Fire és Mello ,,Az RNS-interferencia
felfedezéséért”. Az angol Frederick Sanger (1918-2013) az egyetlen olyan tudds, aki kétszeres (1958-ban és 1980-ban) kémiai Nobel-dijas. Eurdpa legnagyobb genomikai
kutatointézetét (Wellcome Trust Sanger Institute and the European Bioinformatics Institute) Hinxtonban (United Kingdom) réla nevezték el..

4

A Nobel-dijat el6szor 1901-ben itélték oda. A jelentés pénzosszeggel jard kitiintetés mellé szép érmet is kaptak a kitlintetettek, amelyen a kovetkezd olvashatd: Inventas

vitam iuvat excoluisse per artes (Szép dolog az életet taldlékony miivészetekkel nemesiteni). A dijat 6t kategoriaban (fizika, kémia, fizioldgia és orvostudomany) nydijtott
felfedezésekért, az irodalomban a legkivalobb idealista iranyzat( mi megalkotasaért, valamint a népek testvérisége, a hadseregek leszerelése (csokkentése) és a béke
elémozditdsa érdekében kifejtett tevékenységért itéltek oda. Az 1968 6ta a hatodik dij a Kézgazdasagi Nobel-dij, amelyet a Svéd Kdzponti Bank alapitott ,Svéd Kiralyi Bank
Alfred Nobel Kézgazdasagtudomanyi Emlék-dij” elnevezéssel. A Nobel-dij elsé 100 évében (1901-2001) a legnagyobb szamban az orvosi (172), a fizikai (162) és a kémiai
(135) Nobel-dijak ker(iltek kiosztasra (Csiky, 2001; Palinkas, 2001; Hargittai, 2001; Bodok, 2004).
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manyos  Tandcsadd  Testllete
(EASAC) és a Magyar Tudomanyos
Akadémia (MTA) szakért6i jelenté-
se, Budapest, 2014]. Az eurdpai 130
kutatasi projekt, 500 kutatdsi cso-
portjdban 20 év alatt végzett elem-
zések arra mutattak rd 2010-ben,
hogy ,nincs tudomanyos bizonyi-
ték arra, hogy a genetikailag médo-
sitott szervezetek magasabb kocka-
zatot jelentenének a kornyezetre
vagy az élelmiszer- és takarmanybiz-
tonsagra, mint a hagyomanyos né-
vények, vagy szervezetek” (Martin,
2013).

A genetikailag modositott (GM)
novények termesztése (ahol enge-
délyezett) a vilag minden tijan a
terméshozam-novelés és a kornye-
zetszennyezés csOkkentésének cél-
jat szolgalja. Ridley (2012) kordbban
mar idézett konyvében azt irta,
hogy ,Ahhoz, hogy 2050-ben 9 mil-
liard embert tapldlni lehessen a ko-
vetkezdkre van sziikség: a mezbgaz-
dasagi termelést legalabb kétszere-
sére kell novelni, amihez elsésorban
az szukséges, hogy Afrikdban nove-
kedjen a mutragya-felhaszndlds,
Azsidban és Amerikaban elterjedjen
az eséztetd OntdzeEs, a tropusi orsza-
gokban az évi kétszeri aratds, a GM-
novények bevezetése a vilig min-
den tdjan a terméshozam novelése
és a kornyezetszennyezés csokken-
tése érdekében”.

A GM-névények vetésterilete 70,1
millié hektar az USA-ban, Brazilia-
ban 37 millié hektar és Argentina-
ban 24,4 milli6 hektir. Ezt koveti
India, Kanada, Kina, Paraguay, a
Dél-Afrikai Koztarsasag. A 12. he-
lyen van Csehorszdg, 14. Romadnia,
15. Lengyelorszag és a 18. Szlovakia
(Anonymus, 2014). A GM-ndvények
termesztése az EU-ban 2012 és 2013
kozott 15 %-kal novekedett, Spa-
nyolorszagban a 2012. évi adatok-
hoz képest 18 %-kal novekedett a
GM-kukoricatertlet. A kukorica ve-
téstertilet Romaniaban stagnal, Por-
tugdlidban, Csehorszagban és Szlo-
vakiaban viszont csokkent (Anony-
mus, 2014).

A hazai jogi hattér
Mint ismert, a magyar Parlament a

,Géntechnologiai tevékenységrol
2016 XXVIL térvényt” 1998. marci-

us 16-an fogadta el és 1999-ban lé-
pett hatalyba. A torvény (eléallitas,
termesztés, forgalmazas) megte-
remtette a hazai géntechnologiai
tevékenységet és alkalmazast. Az
EU 2004. évi csatlakozasig eltelt id6-
ben (5 évben) kisérleti és kutatasi
célra, biztonsagi feltételek mellet
mintegy 30 engedély kerult kiadas-
ra. A 2004. évi EU-csatlakozdssal
Jjdré jogharmonizacio az 1998. évi
torvény kiegészitését indokolta és
tulajdonképpen az EU GMO (gene-
tikailag modositott organizmusok)
moratoriumanak a felolddsat is - ez
egyuttjart a MONSANTO MON 810-
es  kukorica  molyrezisztens
(Ostrinia nubilalis) géndsszetevét
tartalmazo kukorica hibridek ter-
mesztésének engedélyezésével az
EU-tagorszagokban. Emellett egy
un.  koegzisztencia  torvény
(86/2006. XII. 23, FVM rendelet)
garantalta a biotermesztést is. Ezt a
kettdsséget a Kormany ugynevezett
védzdradeékkal ugy oldotta meg,
hogy  bevezette a GMO-
moratoriumot, mikézben a MON
810-es kukorica hibridek hazai ér-
tékmérd tulajdonsdgainak vizsgala-
ta alapjan megfeleltek az dllami elis-
merés kovetelményeinek. Az Orsza-
gos Fajtamindsité Tandcs 2005
madrciusdban dllami elismerésben
részesitett két kukoricamoly-rezisz-
tens hibridet. Forgalomba hozata-
lukra azonban nem kertlhetett sor,
mert a Magyar Alkotmany - mint is-
mert - tiltja a GM-n6évények ter-
mesztését €s a GMO-mentességet az
egész orszagra Kiterjesztette. Jelen-
leg szamos GM-fajta (kukorica, sz6-
ja, repce, cirok, gyapot) rendelkezik
az EU-ban forgalmazasi engedéllyel.
E helyen szeretnék ramutatni arra,
hogy a 2011. évi budapesti World
Science Forum-on (Tudomanyos Vi-
lagférum, Budapest, 2011. novem-
ber 17-19.), amelynek mottdja ,A tu-
domany atrajzolodé vilagképe: kihi-
vasok és lehetdségek (in: Magyar
Tudomany 1:103-106, 2012) volt, az
alabbiakat is megfogalmaztak a
résztvevok:  Felkérjik a nemzetek
orszaggyuléseit és kormanyait, nyil-
vanitsak ki abbéli elkotelezettségii-
ket, hogy a dontéshozatali folyama-
tok részeként tudomdnyos tanacs-
addst is igénybe vegyenek.” A
Magyar Tudomdanyos Akadémia

(MTA) - mint a nemzet tandcsadoéja
- Agrartudomanyok Osztdlydnak
kozossége (tagjai) 2010. mdjus 26-i
ulésén 9 pontban fejtette ki dllasfog-
lalasat a genetikailag modositott
élolényekkel kapcsolatban (vo.: Ge-
netikailag modositott éldlények
(GMO-k) a tények tikrében. Magyar
Fehér konyv, Baldzs et al, 2011).
Ezek az alabbiak:

1. Avilag tudomanyos és gazdasa-
gi eredményeinek tantsiga sze-
rint a géntechnologia egyre in-
kabb meghatarozo szerepet jat-
szik az agrarinnovacioban és az
Uj technologiadk megalapozasa-
ban;

2. a magyar agrarium €és igy a no-
vénynemesités jovobeni ver-
senyképessége a géntechnolod-
gia és a genomika eszkozeivel
hatékonyabban biztosithato;

3. a kornyezetbarat agrotech-
nologidk szerepe noévelheté a
biotechnoldgia és ezen belil a
géntechnologia alkalmazasaval,

4. tudomanyos eszkozokkel, nem-
zetkozileg elfogadott szabvi-
nyok szerint kell garantdlni az Gj
géntechnoloégiai  termékek
egészséglgyi, kornyezet- és ta-
lajvédelmi biztonsagat, valamint
a hosszu tava gazdasagi szem-
pontok érvényestilését;

5. a géntechnoldgidval nemesitett
(GM) novények koruli tarsadal-
mi vitdban kapjanak meghataro-
z6 szerepet a tudomanyos té-
nyek;

6. a magyar torvényhozds és dlla-
mi vezetés géntechnolégiaval
kapcsolatos dontéseit az Gj tu-
domdnyos eredmények fényé-
ben javasolt idordl idére felul-
vizsgalni;

7. a magyar agrarium versenyké-
pességét az szolgdlja, ha a szaba-
lyozas biztositja az esélyegyen-
I6séget a novénynemesitdk és a
gazdak szabad technologiava-
lasztasaban;

8. az agrdarinnovacié érdekében
novelni kell az agrar-biotechno-
logiai oktatas és kutatds kapaci-
tasait, finanszirozdsat és ver-
senyképességét;

9. tudominyos ismeretterjesztés-
sel kell eldsegiteni a géntechno-
logia tarsadalmi elfogadottsa-
gat.
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Az MTA Agrartudomadnyok Oszta-
lya allasfoglalasanak helyességét
igazolja az a 2014. évi ,Tudomany a
szakpolitikaért” cimi nemzetkozi
csucstaldlkozo is, amely az Eurépai
Akadémiak Tudomdnyos Tandcs-
ado Testilete (European Academies
Science Advisory Council, EASAC)
és a Magyar Tudomanyos Akadémia
kozott létrejott. A cstuestalalkozo fel-
hivta a figyelmét az europai akadé-
midknak a fenntarthaté szakmapoli-
tikai dontések meghozatalaban, a
fuggetlen, tudomanyos tényeken
alapulé tandcsadds meghatdrozo
szerepére. ,Az akadémidk flgget-
lensége garantdlja az objektiv, fele-
16s eredményeket” nyilatkozta Mic-
hael Norton professzor, az EASAC
Koérnyezettudomdanyi Programok
Titkarsaganak vezetGje.

Magyarorszdg miniszterelnoke,
Dr. Orbdn Viktor egy 2013-ban vele
készitett interjuban azt mondta,
hogy ,Az Alaptorvénynek tisztelet
jar, de mivel az Alkotmdny emberi
alkotds, igy meg is lehet vdltoztatni.”
Figyelemre méltdé, hogy David
Cameron brit miniszterelnék - aki
korabban szkeptikusan vélekedett a
GM-¢élelmiszerekr6l -, Gjabban an-
nak a véleménynek adott hangot,
hogy Nagy-Britannidnak ,igen ala-
posan feliil kell vizsgdlni a GM-élel-
miszerekkel kapcsolatos politikdjcit,
ha bizonyitani akarja, hogy tudo-
manyparti orszag” (Martin, 2013).

Lovdsz Ldszlo (1948- ) Széchenyi-
nagydijas és Wolf-dijas akadémikus,
a Magyar Tudomdnyos Akadémia
2014. majus 6-an megvalasztott Uj
elndke egy vele készitett interjuban
a biotechnolégiaval kapcsolatos
kérdésre a kovetkezdket valaszolta:
»A tudomanyos kutatdsok szintjén
folytatni kell, vagyis azt, hogy a tu-
domadnyos tényeket megértsik. A
termelésben ezt most nem szabad
hasznalni kilonboz6é eurdpai és
magyar szabdlyok miatt. En ugyan-
akkor nem tettem volna bele az
alaptorvénybe, hogy Magyarorszag
tiltja a génmodositast, hiszen lehet,
hogy tiz év mulva valamilyen tertle-
ten ez mar bevett technologia lesz.
Azt pedig nem engedheti meg ma-
gdnak egy orszdg, hogy egy fejlett

technologidt ne alkalmazzon, ha az
teljesen elfogadott és biztonsagos.
Persze az alaptorvényt is lehet mo-
dositani, de az lenne a legjobb, ha
csak torvényt kellene valtoztatni”.

GM-nodvények termesztésével
és fogyasztasaval kapcsolatos
kockazatok

Azt gondolom, hogy mind az ¢ko-
logiai gazdalkodds (biogazdalko-
das), mind pedig a GM-novények
termesztésének négy legfontosabb
alapelve (egészség, kornyezet, mél-
tanyossag és gondossdg) kozos. De
vannak pro és kontra vélemények is
(v6.: Dudits, 1999; Anonymus, 2005;
Venetianer, 2005; Darvas és Lovei,
2006; Darvas, 2007; Heszky, 2008;
2012a,b,c; Pusztai és Bardocz, 2008;
Polgar, 2009; Roszik, 2009; Balazs et
al,, 2011; Gundel, 2011 és masok). A
vitdk alapvetéen a géntechnologia
kutatdsi és fejlesztési hidnyossagai-
ra, valamint a transzgénikus fajtdk
termesztése és felhaszndldsa sordn
felmerul6 kockazatokra (vagy azok
elutasitasara) vezethet6k vissza és
megnyilvanulnak termesztési, gaz-
dasagi, okologia elényokben-hatra-
nyokban és biologiai, 6kologiai,
gazdasagi kockazatokban, vagy
azok elvetésében. Figyelemre mélto
Venetianer (2005) munkadja, amely
foképpen azokkal az érvekkel és
ellenérvekkel foglalkozik, amelyek
a GM-¢lelmiszerek (példaul szoja,
kukorica, repce) fogyasztasaval kap-
csolatosak. Ez killonodsen azért fon-
tos, mivel a kézvélemény elsdsor-
ban a fogyasztdssal, tapldalkozdssal
kapcsolatos kérdéseket helyezi elo-
térbe. A gyapot - mint a negyedik
legnagyobb tertleten termesztett
GM-novény - esetében csupdan a
termesztéssel kapcsolatos aggalyok
merulhetnek fel.

Heszky (2011) egyik munkdjiban
a jelenleg koztermesztésben 1évo
GM-novényfajtakat ,félkész termé-
keknek” nevezi, mivel tudashiany-
nyal rendelkeznek. Ezek kozé tarto-
zik példaul az, hogy csak a linedris
informdcio génjeit ismerjiik, amely
a genetikai informdciét hordozo
DNS molekuldnak csak 1-2 %-at je-
lenti, mik6zben a magasabb rendu
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élolények orokité anyaganak 98
%-arol keveset tudunk. A géntransz-
fer sordn problémdt (vagy ismeret-
hianyt) jelent a transzgén integralo-
dasianak helye és a GM-fajtiban a
transzgén muikodésének helye és
ideje. Tovabbi probléma az, hogy a
rovar- ¢s herbicid-rezisztens GM-faj-
tak termesztése sordn nem lehet
megakadalyozni a rovar6lé toxin-
nak (példaul Cry-fehérjék) ellendllo
ugynevezett rezisztens (mutdns)
kdrtevok és a totilis herbicideknek
(példaul glifozat) ellenalld ugyneve-
zett rezisztens gyomndvények Kki-
alakuladsat. A legnagyobb rizikot je-
lenti a géndramlids (gene flow), te-
kintettel arra, hogy a GM-ndvények
pollenje és a szaporitbanyagai is
tartalmaznak transzgént.

Elényok és hatranyok —
nézépont kérdése?

A genetikailag modositott nové-
nyekkel kapcsolatban figyelemre
mélto az a kutatdsi eredmény, amely
példaul a rizzsel (Oryza sativa)
kapcsolatos. Manilai és amerikai ku-
tatok felfedeztek egy olyan gént,
amely lehetévé teszi a rizsnovény
viz alatti, akar két hétig tarto tovabb-
fejlédését is. Ismert ugyanis az,
hogy Délkelet-Azsidban a farmerek
évente dollarmilliokat veszitenek el,
mert a monszun idején a viz el-
arasztja foldjeiket €s a viz alatti n6-
vények elpusztulnak. Az Gj SubiA-
gén betltetésével Ggynevezett ,,viz-
dllo” rizsfajtdkat allitottak el6 India,
Laosz €s Banglades szamara. Ilyen
,vizallo” rizsfajta eléallitasat hagyo-
manyos noévénynemesitéssel eddig
nem sikerilt elérni (Xu et al., 20006).
Egy masik példa az aranyrizs (Gol-
den rice, GR1) eléallitasaval kapcso-
latos. Mint ismert a vilighan 250
millié hatévesnél fiatalabb gyermek
szenved A-vitamin-hianytol és éven-
te fél millié gyermek halalat okozza
az A-vitamin-hianyos rizs egyoldalu
fogyasztiasa Dél-Azsidban. 1999-ben
P. Beyer német €s I. Potrykus svajci
kutatoknak sikertlt olyan rizst
(Aranyrizs, Golden rice, GR1) el6al-
litani, amelynek endospermiu-
maban az A-vitamin el6vitaminja, a
p-karotin szintetizalodik. A GR1-ben

3 Ruzshaczky Zoltan: Magyar Nemzet 2014. majus 10.
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6 ug/g P-karotin-tartalmat sikertilt
elérni és az elsé szabadfoldi kisérle-
teket 2004-ben lezadrni. A f-karotin-
tartalom novelésével sikertilt elérni,
hogy a javitott génkonstrukcioban,
az aranyrizs tovabbfejlesztett valto-
zataban (GR2) a rizsszemek &sszes
karotinoidtartalmabdl (37 pg/g) 31
ug/g volt p-karotin (Paine et al,
2005). A GR2 72 g/nap elfogyaszta-
sa biztositja az 1-3 év kozotti gyer-
mekek dtlagos napi vitaminszik-
ségletének felét, amely oridsi jelen-
téségli azokban az orszagokban
(példaul Dél-Azsia), ahol a rizs alap-
élelmiszer (Dudits, 2009; Dudits és
Gyorgyey, 2013). Ennek ellenére
kornyezetvédd szervezetek (példa-
ul Greenpeace, Friends of the Earth,
Biovision, Swissaid) radikdlisan fel-
lépnek, a véleményuk szerinti ,gén-
technologiailag eléallitott, az 6kolo-
giai egyensulyt felboritd és az em-
beri egészséget veszélyeztets”
novényekkel szemben. A legutobbi
alkalommal, 2013. augusztus 8-in
Fulop-szigeteki aktivistak tonkre tet-
ték az aranyrizs kisérleti parcelldkat
a Nemzeti Rizskutaté Intézetben
(International Rice Research Insti-
tute, IRRI). Err6l szamolt be Von
Nik Walter ,7Todliche Ingoranz”
(Halalos tudatlansiag) cimmel a
Wissen und Multimedia (Sonntags
Zeitung) 2014. februdr 16-i szamd-
ban. Ennek ellenére varhato, hogy
2016-ban a Fulop-szigeteken, majd
késébb Bangladesben és Indidban
is engedélyezik az aranyrizs ter-
mesztését. Ingo Potrykus - aki 2013.
decemberben volt 80 éves - az
aranyrizs 2016. évi termesztési en-
gedélyével kapcsolatban azt nyilat-
kozta, hogy ,Das ist meine grosse
Hoffnung” (Ez az én nagy remé-
nyem).

A magyar tarsadalomban a gén-
technolégiaval kapcsolatos ellenér-
zést alapvetéen a hazai elektronikus
és nyomtatott média terjeszti (Ba-
lazs, 2009). Figyelemre mélté a
transzgénikus (GM) novényekkel
kapcsolatos, a magyar sajtoban (mé-
didban) és a kdzbeszédben is meg-

jelené pejorativ kifejezések (példa-
ul génpiszkilas, génkezelés, génma-
nipuldcio stb.), vagy az angolszasz
sajtoban a , Frankenstein-food”
hasznalata, amelyek veszélyes jel-
zGk és nem elégitik ki az objektiv
tajékozodast. Mindemellett ismert
az, hogy az Gjsagiroi (sajto, média)
tajékoztatas - a tomegkommunika-
cio természetébdl kifolyolag - a vélt
veszélyek manipulativ fokozasiban
nyilvinul meg, mivel a veszélyek-
nek nagyobb a hirértéke. E helyen
azonban ra kell arra is mutatni, hogy
a hazai tudomanyos kdzdsségen be-
il nincs komoly ellentét a géntech-
nologia megitélésében, de sajnos
kibontakoztak személyeskedésig
megnyilvanulo vitak is.

John C. Poldnyi (Poldnyi Janos,
1929-), aki 1986-ban ,az elemi kémi-
ai folyamatok dinamikaja terén vég-
zett kutatasokért” (,Contributions
concerning the dinamics of
chemical elementary processes”) az
amerikai Dudley R. Hersbach és a
kinai Yuan Tseh Lee professzorok-
kal kémiai Nobel-dijat kapott, 1994-
ben a kovetkezéket mondta: ,a tu-
domany a kritika kemencéjében
érik a nyert megfigyelésbdl az igaz-
sdg aranyava. Az eltéré nézetekkel
szembeni tolerancia és a nyilt vita a
tudomany igazi alapja”6. Véleménye
szerint tudomanyos kérdéseket sza-
vazassal nem lehet eldonteni, és tu-
domidnyos kérdések eldontésében
csak konszenzus elérésére képes
emberek alkalmasak. Ismert az a
sallustiusi mondas is, mely szerint
,<Egyetértésben a legkisebb dolgok
is novekszenek, viszalykoddsban a
legnagyobbak is szétesnek™’.

Venetianer (2005) egyik dolgoza-
taban beszamolt arrdl, hogy a vilag
kiemelked6 genetikai, biokémiai,
molekularis biol6giai és biotechno-
l6giai konferencidin (eléaddsok, vi-
tak, személyes beszélgetések) -
ahol a GM-n6vények kérdése felme-
ralt - soha nem tapasztalt
véleménykilonbségeket és nem ta-
lalkozott olyan tuddssal, aki feltéte-
lezte, vagy elhitte volna a GM-élel-

miszerek legcsekélyebb veszélyes-
ségét is. Talan nem vagyok tavol az
igazsagtol, ha Venetianer Pal akadé-
mikussal egyet értve az is kijelenthe-
t6, hogy ,ha barhol a viligon barki
el6all azzal, hogy a GM-élelmiszerek
fogyasztasa veszélyes, az azonnal
fécimkeént jelenne meg a vilagsajto
nagy részében. Ezzel szemben a ve-
szélytelenségrol szold kontroll ki-
sérletek szdzainak semmiféle hirér-
téke nincs, illetve ha torténetesen
meégis beszamolna errdl valamilyen
sajtotermék, akkor a GM-technol6-
gia elszant ellenfelei azonnal meg-
vadolndk a vizsgalatot végz6 kuta-
tot, hogy a technolégidban érdekelt
multik fizetett igynoke” (Venetianer,
1999, 2005; Balazs, 2009; Gimes,
2011).

Figyelemre mélto Peter Melchet a
Soil Association politikai igazgatoja-
nak ,The pro-GM lobby’s seven sins
against science” cimd irasa.® Neve-
zett {rds sem szukolkodik olyan tu-
domadnyellenes kifejezések haszna-
latdban, mint példaul a ,szennyezd6-
dés”, ,manipuldlé enzimek”; ettdl
eltekintve a GM-lobbi hét buine ko-
zOtt olyanok vannak megemlitve,
hogy példaul:

1. A gazdinak, miutan egyszer GM
novényt termesztett, a szennye-
z6dés kovetkeztében nehéz lesz
visszadllni a nem GM-névények
termesztésére;

2. a GM-parti genetikusok tulsago-
san is leegyszerUsitették a
génexpresszid folyamatat, egy
tudomadnyos attorés eldszor ugy
tinik, megold egy régota fenn-
allé problémat, aztin tovabb
vizsgalva kiderul, hogy ezekbdl
sokszor djabb és ujabb kérdeé-
sek és kutatasi témak sztiletnek,
amely a tudomany kedvel6i sza-
mara lenylig6zo;

3. a lényegi egyenértékesség (a
GM-¢€lelmiszereknek a nem mo-
dositott élelmiszerekkel torténd
egyenértékisége) fogalmanak
bevezetésével tagadjadk a GM-
élelmiszerek biologiai és toxiko-
l6giai biztonsdgi vizsgalatinak

6 In: Peace and human right. International Conf. on Peace, Human Right and the Responsibility of Intellectuals. Opatija 1994.
Polanyival 1986-ban, egyidében kapott E. Ruska (1906-1988), G. Binnig (1974- ) német és H. Rohrer (1933-2013) svajci kutatd fizikai Nobel-dijat az tgynevezett pasztazo
(scanning) elektronmikroszkdppal kapcsolatos kutatasokért, amely nagy hatassal volt Polanyi tovabbi molekuldris szint(i kémiai kutatasaira.

7 ,Concordia parvae res crescunt, discordia maximae dilabuntur” [Caius Sallustius Crispus (i.e. 86-35), romai politikus, térténetird.]

8 A GM-lobbi hét bline a tudomany ellen: (http://www.soilassociation.org/motherearth/viewarticle/articleid/4752/the-pr)
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sziikségességét;

4. szamos GM-parti kutatd hibdba
esett, amikor azzal érvelt, hogy a
GM-¢élelmiszerek biztonsago-
sak, hiszen évek 6ta tobb millio
ember fogyasztja ¢ket; azok az
allitasok pedig, hogy a GM-no-
vények megoldjak az éhezés
problémdjit a viligban nem a
tudomanyrol szolnak, hanem
joslatok;

5. mikézben a GM-figgetlen kuta-
tok vizsgalatai (amelyek kozott
megalapozatlanok is voltak)
egyészségre kdros hatast mutat-
tak ki, addig a GM-parti kutato-
tarsak nagy erdkkel tamadtak
Oket;

6. atudomany integritisanak alap-
ja a nyilt publikalas (és a megis-
mételhetdség), a GM-novénye-
ket szabdlyoz6 rendszer alapja
azonban nem a tudomadny, ha-
nem sokkal inkdbb a GM-valla-
latoktol szarmazoé valogatott in-
formacio.

Ha mar idéztem a GM-lobby hét
buinét, érdemes a GM-novényekkel
kapcsolatos tiz legfontosabb tény-
rél sem elfeledkezni. James (2014) a
Biotechnolégiai  Alkalmazasok
Nemzetk6zi Szolgalata (Internatio-
nal Service for the Acquisition of
Agri-Biotech Applications, ISAAA)
alapitdja és emeritus elndke 2014-
ben a néhai Norman Borlaugh
(1914-2014) szuletésének 100. évfor-
duldjara ajanlott ,A kereskedelmi
forgalomban 1évé GM-novények
globalis statusa 2013-ban” (Global
status of commercialized Biotech /
GM-crops:  2013. ISAAA  40.
Information) cimi tanulmanyaban
a tiz legfontosabb tényt foglalta 6sz-
sze:

1. A 2013. év a GM-novények sike-
res kereskedelmi forgalomba
vitelének 18. éve volt;

2. a2 GM-novények vetésterulete
1996 és 2013 kozott tobb mint
szazszorosara emelkedett, 1,7
millié hektarrél tobb mint 175
millié hektarra;

3. az egy €s tobb modositott tulaj-
donsagot hordozé GM-nové-
nyeket termeszté 27 orszag ko-
zul 18 fejlédo, 8 pedig iparilag

fejlett orszag volt;

4. a 2013. év mar a masodik, egy-
mast kovetd év volt, amikor a
fejlédé orszagokban nagyobb
tertleten termesztettek GM-no-
vényeket, mint az iparilag fejlett
orszagokban;

5. 2013-ban 18 milli6é gazdalkodo
termesztett GM-novényeket;

6. az els6 ot, GM-ndvényeket ter-
meszt6 orszagban - az elsé sza-
razsagtiré kukorica és a tobb-
szOrosen modositott, herbicid-
tolerans/rovarrezisztens szoja
bevezetése;

7. a GM-novények statusza Afrika-
ban megnovekedett (példaul
Szudanban és Burkina Faso-ban
300, illetve 50 %-kal novekedett
a GM-gyapot vetésterilete);

8. a GM-novények stiatusza Eurd-
paban: (6t EU-tagallamban 15
%-kal n6tt a GM-kukorica vetés-
tertilete, mintegy 148.013 hekta-
ron);

9. a GM-novények nyujtotta ha-
szon 1996-2012 kozott tobb szaz
milliard USA dollarra tehetd,
amely az élelmiszer-biztonsdg, a
fenntarthatésag-, a kornyezetvé-
delem és az éghajlatviltozds
okozta problémdk enyhitése-
ben nyilvanult meg;

10.a jovébeli kildtdsokat az 6vatos
optimizmus jellemzi; a {6 GM-
novényeknél szerényebb éves
nyereségek varhatok. Bangla-
des, Indonézia és Panama 2013-
ban engedélyezte a GM-nové-
nyek termesztését és 2014-re
varhat6 kereskedelmi forgalom-
ba hozataluk.

Somfai (2011) bioetikus, a Sapien-
tia Szerzetesi Hittudomanyi Féisko-
la professzor emeritusa egyik tanul-
manyaban a genetikai modositas
mezégazdasagi és élelmiszeripari
alkalmazasaval kapcsolatos aggo-
dalmakat és indokolatlan ellenveté-
seket foglalta 6ssze és kulonboztet-
te meg az erkolesi kotelességbdl fa-
kado6 szabdlyoktol.  Hivatkozik
tulajdonképpen II Jdnos Pdl (szil.:
Karol Jozsef Wojtyla 1920-2005) pa-
para, akinek az volt a véleménye,
hogy minden nemesitési eljdrds
megengedett, ami az emberiség éh-
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inségét enyhiteni tudja; egy masik
megnyilatkozdsa pedig arrdl szol,
hogy ... a természet nem szent,
vagy isteni valosdg, amihez az em-
ber nem nyiilhat, hanem a Teremt6
ajandéka az emberi k6zosség szd-
mara, rabizta ezt a ndk és férfiak
intelligencidjara és erkolcsi felel6s-
ségtudatara”. Mint ismert XVI. Be-
nedek pdpa (szul: Joseph Alois
Ratzinger 1927 - ) 2005-ben papava
tortént vdlasztdsit kovetden azt
hangsulyozta, hogy a GM-organiz-
musokkal kapcsolatban megalapo-
zott szabdlyozasra van szikség,
amelyben legfontosabb szempont a
novények tulajdonsiga, nem pedig
az, hogy milyen uton dllitottak el6
6ket. Langenbach (2013) irdsaibdl
ismert, hogy Ferenc pdpa (Jorge
Mario Bergoglio 1936-) a Vatikan-
ban bemutatott arany rizzsel (Gol-
den rice) -, amely mint ismert igen
nagy jelent6ségu élelmiszer az A-vi-
tamin-hidnyban szenvedé gyerme-
kek életének megmentésében -
kapcsolatban azt mondta: ,Now it is
blessed” (Most mdr dldott). Ezt a ki-
jelentést annak ellenére tette -
amint azt Ingo Potrykus a GM-
aranyrizs eléallitéja (Peter Beyer-
rel) nyilatkozta -, hogy ,A pdpa
nem baratja a genetikailag modosi-
tott novényeknek és az efféle ipari
projekteknek, de a miénk (az dlta-
lunk elédllitott rizs) elnyerte a tet-
szeset”.

Az Europai Nemzeti Akadémick
Tudomdnyos Tandcsado Testiilete
(European Academies Science
Advisory Council, EASAC) 2013-ban
jelentette meg a ,,JovE vetése™ cimi
szakértdi jelentését, amely segiti a
megalapozott tudomdanyos szem-
pontok érvényesilését az Eurdpai
Uni6é dontéshozatali mechanizmu-
saiban. A dokumentum érintette a
GM-novényekkel kapcsolatos kér-
déseket is. Tobbek kozott ramuta-
tott arra, hogy a politikai kornyezet-
és élelmiszerellatds biztonsaga ér-
dekében Eurépdaban lehetévé kell
tenni az innovativ biotechnologiai
modszerek szélesebb koril alkal-
mazdsdt, a versenyképesség foko-
zasaban fontos szerepet kell kapni a
biotechnoldgianak, tekintettel arra,
hogy az EU messze elmarad a ver-

K Planting the future: opportunities and challenges for using crop genetic improvement technologies for sustainable agriculture (EASAC policy report 21, MTA, Budapest

2013-2014).
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senytdrsaitol és a fajtdk nemesité-
séhez a biotechnologia minden le-
hetséges eszkozére sziikség van
(vO.: Baldzs, 2014).

,Célkeresztben a GMO-k mez6-
gazdasagi felhaszndldasa” cimmel
rendezett Parlamenti Szakmai Fo-
rumon (nyilt napon) (Budapest,
Orszaghaz, 2014. februdr 20.) Budai
Gyula a Vidékfejlesztési Minisztéri-
um (VM) allamtitkara hangsulyozta,
hogy ,A Kormany altal meghirdetett
zéré tolerancia minden GMO-ra
vonatkozik, és ennek alapjan a VM
ajovében is mindent megtesz azért,
hogy Magyarorszig GMO-men-
tessége fennmaradjon”. A Parla-
menti Szakmai Forum legfébb célja
az volt, hogy felhivja a figyelmet a
GM-novények termelésében rejlé
veszélyeire. Az allamtitkdr utalt arra
is, hogy a zéro tolerancia elvének
alkalmazdsa nem gdtolja a GMO-
kal kapcsolatos kutatdsokat. El-

hangzott a férumon az is, hogy a
GMO-k egészségi hatdsaival kapcso-
latban kevés a kutatds (Bardocz
Zsuzsanna) €s az is, hogy a génban-
kokban tdrolt novényanyagoknak
csak a gytjtési és taroldsi koltségei-
re van timogatas, de - ami nagyon
fontos lenne - a névényekben rejlé
Jehetdségek” vizsgalatira nincs
(Heszky Laszlo). Hosszas tdjékozta-
tas hangzott el arrdl is, hogy miként
lehetne az orszagba behozott, 90
%-ban GM-szojadara és -sz6jabab
importjat (évi 900 ezer tonna szoja-
dara szukséglet, amelynek csak 10
%-a itthoni el6dllitas) csokkenteni
és itthon megtermelni a szikségle-
tet (vO.: Valko, 2014). Baktay Borbd-
1a'% a tapicszelei Novényi Diverzits
Kozpont (NODIK) igazgatoja a Kar-
pat-medencei novényfajokrol és no-
vényfajtakrol tartott eléadasaban
hangsulyozta, hogy a Karpat-me-
dencében hosszu id6 alatt kialakult

rendkivili kultarnévény-diverzitas
megorzése a jovo GMO-mentes me-
z6égazdasiganak az alapja.
Tekintettel arra, hogy a géntech-
nologia eredményeinek értékelése
tudomanyos kérdés (de nem a tu-
domany beliigye) és megkertlhetet-
len feladat, ezért a jelenlegi helyzet-
ben az objektiv tdjékoztatds iranya-
ban csak akkor varhatdo pozitiv
elmozdulds, ha a tudomany muive-
16i és a politikusok kozott egyutt-
mukodés jon létre. Tudomadnyos
kérdésben az igazsig gyokerei ma-
giban a tudomdnyban vannak.
Nem zarhato ki, hogy a nemes vitdk
tovabb folytatddnak - ami kivana-
tos - de remélhetéleg a tudoma-
nyos kérdések tisztazasa soran haté-
konyabb és méltobb emberi egytt-
mukodeés, 1Uj szintézis kerekedik
felul.
|

10 http://www.nodik.hu

Novényvédelmi szakmérnok képzés
a Pannon Egyetem Georgikon Karan Keszthelyen,

a Balaton févarosaban

A 217 éves keszthelyi Georgikon Eurdpa legpatinasabb agrar-felséoktatasi intézménye. A Pan-

non Egyetem Georgikon Karanak Noévényvédelmi Intézete az elmult évtizedekben, posztgra-
dualis képzés keretében folyamatosan képez agrarszakembereket Névényvedelmi Szakmeérné-
ki Szakon. A Novényvédelmi Szakmérnoki szakiranyu tovabbképzési szak magyar nyelvi négy
félévet feldleld levelezd képzés. Klldnodsen jelentds az érdeklédés a mar munkahellyel rendelke-
z6 szakemberek részérél, amelynek oka, a gyakorlatorientalt képzésen tulmenden a konzultaci-
ok idébeosztasa, amely havonta mindodssze 3 napot (csutortok, péntek, szombat) vesz igénybe.

A ,Novényvédelmi szakmérnok” képzésben torténd részvétel feltétele az okleveles agrarmérné-
ki, okleveles agrarkémikus agrarmérnoki, okleveles kertészmérndki, okleveles kérnyezetmérndki,
agrarmeérnoki MSc, kertészmérndki MSc végzettség. Kuldonbozeti vizsgaval nyerhetnek felvételt a
fel nem sorolt diplomaval rendelkez6é okleveles mérndki (pl. erdémérnok, biomérnok), okleveles
biologusi és egyeb természettudomanyi egyetemi végzettséguek.

A szakiranyu tovabbképzésben megszerezhetd szakképzettség neve Névényvédelmi szak-
meérnodk, amely feljogosit az I. forgalmi kategoriaba tartozé ndévényvédo szerek teljes korud fel-
hasznalasara.

A képzés szeptembertdl indul. A kdltségtérités mértéke félévenként 150.000 Ft. A képzésre a
jelentkezés a félév megkezdéséig folyamatosan torténik, amelyhez http://novenyvedelmi-intezet.
georgikon.hu/kepzesek/novenyvedelmi-szakmernok-kepzes/ honlaprol letodlthetd jelentkezési lapon
kivul a diploma masolatat és az dnéletrajzot csatolni kell.

A képzés tovabbi részleteivel kapcsolatban érdeklédni lehet telefonon (83/545-212, 83/545-
217), illetve e-mailen (kormos.eva@2003.georgikon.hu, ppi@georgikon.hu, oak@georgikon.hu).

Dr. Takacs Andras Péter, egyetemi docens, szakfelel6s
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